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1.�"���
��-��.��������'��������'�����������������#�(����������&����#����������,�

���'/��!�/ 	��(�
/'�����(�����/�'���0����(��������������
��/��/��	�����(�'�������� ��������
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)�������������������3�'������ ��,�������������(�'���	��	���������'0�2	�:��24������	���
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�����

������%�:�

"##$$��%��&���'��
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The general approximational-iterative type method is proposed and its substan-
tiation is given.

 �3�3�������� ��5�����4��	���� �3��������4�����	������5�� ��3�� �� ����
4�5���75��������
�

#�	������	������������ ���	��� �	��’������� ���	���� ������� ��������� ��� ����������
��������� �	������ �������������� ��!�������������� ������	���!������������� ��� !�����	�

�����	���!�������������� �	����� �	��	� ��������� ��	���� ���� ���	���� ��� '�� ����	�������

�	�������	� �� ������ ����	���� ������� �	������ [1,2]�� *	��������� ����	���� ������ �� �����
������� ��� ������������� �������� �� 	
��������� 	��
�� ������	� �	� ���	������ �������	�	

����	����	��	
��	������	�������	���������	����������	�	�������������������,���������

��	�	����	���

1.� �5��������	����	����
/	�������	���������

fAx = ,                                                                      (1)

��� YXA →: �����������	�����	���� Yf ∈ ����� YX , ��
����	�����	��	���

������ EYS →: � �� ������� ��������� 	�����	��� ��� E � �� 
������� ��	������ �	�����

�����	�������	��	���Y ��#	�����������������������	�������	���������

SfSAx =                                                                     (2)

��
����	�'�������������������	����	�����������

)���� ���	��� �	����,� �� �	���� �	� ��
������ �	��’����� ������� �������� 
��� ����� ��
	��	���!	����

UuzuBx kkkk ∈+= , ,                                                        (3)

                 SfSAxk = ,                                                                    (4)

( )11 −− −+= kkk AxfKBxz .                                                      (5)
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#�������,�������	����������	�����	�� B ����	
���,���	����� X ��� ����
��������	����� H � �

��,� 	
�������� 	�����	��
1−= BC �� ����� �	��� �	
�������� �� ���	��� �������� �	������	

��	��	��	�����	�� HYK →: ����������������	��� 0=KerK ���� HU ⊂ ������	����� ��������	

EU dimdim = ��#	����	�����
��������������,�	� ��� ������� �����
��� ���	� 0=k � �� �����	��

��������� Hz ∈0 .

2��	� S ��	�����	����	������������	��	���Y �����	�	������	����� E �����	��������������

���	���� ��	������	������������� ���	��� 2��	� � ���� ����� 0=kuk �� ���	�� �������

���	��,����������	������������������	����

2.� �	�	��
�����������������	������	����5���4����
��
����7�	8	��
���
/	�������	��	�	������������������������

SfSAxUuzuBx =∈+= ,, ,                                                 (6)

��� Hz∈ �������������������������������	���	���������

YfUwSfSACw ∈∀∈= ,,                                                   (7)

��,�,�������	��’��	�� Sfw Γ= ��+�����	'���	��� ����,�,�������	��’��	���	�	���	'���������

���������������	����������������������	��������������������!	����������������	�����,�	

     GzwBxRzwu +=−= , ,                                                      (8)

          RIGSACR −=Γ= , ,                                                         (9)

��� I �	���������	�����	����H ������	�����������������������	�����

          UuGuuRu ∈∀== ,0, ,                                                   (10)

             GGRRGRRG ==== 22 ,,0 .                                              (11)

+������	���	���������	�	���������� x �� ����� ���	�	����,���������� ����� �����������
�	
������

                             wRBxGBxwBx =+= , .                                                    (12)

���	��	���!	�����������������	�	�!�������	� ICB = ����,�	

( ) ( ) ( )( )GBxwKACIKfACBxfKBxAxfKBxBx +−+=−+=−+= ,

�
	����������	��������

                             ( )GKACIMKACwwKfgBxy −=−+== ,,  ,                              (13)

                               Mygy += .                                                               (14)

������ VUH ⊕= ��� QP, �	�����	���	��	�	�����	�	���	������������	��	��� H �����	�	

�����	��	���U ���V ����	����	���	����������������������������������������������	
           QyvGvGy == , .                                                        (15)

+���	��,�	� �	� ��������	������ ��
�� ������ 	�����	�� Q � �� �����,�	� !	������ ����� ��

������	��	��������

        QMLQgh == , .                                                       (16)

�������������	�����,�	���������

                                Lvhv += ,                                                               (17)
����	��� VhVVL ∈→ ,: .

/	�����������	��������������������������	�	 

          MvgzwRz +== , .                                                      (18)

$	�	���
��2��	�����,�	
�������	�����	�� UE →Γ : ���	����������������������������

�����������������
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���	�	��
�������� Vv ∈* ���	��’��	������������������	
�	
** Lvhv += ,                                                              (19)

���������,�������	��

                               **,* MvgzwRz +== .                                                     (20)

*	�����	���	��������� Xx ∈* �������	��	�����	��������,���������������

** GvwBx += ,                                                            (21)
���	�	����,� ��������� ����� 	���� �� ��	��� ����� *��� ��	�	� �������	�� �	�� �	�������� ��

��������������������	�������������������

( ) ********* vPzLvhPzMvgQPzQzPzz +=++=++=+= ,                     (22)

����	������������	�� ����	��������������������������������	���������������!	�����������

******** GvzGvvPzRvPzRz −=−+=+= .                                   (23)
������������!	������������������������������������,�	

( ) 0******** =+−=−+−=+−−+=− MvzgKACGvGvzgGvwKACRzwKfKAxKf .

+�������	�������������	�	 � 0=KerK ���������,� 0* =− Axf .

������ ������ Xx ∈* ���	��’��	����������� ������	����	������	����	��,����� � ��	��� ����
	���� �������,����� ��������� ������ #	
���,�	� �������� ** QBxv = � �� �	�����	�� �	� ���

���	�	����,���������������*�����	�	����	�����,�	�!	���������������������������	��	���������

�	�	� !������ �	� ������������ ��������	������ ** MBxMQBx = �� ���� �������,� ��� ����	'

�������	���������

( ) ( )
( )( ) ( ) .0**

*******

=−=+−=

=−−+−+=−+=−+

AxfQKGBxwACfQK

BxKACGBxGBxKACwwKfQBxMBxgQvLvh

+������	�������������������	����	��,�������	���������)�������������	���!	�������

�������������������������������������,�	

 ( )=+−+−−=−−=−−=− ***** KACGBxGBxKACwwKfwRRMBxRgwRMvRgwRzw

( ) ( ) 0** =−=−+= fAxRKfACGBxACwRK .

��������� �	������ �����	��� �	��� 0*=QBx �� �	
�	� 0* =v �� �	��� ��������� ����� ��,

������������ �	��’��	��� 
	� �� ������������ �	�������� ������ ����� �� �	�	� !������ �	� ��
��������	������������������,� *PBxw = ����,�	

( ) ( )*ACPBxfQKKACwwKfQh −=−+= ( ) ( )=−=−= **** PBxBxQKACACPBxAxQK

0*==QKACv .

$	�	��� ��2��	� ����,� 	
������� 	�����	�� UE →Γ : � �� ��������� ����� ��,� ,�����

�	��’��	��� �	� �
	� ����,� ,������ �	��’��	�� ��������� ���� ��� ��	�����	� ���	��,����� ��������
�������
	�������������������,��	��’�����

�����������2��	����	��,�������	�����	�������	
�	�����,��������� Vv ∈* �����������	

���������� ����	���� ������ ������ �	� ��� ��	���	 � �� �������� Xx ∈* �� �	� 	��	�����	

�����	�� ,���������������� ������,��	��’���	����������� �����4����	��’��	��,�������)�������
������ ����,� ������� �	��’��	�� Xx∈ � ��	�	� ���	�	� ���������� ����	��� *xx ≠ �� �	���� ��

��	���	 ����������� xQBv = ����	�	����,�����������������	
�	

vLhv += ,                                                              (24)
����������������������	�������������������������������������	�����������
�����������

vGwxB += .                                                                  (25)
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"��!	�������������
����������������������,

( ) ( ) ( )vvGxxBvvLvv −=−−=− **,** .                                         (26)

%��� ��� ��	�	 � ��	����� ��������� � ����� ��,� ����� �	��’��	�� 0* =−vv ��-���� ��� ��������

����	�	� ��������	������ ����� ( ) 0* =−xxB �� +������ �������,� 0* =−xx �� �	� ����������

��������� �

������ ��������� �������,� ,������ �	��’��	�� Vv ∈* �� ���� ��	��� ����� ��� ���	��,�������

��	��� �������� ��������� ���� ��� ��,� �	��’������ 	��������� ���	� ��� ���������	� ���������
�	��’������ ��� ��	���	 � �� �������� 
�� �	��’��	�� ��������� ������ ����� ���	�	������ 
�� ��	��
�������	��������������	�����	�����������	������������	��������	�������	���������

 ***,* RzwuCGvCwx −=+= ����� ** Mvgz += ����,�������	��’��	���������������������

UuSfSAxKfuKAx ∈=+= ,, .                                            (27)

3.�"7<��������
��	��������#��������	�����������������������	���������������
	��	�����	��	��’����������	���������������
����,�,�������	��’��	�������������������!	�����
������������������	
������

., kkkk GzwBxRzwu +=−=                                               (28)

������ kk Qzv = ���	�����������������������	������������!	������ ������	����	������

�������

kk GvwBx += .                                                                (29)

���	��	���!	����� ���� �� �������,�	� ( ) ( )( )11 −− +−+=−+= kkk GvwKACIKfBxKACIKfz ���
	�

���	����������	��������������

1−+= kk Mvgz .                                                             (30)

2��	��	�	������	�	���������	����������	�������������	�����	� Q ��������������	��������

�������	�	�����,�	

                                                                 1−+= kk Lvhv .                                                 (31)

-���� �������� �
��	���� ���	��� �������� ���� ������� ����� ���� ����	��� �	� �������

�
��	�������	��� �	����	����� ��
������ ���� ��������� ������&�	��� �
��	���� 	������	�	

���	��� ���	�	� ���	���� ���	��������� '��� �� ���	� ��	����� �� ��� !	������ ����������

����	���	��	�����	����

$	�	��� ��� 2��	� ������������� ������� ( ) 1<Lρ �� �	� ���� ��� �������

*,lim vvk
k

=
∞→

*,lim zzk
k

=
∞→

*,lim xxk
k

=
∞→

*lim uuk
k

=
∞→

�������������������������	�����

***,**,* MvgzRzwuGvwBx +=−=+= .                                    (32)

2��	�� ����� ��	�	�� ������������	� 0* =u �� �	
�	� wRz =* �� �	� ����,� ,������ �	��’��	�
Xx ∈* �����������������	����	������� { }0, ≥kxk ���	
��	�����������	�	������������
���,������	

��	�	��	��’�����
2��	�� � 0* ≠u ���	� ����,�,�������	��’��	���������������������� ����� Xx ∈* , Uu ∈* � �

�	
��	����� ��� ���	�	�� �������� �	����	��	���� { }0, ≥kxk , { }0, ≥kuk � �
��� ����� �	� ��	�	

�	��’�����

1.�-�	(�'��1���� 	���������	���	������������
��	��������(�	���	�����	���������
-��� ������ �� #�!�����5��  	���������	���	�������� ����
��� -��� ������ ���#�!�����5�
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"���0	�'������	�����������0	���!�������������
�����	���������-�2�	������������������

���'���� ������+���� ��������� �� #�!�����5�� ����
�� 
��'/
)����� ������� 
���	���/�'����

	/��������/�(�'�������('��������$�	�������)�	�������������+��������������

�����
����

������$�)�

5�'��������������������������������	�	��������������

#" �.$"��&#�;.,��%#0%/01(.,�;'$"�0�
��&#%/�,�;�;���"!"�:�"�%

 #�!�����.�� 2000

The main results of academician N.N. Bogolyubov`s work on calculus of varia-
tions and on the theory of direct methods of mathematical physics are presented.

������	��� �������� 	��������� 3���� ����	����� ;�;���5��=7���� ��
������4��5������	��
����	����3
�����	���������	����������������

$��	���$��	���	����(	�	� 
	��������������������66���	�������7	�	��	
	�������,�

�	��������������	����	��������	'���������������������� ����	������	'�!��������� ��������

	
�������$�$��(	�	� 
	��	������!�������������������������������
������������	���������

/������	
	�������	�	���	�� ���������������	�������������	�	�������������
������

���	��������������	'�!������ ����	��'����������	�������!��������&������	
	��� ��	
���

�	�	�	�	�����	�	����	����

&� �	
	���� �� ���������	�	� ��������� 
��	� ���	���	� 	����������� ���	��� �	��������

���������!�����	��������������,��������������
	��������������������	�����	����������	��

�	
�������������	�����	
��	����	������������!����������������������	
8����������������

�����/����������������������/	�������	������������������������	
�������	������������

1.�&
����	�����������4��5������	��


��������������������������	������	��	����	� �����!������������� ��� ������������

�������������	!	����	���������	�����������������������������������������6VIII���	�����
���������.�9��������:�.��������&��������%�.��������)�#����	����$���-���	�������	�	�

&�1������	����5�2�	
���5����,����������:�*��
�� ��� ������ ���	���� �������� ���� ���	���	

�������	���6"6���	���������������	�	��	����������������	�������������	�	��������������


��� ����������	��'���!������������������������������������	�����������!�����	����

( ) ∫ 




=

b

a

dx
dx

dy
,y,xfyI          (1)

���������!�������G �������� ������������ ���������� ( )b,a ����	�����	������ �����	�	���� ��

��	��

( ) ( ) ,bby,aay 11 ==                       (2)
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