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The properties of I-radicals over the semilocal ring are considered. In the paper
there are obtained necessary and sufficient conditions for a semilocal ring over which
every I-radical ixs a simple torsion.
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#���"� R Mod−  ( Mod R− ).
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/�!��������&�������������������������������!���� R Mod−  ( Mod R− 
���"�����	� 

�����������������!�����������1R Mod− (1Mod R− 
�����
��&�

1) ∀ ∈ −M R Mod   (∀ ∈ −M Mod R ) :  r r M r M( ( )) ( );=
2) ∀ ∈ −M R Mod   (∀ ∈ −M Mod R ) :  r M r M( / ( )) .= 0
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/�,�
�)���������
����
��������	�� J P R D D( , ): { |= − ���������	��
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�%).(.**5��/�,�
��������
��������	�

(⇒ 
�/�,�
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� �������� ����� �������� )� ���� ������� 3��
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R J P R/ ( , ) ���������������������������������)��+���������������&�������"�����"�
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��������� �����������
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�α:: / ( ( , ) )M M J P R M→ �����������
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(⇐ 
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� J P R M M( , ) .= �������������&�� ����������	���
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������## �

/�,�
�)���������
����
��������	��)�"!� ��������������������

T M R Mod Hom M PP R: { | ( , ) },= ∈ − = 0

F N R Mod Hom T NP R: { | ( , )= ∈ − = 0 ��� ���,�T TP∈ }.
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+��"������&�� ( , )T FP P � �� ���� � ������� �� � R Mod− � ��������� ����
��/�,�
�  �!
� �

��������
������������
���������

)�"!� ����� ���
� ����� �� ��	� � �� � r M N M IN NI ( ) { | }= ≤ =∑ � �� � ���	� ��!�

M R Mod∈ − . �3��� rI ��������������
����������� R Mod−  [6, c. 524].

�4*�6.**5��6����#��� '�5�
� /�,�
� �� �� ���
� ����� �� ��� ������������
� �������� rI

��"�����	� �������������

�.%3.0�� ��� /�,�
� �� �� ���������	��� ��	��� � )� �� ������
� ���
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r P rS( ) = ����� S J P R= ( , ).
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�� ��� ����������������a a1 2, ,� ����"����������� n N∈ ��&�

a a an1 2 0� =  ( a a an� 2 1 0= ).
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�����������&����������������"������	���

����������,�������������� R Mod− ���"��#��������#���"� Ir l R( , ) .

�.0�� ��� /�,�
� �� �� ��	���� ��� &� �� ����������� ������ �� Ri  I U≠ . � 3��� r rI U≠ � 

r M IMI ( ) = ��� ����	� ��!�� M R Mod∈ − .

*������� �� /�,�
� �� �� �����������
� ������ ���� ��!��� ����"����� &�

S
R Mod R Mod

M IM
:

− → −

 �

��������������
����������T S T rI( ) ( ).= �3���� S rI= �����/�,�
�&��

������ �����������
� ������ ���#���� I U≠ . � ������������ &�� r rI U= �� 3��

U U R r R r R I R IU I= ⋅ = = = ⋅ =( ) ( ) . �������## �

�.0�����/�,�
�������������������	����'�����	���	�������"�������,�������,����,

����������3��� Card Ir l R n( ( , )) = 2 .

*������� �� '���	��� �� �� ����������� ��	���� ��� ��� ������ �� �	���� ����������� 

"��"������&���,���	���	� 2n �����'�����	���	�������"�������,�������,����,����������

+������������������������&��Card Ir l R n( ( , )) = 2 .
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�.0�� ��� /�,�
� ������������ "���� ��	���� 3��� Card Ir l R n( ( , )) = 2 �� ��� '� �� ��	���	

������"�������,�������,����,��������
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→
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$��������	�"����� ����������� �����!��������� ��	� �

*���������&���������� �

/�,�
����&�������������� r rI Uϕ ϕ( ) ( ) .= ����������&������ r rI U= ��/�,�
� M R Mod∈ − �

M T rI∈ ( ). �3���� I M J R M IM J R M J R M M J R M( / ( ( ) )) ( ( ) ) / ( ( ) ) / ( ( ) ).= + = �+��"������&�

M J R M R J R Mod/ ( ( ) ) / ( ) .∈ − � 3���� M J R M T r T rI U/ ( ( ) ) ( ) ( ).( ) ( )∈ =ϕ ϕ � 3��

U M J R M M J R M( / ( ( ) )) / ( ( ) ),= �������UM J R M M+ =( ) . �3������������&�

J R M UM J R M UM UM M UM( )( / ( )) ( ( ) ) / ( ) / ( ).= + =
���,����#�� 3���	���������	� ������� ���
� � ����� ����� ���� ������� ���������� &�

M UM/ ( ) = 0 �� ������ M UM= . �-�� �"��#����&�� M T rU∈ ( ). ���� ��������&�� T r T rI U( ) ( ).⊆
(����!#����������	� ��&��T r T rU I( ) ( ).⊆ �'���� r rI U= .

*��������������������������	��� ����.�&�� S ���������� R J R/ ( ), ��������������"����

����
��&�� ϕ( ) .S S= �(������� r r
S S= Φ( ).�*� �"���#��� ��������� ����������������������

����� �� � ��
� ������ &�� ��	���	� ������ "�������,� ������,� ���,� ��������� �������

��	�����������"�������,�������,����,� R J R/ ( ) ���������� �&���������������	�����	��

[3].
����������������� �� ��������������!����������
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��������� �� ��
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� �����������
��������������������3��

���������"�����	� ����������������!�������

�.%3.0�� ��� /�,�
� �� �� ���������	��� ��	���� .�&�� �����
� ���������� �� �������

������!����������� R M T M Tn n kk
≅ × ×

1 1( ) ( )� �����Ti ��������	�����������"��������������	� �

*������� ��/�,�
�'���#�������	���	� "�������,�������,����,� ������,
����������

�����3����������������!��������� R Mod− ��� 2n ��+�����������������&����������������"���

��	����(� "�������� 	��������&�� Card Ir l R n( ( , )) = 2 ��3��� "��������������������������&�

�����
� ������ ������!�� ����� �� �����������������������%�� ����&�� �� � ���������!�� "���

��	� �������������������� Mod R− ����������������������,���������������� ���

������� �� Mod R− � �� 2n �� ���������� &�� �����������,� ������ �� �� �� 2n � ���� 3���

���,����#���������� Card Ir l R n( ( , )) = 2 �������������&�������
������������� �"� Ir l R( , ) ����

��!� �� rS �� ��� "� �� �� ��
� �����������
� ������ 3���� "��"������ &�� �����
� ���������� �

R Mod− �"���!���������"����'���	�����������������������!���������������������������

�������������!�����������#����������������

/�,�
�  � �� �������  ��
� ���������
� ����� ��������� ������ ������� ���� 3��� ��

��#��
����������+�������������������������������������������&����	�������������������
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"�����3���� ��� ������� �� R Mod− � �� ��������� ������!�� ����� ��� ���� +� ������� ���� ���� ���

����������&�

R M T M Tn n kk
≅ × ×

1 1( ) ( )�

���Ti ��������	��������������������	� �

'���	��� �� ���������� "����� ��� M Tn ii
( ) � �� ��������� "���� ��	� � ����� '���	��

M T Modn ii
( ) − ��T Modi − �����������������������������Ti ������������"����

'�����Ti ��������	�����������"��������������	� �

/���������/�,�
�������	����4�������������������	������	����������
����������

�� R Mod− � ���� �������� ������!�� ������ ����,���� � �������	��� &��

R M T M Tn n kk
≅ × ×

1 1( ) ( )� �����Ti ��������	�����������"��������������	� �

*������� ���⇒ 
�����������������������

(⇐ 
�+�����������������&����� �����������������	���� M T Modn ii
( ) − � ����������� 	
� 

����������������	���� M T Modn ii
( ) − �������%�������������������������	� �����������	

Ti �"������������!�������������
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Generalized Legendre transformation is applied to the third-order equation of
motion of the relativistic spherical top with Pirani constraint.
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