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The trend of receiving energy saving composite cements is shown. The possibility 
of receiving heat-resistant concrete on the basis of energy saving cements is shown. 

' ������ ����	�� ���	���-����	��	� �������, ����������� �	��������� ������� 
������� �	���	�	 ��� �	�� �	���� �����, ���������� ��������	� ��� �� ����!" � 
������	� ������
 �������� ������� ����	�������� ! �	���	������ �	�������	����� 
��������� � ��������, � ����$ ����!��� ����������	� ����� �� 
��� �	�� �	����.  +�	 
����� ������	�	 ���������	 � �	�� �	���� �� ������������ �’�$��	� ���	��"����: 
�������� ���	� ��������!��	� �	��� �������� �� ������, ������ ��	����������	�, 
��� ��"�������� ������	�	�� ��� ����������� � �� �	; �	���	������  ��������������	� 
������ �� ������ ���������������� ������� � ��������	�	 ��������	; ����� �� 
������ � �������	�	 �����	������	 �� ������ ��������������� ������� �� ������� 
������	� ��������; ������������  ��������	� �’�$��	�. 

'�$�	�	� ��������� � ����	��� ������	� ��������!��	� �’�$��	� ! ����	���� 
�	�� �	���� �����, �� ����	�� ����� ��������� ������	 ��	������� �� �������� 
�����$���. *����������� �’�$��	�, �� ������� ��������� ������	, ��! ����� � �����	 
�����	�	 ����", �� � � ��������	 ��������� ���$������� ����� �� � ’!� 
�	�� �	����  ���� �� ����� �'�$�����.  
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6	������� �������"�$���� �� ��	� ��������	� �����	� ����������� ����	�� *������ ��
(%-&� 7� '����–46–��� �	����"����� ����� �	�	� ���������	�� �������� ������������� ��
�� ����"� ���	-�	�����+044-*� ��–�������� �	�� ������	��
��� ������������	�+0� 44�/-#� ��
+0� 44�7-#� ������� ���	-�	����� � �$�!����� ���������	������������� ����	�+00� ���/� ���
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+00� ���7� ������� ���	-�	���������������� ��–��� �� ��–���������	����������	��
��� �����	��
#0����/����#0���7�����������	-�	�����������������–�����20–���������	� 

-���	��
��� ����������� ������	��
��� ��� ����������� ����	� �� �	�� 	� ��� ��� �������
�������	��"����� ���������	�� �� ����� �������� ���������� �������	�� ��������� ������
����	��!��������������������������!�������������	���������"�������"��!����	�����	���	���
/��	�������	��
���������$������������	�–��������$�	����������0��������	��������"���
��$�	��� ����� �� �����	�������� ��������� �
�$��	��� '� ������� ��� ���� �$	��� � ��������
����	������� �	�������� �
�$������ �� �����	�� ���������� 
���� ����������� ����������� ����	�
������� �	�	� ����	��	�� ,������� ���� ���������	�� ���������  ���!����� ��� ��� �����	������
�������	���� ������������������������	���������������������������+�	�����������	�����
�	������!���%����	2 ����	
�!���������������������������������	����������������������$���
�������	�� ������� �� �����
� ������ ������������������� ��� ������ ��	����	��� ���
�������	��	����	������������������� 

&����������������������������$������ ������������ ��� ���������������� �����	�����
�����
 ��������	�����	��������������	��������	��������
�$��	���	����!���������-
�������� ���	������� +�	� ������ �����	
� �����	��	
� ������ ����������� ������	��
���
����	����� ���	��"����� �� ���������	�� ��� �� ����
�	�� ��	���� ��� ������� ���������-
����	�� ��������� �� ������	������"� �	������"�������"� ����"-�	����� �� ��	���������
��������	�� ���������� 0� �� ����!� ��� ����������� ��"� ��� �����	� ��������� ���������-
��������� �� ������ ������� ���	� ���� ����������� �������� ��� ������� �������������	�
�������������"�����"������������������	����������	����������������������������
�����"����	������ ���������	���	�	�����������
�	�	������	������	� 

���	�	� �����������	��������������� ��������������	��������� ����$��"����	��-
��!"� !��� ������������	� �	�� �	����� �	���	��	������	�� �	�������������	��� ������� % 
Na2SO4�� ������	� �������������� ����	��������������������� ����������� �� �������������"��'�
��	����������	�������������	����"!������� ��������������������������	����������	�����
���������� ������	������	�� �� �������������"������	�� ���� �� �����
� ������ ���������-
���������� +�	��������� �	������"��������� ���	-�	����� �� ����!� ����	����� �������
��
��������� %����	2� �� ������	�����	� �� �������"�����	� ������"�� 8���������� �������
������	��� ����������� ���� �������� ����	��� �����	�� ����� +������	� ���������� ��
����������������""���������������
��������0��� �����	���"��������������	������	����
���������� �����"������ ��	�������"����� �� ������"������ '��	� ������$�"��� ��������
�
���!������ �����	�� ����	���� �� ����"��3���� ��� �	���	�	� �	� ���
�����	�� ��� �	�� ���	��
��$�����	����	�	����������"��
�$�������,������������, –���������� ����� 

#��������� ������� ���	��-���������� �������� ������������ ��� ��	� ����������� ����-
�������������������	�����������������������"�����	��!�������	����������������������������
��������������������������������	����������	�� ������	�������� �	��� !"� �'	��'���	���������
���	-�	����� �� �������������	�� �	������ �������� �����"� �������!� �����	������ ��$�����
���	����������������������������������������	��	����������	�������������� 

*����	
� �����	��	
� ������ ��!� �	���	������� ��	����	�� ���������	�� �����������
�������� �����	��� ��� ����������� ���	�!� ���	�������� ��������� ������	��
�	�� ��������-
�������� .�������	� �	�������� ���	������� ��������� ��"��� ������ ��� 	�	� �	������� ����
����	������� ������������ ���	������� �
�$������ ��� ������� �������� ��������� ����"�
������	��� �����,+�������������
�$���������������������	���������	��� ����,+�������������
�������–�����,+���(�����$��������	�!������"������	��	���������"���	����������$�	����
��$�������	�� �������� ���� ������� � ���"���	� ����� ��� ������ ����������� ��� ������ '�
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��$����������	�����������	����������"�������������������������	��������������	�!#4+, 
Al3+

�� ���� �����""��� �� %����	2 ��������	���� �	�����	� �� ��"�����	�� -���� �����	� �������
� ���"���	� ���	� ��$�	�� ������� ��� %�2+

�� �� ��������� ���	� !#4+, Al3+
� �����""���

������	�����	� �� �������"�����	�������"��-��	���	�����������$�������������������������
������	� �	�����"��� �� �	�� ��� �������
������������� ��������	�� ��� �� ��� ���	�������	�
���	����������	��������������������������	��
�	����������������������������� 

6	���� �������"�$���� ������	��
��� ����	� �� ������	�����	�	� ��������	�
������"�����	� �������� ����-�	����� ��� ���	� �� ������������"� ���	����!"� ���$��	� ��
����������$������
�	���������������������""�����	���������������� 100–1 400 °%��+�	�
�	���	���������	��
���������������������������������	�������������������	���������"��
��������"!�������	���������������������	����������	�����
���������$������
����� ������
(����������	��
�������	��������������!��������������� %����	��	����������	������������
���� ��
���"�����������	�����������"�����	� ��������	�����	�������"��������	�!���	$��"�
�������	��	����	���������������������	���������������	���	������������'������
����������������	��
�������������"���	�������������������� ����!���������������-
��������%��$%2O3SiO28H2&����	
������	
��������	��������������������%��$%2O3SiO2, 
����� ����!�������������	�������������������	�$������
���������"� +��������������
���������"����������������°%�������������������������������"����	�!�����	���" 
��������	�����	�	����������� 

'	���	������� ������	��
����� �������������� �� ������������"� ���	����!"� ����
��	����������$������
����� �������!�������������	�	�
�������	��-����������������	�-
�	�	����������$	�	������������������� 

'����������������� ���������������������	��������	���	�	�����	$�������$	-
������������������������������������������ �������������� ���������������������'/-�
�4����-2��������������� ������"� ����"� �	����!����� ��� �������� �	�� �	����� ����-
����!��	�� ������	��
�	�� �������� ���� �������� ����	�	� �	���	������ ���������� ��
�����������–40 �	�������������-�	�����7����	�������-5%�� 

'	�����������	����
�������	��
�	������������������	��	�����$�	����������!���
����	�	� ������� �������� ��	� �	�� �	����� ������ �� ���"� ��	$���� ����!�������
�	�� �	������#�����	��
��� ������������	� ��"��� �������"� �	����� ���	������� �� � ��-
��"����������� ��������-�������������	������ 

'	�����������	��
�	������������������������!�������	�	������ �����	������ ����	-
�	��	�� �	������
�$������������������+�	�����������	��	����������	����������	�����������
�	������	�������������� ���������� �� ������!����� ����������������� ���$� �������	
�� ��� 
�	�� �	������-���������	
�������������	�������	��������������������	�����������������
�����������	��
�	������������	���	�����������	�������������0���!�����!��������������
�	������ ���	�� ������	��  �������	������������� ��� ��������	��������� �������������������
������	��
��� ����	� �� �����	���������	�	�� �������	�������	�	�� ������������"����-
�	�	� ������� ��������	�	� ��� ���	�	���������	��-���� ����� ��������� �����������	���
���������"����� ���� �	�����������������	������������	��� � �	�"�����	���������	��	��
������	���� ��� 
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