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���(�������� ��� !��0-�!'*�� '!-�&2 LnH[W(CN)8]⋅nH2O
� &� Ln = Y, L�
� Ce, 
Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, n = 4–�������'���*����,��� ���-'0�!-
(�*�� �'(����-���� ��-�.�*'(6� ν��N)� �*&� :����+� ��&*2'*�� 
�� (�� ,�'(!����
�*'(!���:�+���!(���/*��*&��+�1�20�  

The 14 complexes with the composition ot LnH[W(CN)8]⋅nH2O, where Ln = Y, 
L�, Ce, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, n = 4–6 has been synthesed. 
Dependence of ν����� ��� ������ ����� � �!� �are – earth metals and partially. Bridged 
character of cyanide group has been established based on the UR-spectra. 

����	 �������  �����	����
�	� �������� d-������,  �� ���� �� � �����%��
 ���� s- 
i d-����	, ���	�� ���� ��������� [1]. ��
%	�%��	���	��������:�������
������������
��������	
�������������	
��5�������	���������������!	����������	� 

���	� �������� �	���� ��� "+-�������������� ��������� � ����������������������

(IV���������������	���������� �������������������	����� 
*� � �������  ���������������������� �IV�� )'�� �	���	��������	� �	��������� ���	�

���������������������IV�����������������������������������IV���	�����������������	�)'�� 
&������������������� �IV�� ������ ��������	� �����������	�� ��������� �� �� ����-

��������������������������� �	: 
(NH4)2O2W2O3(OCOCOOH)2  + 2NH4OH + H2O = 2WO(OH)3↓ + 2(NH4)2C2O4; 

2WO(OH) 3↓ + 4KCN + 2KOH → K 4[W&2(CN)4] + K 2WO4 + 4H2O; 
K4[WO2(CN)4] + 4HCN = K4[W(CN)8] + 2H2O. 

&��������������������� �"%�� �	������ ��������	,� �	���	�������	� ����� 
����!��

���������������	�%	�����	��K4[W(CN)8]��������������5(–������+ –������: 

K4[W(CN)8]  →
+
����� H4[W(CN)8] + 4K+

���. 
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��Ln = Y, L���Ce, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu. 
&������������������	� �IV�� �������������	�� ������� ��������	� �����������

����������������������� (IV���	����	� ������������	����������	��)'�������	�� �������� ��

�	��	����������������
: 
2H4[W(CN)8] + Ln 2(CO3) 3 = 2Ln�[W(CN)8] + 3H2O + 3CO 2; 
3H4[W(CN)8] + 2Ln 2(CO3) 3 = Ln 4[W(CN)8]3 + 6H2O + 6CO 2. 

' ����	��� ������	� ��������������������� (IV) �������������	� ������ ��	 
��� ��� � ��	������, ���������� CaCl2, �������� �	��	������������	�� ��������	�������� 
��������� ���� �����-�������!� �������. #	�������� �������������������	 (IV) 
�������������	� ������ ���
�� �� �������, ���� ����	��� � ����, �����	��� � ��!�����	� 
����	��	���: ������, �������, ���, ��������, ��������	��, �	��	���������	�� �� ��%	�. 

#����� ������	�� ��������	�� ������� ������������	� ��� ��������� �����������

������!�� �������� ��� ������ -��������� ��� )'�� –� !�������	��	�� ������ ���� -�����
�����!��� �	������	� ��� ������� *����� 5������� ��� -����� ��� ������� ������� [4]� ����� – 
!�������	��	���������� 

'������������	�������!�����������������������������	 (IV) �)'������������ ���

�	!� ��� �	��	�� ���
� ������� LnH[W(CN)8]⋅nH2O.� (������ � ������� ���
� ��� ������

����	�����	������������������ �  
"+-�����	� ������� �� �������� 	

–	


� ��–1

� ���	�����	� ��� ��	����� “Specord–75IR”. 
'�����������	�����	�������	���� ������������������������������&����������	�������������	��

�	 ������������������������������������ (IV)��������������	��������,��������������	��� 
 
��-'0�!(����!(�/*�����-6)����(*���IV���*&!*'������-6��+���(�-*� (��*(�*8 

*������� ��
–1 

������� 
ν(CN) ν(WC) δ(W–CN) ν(OH) δ(H2O) 

YH[W(CN)8]⋅4H2O 2090, 2110, 2130 580, 620 450 3340, 3480, 3590 1605 

LaH[W(CN)8] ⋅4H2O 2110, 2120, 2135 500, 600 450 3390, 3500, 3550 1600 

CeH[W(CN)8] ⋅4H2O 2100, 2105, 2120 500, 595 440 3380, 3500, 3550 1598 

NdH[W(CN)8] ⋅6H2O 2100, 2110 520, 600 450 3250, 3400, 3610 1598 

SmH[W(CN)8] ⋅5H2O 2085, 2100 550 480 3400, 3500 1598 

EuH[W(CN)8] ⋅5H2O 2090, 2100 520, 580 480 3300, 3400, 3550 1600 

GdH[W(CN)8] ⋅5H2O 2100, 2120  580, 650 470 3330, 3500  1620 

TbH[W(CN)8] ⋅6H2O 2090, 2100 600 450 3300, 3550 1590 

DyH[W(CN)8] ⋅5H2O 2090, 2100, 
 2120, 2160 

600, 640 450, 480 3310, 3400, 3500 1600 

HoH[W(CN)8] ⋅6H2O 2090, 2100, 
 2120, 2135 

600, 630 450, 480 3350, 3500, 3590 1605 

ErH[W(CN)8] ⋅6H2O 2090, 2100, 2110 600 450 3300, 3350, 3380 1600 

TmH[W(CN)8] ⋅6H2O 2100, 2110 600 440 3300, 3550 1600 

YbH[W(CN)8] ⋅5H2O 2090, 2100, 
 2110, 2135 

600, 640 450, 460 3300, 3490, 3590 1602 

LuH[W(CN)8] ⋅5H2O 2090, 2100, 2120 620 450 3330, 3510, 3590 1610 

-��2& -NH4NO3 
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-������ ���	����  �������	� !��� ��  ��������������������� �������������	� 
������ (2085–2160 ��–1) ����� ��
� � ��
 � ��������
 ��� ���, ,� � ��  K4[W(CN)8] 
(2130, 2125, 2097) [5], ,� ������ �� �� ������� ��������	
 �������, ���� �	���� ������  
ν(CN) � �	�������� ����	����� �	�	����  �������� �������	� ��′ ����. '��,��  ������ 
ν(CN) � ����% �	������������ ��� ��� ������� ������� ����� �����%�� � ��� �	������ 
��� �����%�������	� �������� �������������	� ������ �� �� �	,	�	 ����������	 
�������� 
(��� 36,21 ��  La+3 

�� 42,68 ��  Lu+3) ������ �� � ���������� 
�������� ����� (" = 31,81 -). 4 
��������� ���������� ����	����� �������  ���%���!� �	�� �����	����� �������	� !��� � 
�������� !����!� ��������������������� ("V). 

'�����������	�	�	�ν(CN������
����!�����������������������	����������������

��� �	������� 6�� ���	��� �� ����!�� �	������ ��� ������ �	� ν(CN) ������������� �������	�

������������	�	������	�!���	. 
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 �������� ������� �������� ν�"N� ��� ������ ����
��� ��������������� ������ 
 
(� ����� ������� !���	� ��	� �����%���� 
����!�� �������� )'�� ������ � ν(CN)� ���	-

%����� � �����
�	�	��2����!����� ��������������� �������!����� � � ������������������	��
�����������������������	������������� ��������������� ���� ������	�� �	�  

(��!�������	� �������� ����,� ������ ������	�� ,�� �� ��������	�� ��������	��

��������� ���������%��	
��	�������	��������!���������������������	�5������,��� ��������
-���������� �� ���� ����	� �����!��,� �� � ������� ������������ ��	� ������ ������� ������-
���	� ������!	 W – C ≡ N → Ln. 

��� �	�)		��� 3�'�� (���+��������!	� �����+!� "	�	$�+�!$� 
	�������  � �+����+�!
�� ��
 
	���!
����)��+�
���–���, 1983. – 76  �����&�$��	��*�(�'���������*%����&�����7%�����	��)��
$�
����– 1958. –� �6����–�������–1850. 3. Spacu G., Dick J // Z. Anal. Chem. – 1927. – Bd. 71. –  
S. 185–188. 4. -%�	��–��	,�2��&	��+!���)���*	 ��,�$�
����–�&�, 1967. –��
��� ��5. Konig E. //  
Z. Naturforsch. – 1968. – Bd. 23a. – S. 853–855. 6. �%���������������	�)		���3�'����� ���/�������
(���+��$�
����– 1980. –�������–��6 3. –�����
�–408. 

ν(CN),���-1 

r×102,��� 
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