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�������������	������ 

	������*�����
���$��$�-8.��
�9�9���(,����
�������24�*:�
�������-�0� 

����������	
�������	�������������������������, 
�������������	����������� 

*�������������!��������!����-���	��	�������������������������������!�� 

	��
���	-%��	���
��������
	��	�
�%�� 
2-(4-���
	���-3,5-��-�
��-�����%�����-3-N–(1,2,3-����	-

�
���	���-)-1,4-��%�	���	������$	����	���� 
��$
	�"����
��	����9	�	�������� 

 �
����������������0#�����������*����1�1���-%���,�������(�	"��������

� 

�� 2����+� �4������-)�����7� ��'�!��)�!(����7� �*&����7� +����(�1��)*7� 
(RP-������ �����,���� �'����*� 0�����(��� ���&*-��� � 0�,�(!���+� (��0���*.��+�

��,����� '��(��2� �-(4-1*&��!'�-3,5-&�-(��(-42(�-)��*-�-3-N-(1,2,3-4����(�����-*--)-
1,4-��)(�+*���2� 

In RP-HPLC conditions the separation parameters of starting and intermediate 
substances for synthesis of 2-(4-hydroxy-3,5-di-tret-butyl-phenyl)-3-N-(1,2,3-benzo-
riazoyl-)-1,4-naphtoquinone are investigated. 

���� ���� ��������� � ������ �������	�� ������� ����%��� ������� ���� � ��� �������

������!��������!����-���	��	�� ����������������� ������������!��������������!��������	����

����������������������� ��� #	���� �����������������������������	��	�	��������	����������
,������ ���������	������	
����!�������	�����������������–	��0��������������	��,������ ���

�� ��������� ������� �� ������	������	
� ���!���� �� !������	-� ���� �����!������ ������

���	���	����������������������������������	�������������������	������������������	��'������

�������	�����	�	� �������� ���	�� �����������
���������	�����������������������������-
�������� �	�������	����� ���	����� �������!������ �&1�-.)0�� ��������	�� ��� �������	�� �-
���	���� ��	������-(4-!������	-3,5-�	-���-���	�-������-N-(1,2,3-������	������-)-1,4-�����-
������������ �	
��!��������	��	�������	����������� 
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(� ������� ��� ��������� �� ,�� ���������� �� ������� ���������� �� ������	������� �����

����������������	�	� �����������������������������	������������������������	���������
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(6) (7)  
*� ���������� ����	��	������������	� ���–�����!��������	,���������������	������

.����	����������������������	������	���������-.)0������������ ������������	���������

�� ��������������� ��	���� ������	��� 
��–
��� �!���� ������� ���� �������!���� ����	� KNAUER-

COMPACT� �������KNAUER��� ��������	
�(1-��������� �b �� ��������	� ��
���������	��

�������������������������	�Reodyne���������

����������������	�	������%��	�������	�

Hamilton�����������	����������������������	���
������������%�������������	������� ��������

��������� ��������� Spherisorb ODS-�� �� ��������� ����	���� �� �����-	���	�������	� �������

��������!����������� ������������!�������� �������	�	����������������������������-

���������������������������������	�������%����� ����	�%�	���������������������������������
�

����������������	� ���–20 �#����������	������ �����	������!������������– 4-������-1,2-

�����������������–��
����������–���
����tRo(����������
���������
����� 

0������	��	�	� �������� � ������� -.)0� ��� ��� ����	��������� ���������	�

�������� �k' = (tR-tRo)/tRo��� ���������	��������	�� ��	-������������ �����������	���������

�� � ��� �	����� ������� �� ������ ��� 0������!���	� ����%
� ������� ���–���� �� � ������ ��

������������������������������������	����������.  

.���	���������������	���������!������	���	����� ����������	������ �����������

����	��	����������– N������������	���!�����������������������]������������	���������������

��� ��� �� ������� �������� �� ������ ��� �

–�

� ��� �� � �������� ,�� �� ���� ��� ����-

��	�������!�� ���!������*� � ������	������ �∆N� �� 
�� ��� ������!�� ��������� �	����� ����

���%�� ��	�	�����������������������������∆N���	������
����������%������	������� 
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��������� 
����!(���'(�!�����&*-��� ���(�&���	%-��
�� 

(���!'0������(�-6�*�!��)*/*5�(��5�!�'(*��k'=(tR -tRo )/tRo ]  
&�'-*&.���+�0�+*&��+��
�-��)(�+*���2�(��0�,�(!���+�'0�-2!�&- �7+�'��(��2 

85 % MeOH 75 %  MeOH 
� 
��� 

� 
������� ��

�
���� 
tR, 
c 

k' ωO5, 
c 

N, 
���	� �� 

tR, 
c 

k' ωO5, 
c 

N, 
���	� �� 

1 (5) 161 0,491 18,4 424 165 0,528 18,9 422 

2 (2) 261 1,417 22,5 745 393 2,639 28,1 1084 

3 (1) 295 1,731 23,0 911 802 6,426 60,9 975 

4 (3) 403 2,731 27,4 1198 1185 9,972 73,9 1424 

5 (4) 507 3,694 29,6 1625 1710 14,833 87,0 2140 

85 % MeOH 75 %  MeOH 
� 
��� 

� 
������� ��

�
���� 
AB, 

c 
BC, 

c 
Fas RS 

AB, 
c 

BC, 
c 

Fas RS 

1 (5) 12.9 20,3 0,635 2,445 11,9 24,1 0,494 4,851 

2 (2) 13,0 40.0 0,325 0,747 19,3 41,5 0,465 4,596 

3 (1) 14,8 37,8 0,392 2,143 87,0 76,1 1,143 2,841 

4 (3) 17,8 48,1 0,370 1,825 80,4 110,9 0,725 3,263 

5 (4) 23,0 54,1 0,425 – 87,0 143,5 0,606 – 

 
#	���	������� ������ �����	��� � ����������� ��	���	������� Fas� ��� �� �!����� �� 

������� �	�����]����	���������������%�������!������e��,�������,����� � ��� ���–�����	��
�� � ������� ���–�	��� �� �� � ������	������� ������	�� ���%����� � ��	��	���� ��� ������#��-
�����������%�� �RS���������
�������]���������������������� �������������������������MeOH) 
� � ��	�	��� �� ����%���� ���� ����� ������ �������� �������� � ������	��� ����%� ���� ��������

-	� ����� �� �����	� ����� ������ ����	�� ���� ��� ���� ��	� ���������� �� �����MeOH�� �� �  �	�� 
RS ��
��	�� ����������������� ���	����� �
�����&�����!�������������	�	��������!�����-
�	�	� �������	��	���	�� ��	� ��������� �������!�������!�� ���������������&1--.)0��� �
����%������	�� ���–��������������	���	��������	������ ������������������ ������������

���%����� ���������������������	�������������������������������� 
(����!� �����������������������������������MeOH = 75–������ ������������	���������

(k' = 0,5–�	���������������	�������������������������������
����%���	�����������������

�� ���	�	�	�k' = 1–�
� ����-���������!������������ �������������	������ �������������

��������������!����������&1--.)0���!����������������]������������������������	������ �
�� ����������� 

lnk' = lnko – S⋅f ,     (1) 
� ko – �������������	
 ��������� ������� ������ � �	���
 ����, f – ��'���� ������ 
��!������!� ���	�������� ([% MeOH]/100). 2��������������������
�	����������
����	-
������ �������������������������������������������������������,���� �������������������	���

 ������� ��� 	-!������	-3,5-�	-���-���	�������	
����!����� ��	�	�	� lnko� ��� S� �� ��	��-
�	�	�� (��	������ � ������	������ ���� ���� ����� ��������� � ��� ���%�� �� �������

�����������������,�������������	�����!���������������������	���������������������� �

�����	����’ �����������������	������������	�� 
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���� �� �������	���� �
���� ����
� ��)–��� ��� ����
 � ������� ������
 �� ��� � ��� ����
��

� – ��� �� �	�
 ���� � 	� ���
 m5 � �
� ��	
 m2 � 
� ��	� � – ���
 �� �� ��� ���� � � ���
 m1 = 1,2, 
 m3  = 1,1, m4 � �
� ��	/ ����� ����� ������������ ������ ����
� �� ����� �����
�  

(**) – ��� ���������� – ��������
-2 
 

-������ ���� ��� ��]�� ,�� �� � �����-��������	�� ����%
� ������ ����
��� ���������� 
����S����lnko: 

S = p + q⋅lnko,      (2) 
�� ���������	� p� ��� q� �� ���������� �����
�	�	�� ��������	� ��� ����	��� �� �����	���� ��

�������� ��� ��������� ���	� �������� ���� ���� �!����� �� ���� �� �� �2�� �� ���	����� �����
��	�	�	��p���
���������q�����
�������	��	���������������������� ����R ��
����������n = 5 
��	��� ���� #���� ������	�	��,�� ��	�	��� q��  ��� �������� ���	�� �� ��� 
��–
��� ����%���� ����
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������ ��,�� ������� �� ���������� – q = 0,69–
���� ���� �� �� � ��	�	�	� p� �������!����� �
����%��������������	� �–����–������������– p = 2,27–3,73). 
 

��������� 
$�����(���-*�*:��+���-�.��'(�:�lnk' = lnko – S⋅f 

2(���2���� �'�-8(*���*&���*'(2���(���-2����-8��(*�	�-����4��� 
�������	���� � 

��� 
� 

������� �� �
���� 
lnko S 

��/�� ���� �� 
!	���� 
"�	���� 

# 
�����  

1 (5) -0,093768 0,7265 0,17 1,43 C6H5N3 119,13 
2 (2) 5,634336 6,2186 0,39 1,72 C10H4Cl2O2 227,05 
3 (1) 11,697749 13,1165 0,12 0,25 C30H29N3O3 479,58 
4 (3) 12,013131 12,9511 0,11 0,53 C14H22O 206,33 
5 (4) 13,122938 13,9014 0,14 0,35 C24H25ClO3 396,91 

 
&��	���	
� ��������� ���	���� �������� ������	� ��� ����%���� ������� ���	�� 

1,4-�������������!��� ��������%	�����������������	���������
����� �����	���	�����������	�

������	�� 
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�� � � � � � �� �� ��
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���

����� � ���� � 	


��������
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�������

�
�������

 
���� 	� �������� ��� �������� �����
 �� �������� ���o 

 
 

$�������� ����	������ �	���	����� � ������-�������� ���	����� �������!������ ��
����� �������	� ����	�	� �� � �������
��!�� ������	���!�� ��������� �	����� ������	�� 
1,4-������������ �� ������	������	�� ���!������� �	���	�������	� ����� �� ��������

����������–85 ����% ���������	��������	����3��������������������	�������!�����!��-
��������������������� ������	����� �����������������	����������������!��������	
�

���� ���� ����������-���������!�� ���-���	���	�	� !�����	� �������!�� ���!����� ��
�	��������
� �������� ���� – 2-(4-!������	-3,5-�	-���-���	�-�����-3-N -(1,2,3-������	���-
���-) -1,4-�����������������	��� �������� �� ������	�	� ����������	� ���� ��� ���� �� � ����-
��	�����������	���������-.)0��������� ���� �� 
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���������4 

����"�4�! 
��������	
���	��	
�������	�������*��3��	����!�� 
���������!�����������!����������������������������� 

�
	��	�
�%������������	���� 
%	
	����� #�	�������gNaY�*�CuNaY 

�7��������&����

� 


��1- �2(���0-���(��0���(2���*�'(20�� ���*3��� �Na+
�!�(*������Ag+ * Cu2+ 

2�)���������2�0����'-����2�/��-*(*� NaY���� '�-�!(���*'(6� *� +����(�1��)*,���
��(���2���� ��4�+��!'�&*���21-�/8�(�� *���+�1��*������:&�����0(���-6�*�2�����
&- � ��-2,��� 
� !��/��(�2���� � (�� +����(�1��)*,��1�� ���-*�2� �*!��&��*��!�
�!'�&2��21-�/8������2���4�2&�����2�0��*(�*� 

The aim was to make modification on the base of formed industrial zeolite NaY 
by exchanging parts of ion Na+ for cation Ag+ and Cu2+ by the gas chromatographic 
method, which we have used before. The receiving results must be used to find optimal 
temperature and sorbents to recommend them for adsorption, extraction and 
chromatographic analysis of the most important atmospheric pollutants. 

4����	� �	��� Y�� ,�� �� ������������	�	� �� �	���� ��� ��� ���� ��� �� �������	��

��������� ��%� ������� ��������� ��� ������	�� ���������� *� � ��������� � �	����	
�

��������	
���������Y��,������	����������� �������!�	�	� ��������	��������������������

 ���� ������ �,�� ��	���� ���������� ��������� N�
+
�� 4�� ������	� ���	 ���� �������������
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