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�!"#�$%&��� "�'�"��"()��&�%�*�+,-.� "(�#&/� 0� &*(&1(-1!+�Li17Pb83 *� �0!(&�

'�,�-.��'!*�.�2�-�(&'2&��(���.��������0�����3�0��$!��������!$-����*-.�$�!'�
"(����(��2�"#��1!'2#&1"�!�!�#�0&��!�!�#&��*�����4.�2!*&�.���

Investigated the compatibility of stainless steels with Li17Pb83 eutectic under
isotermal condition at 350…500 0C up till 10000 hours in an initial state and after a
laser doping of their surfase.

�� ������� ������	�	��� ������������ ���’������ ��� ���������� �� �������	�� �����
��������	�� ����
� ��	���������	��� �� ��� ��������� �� ������� ���	��	�� ����!��	�
������ "������������ ��	�������� ��������� ���� �!� �� ����	#���� ������
�����������$
���
������ �	�� ���������� �� ���������� ��	���� ��� ����	�	� Li17Pb83   ��	� ����	#�	�
�����������

%�� ������� [1, 2, 3]�� ����������� ���	�������� ��� ���� �������� ���� ����������
�	�
���������� ��� ���������� �	�� �!� ��������� ���	������ �� ����������������� �� �����
��������� ��	
� �������	��!����� ���	�� �	���� �	�������
��$� �����	�� &�������	
����������	�����	
�������������#������������������������!����������������������������
����������!����� ���	����� ����� �� ����� ������	���� �������� ���	�����	�	��������
���	� ���������� ����	����� ���������	���� ���� �������������� '�������	� ���������	��� ���	
�����	�� � �������� ��������	�� ����
� �����!�� ��� �	�����!��� �� �������� ��	� �����
����	�������������������	���������������������������� ��������������������	�����	��	�	
�	����� �����	�������� ������������� �� ���	������ ��������� �	
�� (���	���� �����	�����
��������� ���	��	��������� �������	� ����� ��������	�� �������� ��� ��������� ����#���
��������$� ���� ���	� ����������� ��� ��	������ ��	���$� ����	��� ���� �� ���� ��
������������	�� ������� ������������� &�	� ������� �	������� �������� ������!����
�	����$� �������������������� ����	�� ��������� ��� ������������������	� �����������
���	����
��$� ���������� ��� �� �������� ��� ������� �� �� ���������� ������� ���������
��	��������������������� ����������������
� �����#	�	������������	���������[5].

)�����	��� ��� ������	�� ���������� [3–5],� �� ������� ��� ����!����� ����	�����
��������� �������� ��� ������������!����������������	����� �������	#����������	��
������	����������������� ������ �������	���	������ ����	�����	���	��� ��� �������� $�
�	���������	��������� ����	������	���� �����	�������������������� �����	����������
�	�
����	��	�� ����� *�� ��� ����� ������� ������ ����	������ ���	����� ������	� �����������
�����	���������������������������������
��$��	����$���	�����������
����!����$�������
�������������$���������$����������������������������
������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



99

+�	�	� ������ �� � ������� ��� ������	
� ������ �����������	�� ����������
�	�

���������� ������� �� ������� �	
��� ����� ��������  ���������� ��� ������� ��������� ������

��������� ��� ��� ����� �� ����������� �	�����	�� ������
� ������� ��� ������ +�������

��	 �������$���������������	�����$��������$�������	���������������	�����������������

,��� ��������� ��	� ������	�� ���������� ����������� � ���������� �� � ����� �� �����

��� �	���	���	������������������������ ���������������������	������������������������

��������	����������������

&����������� ��� ������������	������������	������������������������	������	������

�����	����������������������	��� �����������17Pb83 ������������	�����	����	��� �����

�� ��	�� ������������� -� ����� ������ ����� ��� ���	����$� ������� �����	� ����#��	��� �

���	���������	������� ���������� ������������.�����'���� ������������	��	�����	��������

��	� ����������� ��������
0/� ����� ��� ����������  ���� &����� ���������� �	���������

������	�	��� ������������ ���������������� ������������ �� ������ �����	� �������������� ��

��������$� �������������
��$� �	�	� �� �������	�� ������ ��� ���  �	�	��� ��������� /���

������	�	��#������	��� ���������$������0+/��	����!���������������	�������������	�����

������ �� ������ �� ������� �� ������� � ����	�� ������� ���� �����	� ��������������� �������	

�� �!� ������� ��� ����� ���������� �	�������	�� �������� ���� #� �� ���������� �	��	���	

������� �� ����������� ��	��������$�  ����	� �����	� �������� +�� �����������	
� �����	


����������
������	���������������,+1���2�������	��������������������	�������������

�	�������� ������	�	� �������	
� �������� �����������	
� ������� � �� ��� ������	�

��������������������	��	�������	�������������

,���������� �������	�� #�� ������������� ������ ��������� �� ������ ���.�����'�

�	.�����2�'�����������	������	���������	
���������.���	�2	)	����	����������������

������ ��� ��������	��������������������������	��	������������Li17Pb83 �����	����	

���� ��������� 	��� 0/�� &�	����� ��� ����������� ����� ����������$� �	��	��	� �	#� ���

3000  ��� ���� ��	� ����	#���� ��������	� ��������� ��� ���� 0/� ������
��� �����	� ����!��

��	�����������  *��������!���������������� �����	��� ������	�����������	��� ���	�

�������� �����	��� ������� �� ��������� ��� ����������!����� ���������� �������$� ��	���

������$����	����������	���������������������	��������$�������$���	��������������������	�

�������� � ����	����� ����� ��� ������� �� .��34����� ����� ����� ��	�	� �	���������� �

��	�������� ��� ����	� ������ �����	��������$� ������$�� �� �����	� ������������ ��� �������

����!����� ����������������������������$������������ ��������������	���������� �������

������������	���������������

�-�� ����������	� �������� ������������ �� �������� ������
��� ���������� ����


��	���������	��� �� ������ ���.���� ��.� �� ��.� ���� 5&�	���� �� �	�������� �����

�������	�������� ���������� ��� $�� �������� ������� �� �������� �������� ���� �� ������

������� �� ����� α������ �� ����	���� &�	� ������� �������� ���!����$� ����������
�� �

���������������	��	�������������	�����!�����������������������	��� ���	��������

��������	�������������������	����� ����������������+���	���������������������!����

������ #�� �����	������� �	#������� �� ������� ���	#�!� �����	������� ���������� �

��������	��������������!�������������������	���������3�����������	�����	�����	�

�	��	����� �������  ���� �� ��������� �� ��	�������	�� ������ �����������	�� ����
� �

������� �!����������������	��������$��������$�
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���� �� ��������	��	�
 ��������� �
��� ��
��� ���������� ������
���

� �����
�� ��17Pb83 ��� 500 0� �������� ���� ��� �
� �� �	 � ����� ��� ��	� � ���


�������� ��
� �
	 ������������ �
 �
��� ��	�
��� ��	 ����� ����	 ���������

&����������� ��� ������������!�� ������������ �������� ����������
�	�����������

������������$������������ ��������������������������������������#	������������������

�����	���������������	����
������	�������������	��������  �������� ��!����������	

�����������	����������� $��������	�����������������	����������������� 	������ ��� 0/

����� ��� �����  ��� ��	��� �� ��� ��� �� �	��	�	� ������ ������
�	�� ��������� �� �����������

���������%���	�����������	������ ����
������������� ��� ���������������
���.� ���

� .��34��� ������!����� ��� ������� �����	��� �	�����	�� ����	��	�� ������
�� �����

��������������� ���������� #������ ��	�� �!� ��� �����	�� ���� ���������� �� �	����!� ��

��� ������$���������������������������

/���� ������	�	�� #�� ��	� ����������� ���� �� 	��� 0/�� �����	���� ��� ����� �����

�	���������� ��� ��� ������  ���� ������� ������ � ������� �������� �����!�� ��� �����

���	#�!���������������������	������������� ����
���������������������	���������!��$

����	�	��&���	#������������	� ����������$��	��	��	���� ���� 0/���	�����!������	

���!����$� ��� �������	�� ������ #�� �������!����� �� ������������ �������� ������

�������������� ��� ��������$� �����0+/� � ����	�� ������ ��� ����������� ��	�������

����������$� �	��	��	� ��	��� ���� ��
������ �������� �� �������!����� ��� ��	������ �����

��.�����'���������$����#	���� ����� �������������!��������������������	�����!����

���������� 
� �� �����	!� ����	���� ������$� �#�� ������������� ��� ���������� �

�������	��	������������������ �!�������	�������������	��	���������������	���� �����$�

#�������!����������������������������������2������ ������	������	������	�� ����� �

���������������	����’������ ������������� �����!����������α�������	�����	� �������

�� ���������’����� �����	�� ��� ������� ��  ε�������	��� [3]��&��������������� ��!

�������� ����	� ��������$� �����0+/� ��� ��������������� �������� ���$� � ����������� ��

2,86�4&�� ��	� �	��	����� �� ��������� ��������� ������  ��� ��	��� ��� ���� 1����� ����� �

���������������������
��������� ����� ����������������!�����
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���� �� �
�
��� ����� ������������� �
 ����������	����� ���� ��������� �
��� ��
��

��������! �
	� ��������� ��	� ����� ��	 �
�"�� ��� ����
����� ���������� ��������

� �����
�� Li17Pb83 
 �� � 0,5 ��� ��
0��� �� � 0,5 ��� ��

0� � � �  ��� ��
0� � � �  ��� ��

0��

&����� ����� ���	�� ��	���� �	���������� �� ���	������ ���������  �	�	��� ���	
������ �� � ������� ��� �������� ������ � .��34��� ���� �!����� �� ����� �������� ���
��	��� ���  ��� /��������	�� ��������� ����� �������� �� �	������� ����� ��� ���	�	
�������� ������������ �� ������������������� � ���	�� ����������� �������� �����
��� �������� �������!������ �� ���������� ���������������� ��������	�� �������� �
����������
�� ����������� �� �������� ������� �������� ������ �� � ����	��������� ���!����
��� �	� �� ������ �������	
������	
� ����������� ��� ���	�	� ��� ������������ �� ��������
������!����� ����	����� ����� ��������������� ����������������������� ���	�����	�	
���������	� ���	��	�� ��� ����	��	�� ���� ��	������	����� (���� �� ��� ���������	� �����
�� ���� ��� ������ �� ������ � .��34���� ����$� ��������	��������$� ���	� ���	�� ���� ��!
 ������������� ��������  ������ �� ���	���� ���������� ����	��	�� �� ��
� ������ ��

���������� ������� ������	� χ������� ���� � �� �������� [6] ������������ ��� ���������	��
'����	���������������������� ����� ��������������������	��!����� ������	� ��������
���� ��!�� ������ �	������ �	��� �� � ������ ������ �� �	�������������� ���������$
�	�������
��$� �����	�� ����
������ ��� ���	���� ������$� � ����� �� ����� ��������������
������ ����������� ������������� 
� �� ���	����������	�� �����	����
� ��	��� ��� ��!� ��	
���������� ��	�������� ����������$� �	��	��	�� ��������	� ��� �� ������ �������� ��
��������� �������� �������������� ��� ��������$� �����0+/� ���	#����� ����������
������	�	��	���������	��	����������	�������������������

�	������ �������������� ����������$� ��� �������� ��������	� ��� �����	����
�� ������
��	�������� ��	���������	���� ������� ����������� �	��	����� �� ����	������ ��������
Li17Pb83 ��	� ����������� ���� �� ���� 0/�����������	� ������������� �� ������ �������	�
������������ ������ �� � ��������	���������������	���	������ �	��������#������ �������
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��.��� ���5&-450� ���!�����������	�����	������� �����������	����
���������� �	����� �
��������	����������*����!�����	�	��������	����������	������������������������������
��� ��� �������� � �������� ���� �� �� ���������������	�� ���������� ���	�	��	�� �	���	�	
��	�������	���������������5–106

� ���"�����������$����	�

��0!*-/�"1#�$�(���!0'��-�2!*&�.�&*-.�5���*��&�%�*�+,-.�"(�#&/
2�"#��#�0&��!�!�#&��*����

����� �����	
 ���� �������
����	��

����� ���

����� Feα(C,Cr,Mn), Cr7C3, (Fe,Cr)3C, Cr3Si, Mo2C, FeB 220 – 250

12��� Feα(C,Cr,Mn), (Fe,Cr)7C, Mo2C, Cr3Si, (Fe,Cr)3C 250 – 280

������� Feα(C,Cr,Mn), (Fe,Cr)23C6, FeB, Mo2C, Cr5Si3 300 – 350

�����	 Feα (C,Cr,Mn), Cr23C6, MoC, Mo2C, VC, Mo2B, FeB 280 – 320

����
��	� Feγ(C,Ni,Mn), Cr7C3 , Cr23C6, TiB2, TiN, Ni3Ti 220 – 240

	�������	 Feγ(C,Cr,Mn), Mo2B, Cr3Si, BN, Si3N4 220 – 270

	���������� Feγ(C,Cr,Ni), MoC, Mo2C, Mo2B, TiB2, TiN, Cr5Si3, Cr23C6,
MoSi2

230 – 280

/���� ������	�	��#�� ���������������������	�� � �������$� � ��	�  ���������� � �� ����� �

������� ��������!����� ���� �������$� ����	��
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