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1�����������	�����	�����	���������$������
������������������������	�’
	�����������
(2��(3��(4��(5���������$�����������������	���������(2) ������������������

!�������

1. &���$��� "������� ������ 	����� ��	������� �����$���
� �� �������� ����� ��
	��������
�������������������

2. %��������� ��	�’
	��� 	����	� �����
��� 	� ������	� �������	� ����	� �������

	������
�������������������������$����

1. #��������"� )� ������������� �� *�������������!�������"., 1957. 	��&�����'�"�

������� �����+,��%� ��!��*�� ����’��� � ����������-� ���������-� ����!+� //� .��� �� ��� ���
/%�+���
���+��+���
���� ����	�����	�������������������&�����'�"��.�*��%������*����0��� �

���� ������%���� ���� 1��%� �����1���*�� ����’��� � ����!+� 2����� �� )��� ������ � 91–95.
4. ������� 
���� 3���� �� �1�����  �� *��� ����� ���� ��
	�� )�� �� 5.�4��� 5�� 6����7�� /8� 7�

������%����0 ������������� ��*����������������������������"��� ����6.�2���������$���

&�1���$�"�� )������� ����*������� � ���� ������ �� ��������������"��� ���	�� �� &�����'�"�

	����!�������1+� +���*������%9������*��������+����������*����� � //�.����� �������	����
	������/%�+���
���+��+���
���� �����������
�

�����	
�������

�����5'�/(*���6��� 5�*+!�������7�-+!(��/(*��
#�����������������������,������������������	

��"�������������������� �����������


�������5������������6�7����6����8��9���:��
�6�;���<��6��6��

����%���.�
�����+��#�(���)��+�%���%����	�2���	���

�	� 2	$+��	'��	'�%��4�����!+� ��0!+�,����
�$��	�0�+�
�,����
�2�'�� #+2
��	�
=���� �2�1���4� �2
�2*�� #�
�2+#�� �'
��	�+� .
	�+%�+� $	!�,��0'+� '
	1*'�
+4� 
 3 
.����'
�%��.�� /��'
	� *��'����
	� #+2
��	=���� �!)� .�!�#��.�� '	� -
��+,��3

�$��	�0+#�

On the basis of mathematical model is researched resonance modes of operations
of the vibration computer of processing of articles(workpieces). The graphics
dependences of a trajectory of driving of geometrical centre of the container for main
and intermediate resonances are obtained.

'���������������������� ������������������������������	���������	���������%�

������ �������� ����� ����
����
� ��� ������ ���� ����������������� � ������������� ����	
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������� ��� � ������� ��� ��������� ������������� ��������� ����������	� �� ����$� �����

����� �� ����������� � ����� � �� ������� 	�� ��$����� ������� �� ��� ����	���������	

��	�����������	���	����������������#���� ���� �������� ����	���	��������������	���


������� 
���� ��� ������� �������� ��������
� �������� ������ ������� 	���� ��	������	� ��

��������$�����
� 	�������
�� ��������� ��������	� 	�������� ����������� 	�����
��� �

��������%�����������������������	��������	�������������������������������������������

����������� �������� ��� ������������� ������ (�	� ������ ������	� �������� 	�������� 	�����

����$����������������
�������
����	��������������������������������������������������

���������	� �� 	� 	�������
�� ��������  �������� �� ��� �� ����������� ������� ���� ������ �

�� �������� ��� ��� ������������ ����� ����������� 2���� 	����� ����$����� �������� ����

����������	� ��� ������� �������� 	���������� �������� � ��$����� �	�������
�� �������� ��

��	��������������� �!	������$����������$������
�������������������������������� ���

	� ������ %�� ���
� �� ������� ������������� ����	� ���������	� ���� ������� �������� ����	

��	����������� ���	����������� ���	���������
��������������������������������������$��

 �!��0�����������$������������������ �������������������� �����%�� ��������	�
���

���������������
������������������	�������������	�����������
��� ��������������	���

����� ����$����� ����� 
���� 	�������� ��
� ����������� ��$���	� ���"����� ����$����

������������ �	���	�	� ��� ������������ ����������� ������ +���� �����$���
� ��	��������

��$����������������� �������$������	������
��������������������������
�����������

������ ���	�������	���	������
���������
����������������������������

-� ������ �������� ������������ ������� ��� ��	�������� �����$���� ��	��������� 
���

����������������������� �����%���	��������������������������������������
�������

���������
� �������������� ������� ����������� "c i yc	� �� ����$� ���� ��������� ϕ � �������

���������������������������������������������������*�"�������������
��
�����������

�����������
�������������������������������������������������
�� �!















ϕϕ⋅ε=ϕω+ϕ

ψ+ωα+ωϕϕϕ⋅ε=ω+

ψ+ωα+ωϕϕϕ⋅ε=ω+
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, (1)

��� � , � , ϕ � ���������"�����	������	��������
� 	����
���,�����$�� //�����	�
�

�=ε  –

��������������	� ���� ����� ++= ��������������	�
�

�=ω ��������������������������

����������	� � ��$��������� ������	� ϕω � �� �������� ������������� ��������� ����������� 	

���������
������������

���������� �
� −⋅ω=ωϕ ,            (2)

�ω �� � �����"�����	�������
�������������������������������	� ��� ������������	����

"����
	�
��� 	���$�����������	��������� ������������������
����������� �ω , �ω 	���� ��

�����������"�	� �α �� �ψ 	����$�	����������
������������������������������

-� ��� ���� �����$���� ��	�#
	��� �������� ��������� ��"������������ ���
��� ���

����������
�
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−⋅ψ+ωα+ωϕϕϕ⋅ε+α+⋅= ∫
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−⋅ψ+ωα+ωϕϕϕ⋅ε+α+⋅= ∫

⋅⋅⋅
        (3)

��������������� ���

 θ+θ+ω⋅ϕ=ϕ ,

��� "����� ����ϕ , ���θ � � ����θ � 	���$���� ��� ������������ ��� ������������� ���������

��������

3������� ���� ������� ������� ����������� ���������� �� ����� !������� ��

�������������� � ������������� �����������	� ��$��� 	����������� ����	��������� 

��	�����������$����������������� ����

3����� ��	��������� ��$���� ������� �������� ���
� ��� ��������� ��	������ ��� ������

������� 	����������� � �ω=ω ����� �ω=ω ��������	��������������������������� � ��ω=ω ����

��ω=ω 	���� ����
�
��∈ �������������������	���������������������������
�

���ω=ω .

����������������������������������������������
���������������������	���������

���������������	������������������������	�������� ��������������������� �
��� ⋅ 	����$���

������������ ���$��� ������� �	��� �	� $��������� ���$��� ������� ������� #$��

�������	������������������������$���


���� �� �����
��	� �� �����
�������  ��
�� ���
������ �	�����!��� ���
�

�
�� =ω=ω

��� %�� ������
�

�
�� =ω=ω � ������� �������� ���������� ���������� ������� ������

����������������������������������
�

�
� =ω 	���

�

�
� ≠ω ������������������������������
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��	�������!��������������������������������������� �����	���	�������������������	�������

�������� ���������� ���� ������ ����������� ��	����.�	���� ��������� ���	��� ��$��� ����������

���������������

2)�%��������
�

�
��� =ω=ω=ω ��������������������� � ������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������

�	���	���������	�	���$�����	��� ���
������������������	����$��������������

���� �� �����
��	� �� �����
�������  ��
�� ���
������ �	�����!��� ���
�

�
��� =ω=ω=ω

��� 
���� �������� ��������� ���������� ���������� �ω 	� ��� �� ������� �������������



����� ����
� ����������� 	�������
� ����������� *�
� �������������� ���������

������ ���� ���������� �������� ������������ ��	���� .�	� ��� ��������� ���	���� ��$��

�����������������%���$���������������������	������������������� � �����������������

��������	����$���������������������������� � ��������������������

0���	����� ��������� �����$���
	� ���� ���	���	� ��� 	�� �������� �������� �������

������ ���� ����� ��$��� ���� ������ ��� 	������ ������ ���� � ������� ������� ���
�

���������� �������	� ����� ���������� ����	� �
�� ����$���� ��	������	� 
�� ���������

���������� ��� ������� �� ����� 2���� ����$����� �������� ����� ���������
	� ��� ��$����

��
��� �"����� %�����"�����  �!	� ����� ������� 	������� ��� ��	�������� ������� �� ���	

�����������$��� �����"��������	� ����������������
� ������������ 	�������������$���


����	���	������	��� ���������
�������� �����������������$���
������	����� ���	���

�������
�� ������������ ��� 	�����	����������������
	� 	��$�����
�
������������������

����������	� ����������
�  ���� ��� �������� +���� ���� ������ �� ���� ��$����� �

������$���
� ���� ��	��������� ��$���� ��� 
������$���� ��������� � 
���� ��� �	� ��

	��� ����������������������	��������&�������	���$����� �������� ���
������������

������������������ ����	����	���� �������� ���������� ��	���������$��� 	��� ���� ����	
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	��� ���
� �������� �������� ��������� ����������	� 	�� �������� ����$���
� $��������

����������	��� ���
��������������������(����������$�����
�����"���	���������� ���

	� 	������$����� ������������ ������ ����� 	��� �����
� ��� ����� 	������$���
�� ���������

��	������ ��� ��$���� ���������� !�������� ������� ��� ���� � ��	������� ��� �������� ��

����������������)������� ���������������������������������  �!� �
�� ������ 	� ����� ������

������� ��������� ����������
� ���������	� ���� ��� ������������ 	������
� ��� �� 	�

���������� �����	� ��$��� 	��� ���� 	�� �������� 	��� ���
� $��������� ������	� �������

���$���� ���$��� ������	� 	��� ���
� ����� �������� �����������	� ����������	� ������

���������	� ������ ����������� �������!�� ��"������� ���� ������������ ���� �����������

������ ���	���	������������������������	�������������������$�������������

���� �� ������	�
� ����	
�� �������� �����
�������  ��
�� ���
������

�	� ��� ��� ����� ��

�

&�$�	� ��������� ������������ ������� ����������� ���������� �� ���� ��	���
�

��������� �	�������� ��$���� ��� ������	� 	������� ��	������������ ���������� �������

������������ ���� �������������� �����������������������	���$������������ 	������


��	��������� ������� ���������� ��� ����$���� ��	������	� ��������� ��������� ���������

��������	������������������������	����������������

1.����9��/�$�� 3����������� ������������� ������� �� ������������� ��������� ��-
�����������������//�	���������������������������*�����������: 1. 2.����%���.�
�����+�� #�(��
)��+�%���%����	�2��"����9���������������%��������-��+����+���-�����������;���-�����������

"�������������.�������:����
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