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In the given article the sensitivity of the vector control system to the motor 
parameters disturbances during electric drive perfomance is reviewed. The analysis of 
the existing approaches of the sensitivity investigations is conducted. For the traditional 
field-oriented control (FOC) system model with PI current controllers a measure of  the 
system sensitivity is determined, also the transient characteristics of the flux and 
rotational speed control loops by changing motor parameters are shown. 
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��� ������
��#��
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"���������%����	��,�"�� ����
���

��������#� �� �
������-������	�� %��	� ���	�� L2-������	���� ����
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�
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��	���������0��B, C	���������������������������������������	���������	–(19). 
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0�����������"����� )��	���
������������
�
����������������� < 
�"�  ���
�� ����
���  ���
�� ����
��� 
1 P������'� 7,5 k	 40 
2 U��������' 220 T	����

-1 3,3#��
-4 

3 �� 2 
4 I�������0 16,5 
5 Rs����* 0,728 

��
%	�	���������������������	� 

6 Rr�����* 0,706 
7 Lm�����8� 0,0969 

 ���
�� ����
��� 

8 L��,����8� 0,0027 k���c 0,606 
9 L�������8� 0,0027 k���� 10,1 
10 J������#2 0,062 k���� 0,067 

 
0�������� 

��%&+)")��$��$"-%��%�,%)&����)� 
<� 
�"� 

��������
������� 
 ���
�������������	�����������  

���%����������	��S 
1 ������ Sψ=152,345 
2 ���"�	������
������ Sω=244,280 

 
0�������� 

�%)&����)+�����(������$�(�1��#"$"(�)$" 

$���
��	���
�
"�������#�%����	# <�

�"� 
 ���
�� -����"�

����
��� ������������� ����������"����	 
1 Rs 0,2 0,043 4,4316 
2 Rr 0,3 11,807 223,3285 
3 Lm 0,06 0,014 163,7745 
4 L�s 0,0017 7,603 69928,4 
5 L�r 0,0017 7,208 65024,1 
6 J 0,062 - 2739195,2 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 179 

 
&�����. 2 ���
"
�	�����
��������
������#����������	�������	�	�����������	�����
���

������
��#���������������������������������	�����	�����	��$����������������������
��"���

�
���	"��� ������ �
�
���� �	"� ������
���� ����
�� �
�
"��������� %����	��� "�� ##�

������
�������
������-������	��%��	����	� 
&�����. 3 ���
"
�	�������
�	����%����������	�"���
��	#��
�
"���������%����	�������

�	�	�����
��	������
���������������	��������������	�"���	�����������
��	�����	��$���

������	� �� ������ "��	� ����
�� 
�
���������"�� �� ����.� ��� �� ������ ����������� �	"���	"�	�

�����"�� ����
��	�� ������������� "�������� ��	� ���������� �
�
�� ���
������	� ���������

�	����
����	�
��	#�J��	"���	"�����	���
����������������"�������� 
!������ ��������
����
�
�	"�	�������
��������������	���������������"����	������	�	�

����
��	��"���������	"���������.��������	��psi������omega�����
�
�	"����������
���������

���������������������"����	,��	"���	"�����
���������"�
����� 

�������� 
*�����	� �
��������� 	��� ���������	� �	"��
�"������ ���
"
�	� �� �	�
�����	� "��	� ���

��	��	"���
���� ���������	� ����
� �
��������� �
������� "�� �	��� ����
��	�� 
�� 11]. 
����
��� ��� ��	"������	��
������������������������	���� ��"�� �	���������������� ������� ���

���� �	��/������������������
�����"�����������	��������	�������� �����	�����
�� ��������

������ ��� ����
�� ��� �	��� 	�"���������
�� ����	����� �������� ��� ������� ��
����

�
�
������
��	� 
+
��"�L2-���������	�"��	���������������������"������	��������	�������
��
�����-

���� ��"����� �� �	�
����������� �����"	�� ����
��� "��� ��
� �
��������� �
��������� �� ��
��

���
�����
���
��DFOC, IFOC	���� 5-��������	��
�
��������
���������������� 
$��� ��	���� ���������	� ����
�� "�� �	��� ���
���� ����
����� �����������������

"���
��	���
�
"�������#�%����	#�� ���������
�������������	����������������	���
���	"���

"����������� ���%	���� ���	�
���� ���	�� 	� �����	������ �	"�������� �
�
�	"�	� ����
��� ��

����
	�����������%	�����
�
�	"����������
������� 

�� �� 

���� �� ��������� �������������� ��� ����� ��������� ��
����  
� – ������� ������ 	 	 – ������� �������� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 180 

+
��"� L2-���������	� ����
��"�� �	�������
��	������� ������������"��� �����
����

������ ����
� �
��������������������� "�� ����
�������� ����
���� ��� "�������� �������

����"����� ������ ��� #�� ���	���	��� ��� �	"���	"��� �������� �
�"
��	�� ��������� ����
�

�
��������
�
���������"��� 

1. ��1�����)�#���2�������#�)�������������	�������3����������%�������������*���–  -���
1982. –� ������2. ���������	 #� ��� �4������ 5�����&���������� 6�2���
���� &�����������
�������$���������������������*���$����*������������–�-���������3. ��������)����7�����-
���������� ������������ �������*��� %��������������� �� $�������-������*� ��������*�
���������*�������$������������������*������������	�� //�"�������������. – 1998. – �8 6. – 
�� 1–7. 4. 0���'�� �������������� /� 4�� ����������������$��� –� !., 1993. 5. ������$�������
!�����$�� /�#�� 0���'�� ����*���$����� ��������� – !�� 1997. – �

� �� 6. &���������� 6�2���

���� &����7��������������������*�����*���$������������������– -���������– 208 �� 
7. 0�*���$ &�� �#���������$ ��� /�9�� ������� �$���������������� – ���� 1972.  –��
��� 
8. Yan W.-Y., Moore J.B. On L2-Sensitivity minimization of  linear state-space systems // IEEE 
Trans.Circuits Syst. I. – Aug. 1992. – Vol. 39. – P. 641–648, 9. Iwatsuki M., Kawamata M. and Higuchi 
T. Statistical sensitivity and minimum sensitivity structures with fewer coefficients in discrete time linear 
systems // IEEE Trans.Circuits Syst. I. – Jan. 1989. – Vol. 37. – P. 72–80.  10. Li G., Anderson B.D.O., 
Gevers M., Optimal FWL design of state-space digital systems with weighted sensitivity minimization 
and sparseness consideration // IEEE Trans.Circuits Syst. I. – May 1992. – Vol. 39. – P. 365–376.  
11. Wu B., Slemon G. R., Dewan S.B. Eigenvalue sensitivity analysis of GTO-CSI induction mashine 
drives // IEEE Trans. on Industry Applications. – May 1994. – Vol. 30, N 3. – P. 767–775. 12. Hina-
moto T., Yokoyama S., Inoue T., Zeng W., Lu W.-S. Analysis and minimization of L2-Sensitivity for 
linear systems and two-dimensional state-space filters using general controllability and 
observability Gramians // IEEE Trans.Circuits Syst. – Sept. 2002. – Vol. 49. – P. 1279–1289. 
13. Kailath T., Linear System. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall, 1980. 14. C*����� .�#���
-��������	�)�/�� .�����:'���'�� �������$�������� ������������� ������� �� ����� ������*� ���
�����'� ���������� ����� ��� ������*�� ����*������������ ��������������� 0���'�� '�
��������:�#'��.�;�.. – 2002. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


