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Questions of research and choice of structure of algorithms and synthesis of 
correcting devices in case of planning the highexect digital watching systems of scopes 
are considered. The offered method of synthesis secures on the stage of the preliminary 
planning to be determined with algorithms of correct devices, period of discrete and 
correction coefficients.  
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2 2 1 0 2 1 0 2 1 02(2 3 4 )[(2 3 4 ) ( 2 3 )],A P P P P P P a P P P= + + + + − + +                             (34) 

���������������������%�
���������� 

 2 1 01
* ( ) 2 3 4 ,

z
P z P P P= = + +  
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����������1
	�����������������������
 
2

0 1
( ) (1)(1 ).

z
B B z P a== = −                                                            (35) 

������������1
	������������ �����'2 ���0 �� ���2%%�$������"����������: 

( )2 1 02
2 2

* (1) * (1) 2 3
.

(1)(1 )

P P a P P P
T

P a

− + +  µ =
−

                                        (36) 

/"����������1���
�������������������������1
	�����������1
	��������
 

( )2 1 02
2

* (1) * (1) 2 3
* .max max (1)(1 )

P P a P P P
T� P a

− + +  ′′ε = α
−

                          (37) 

,� ������� �1
	����� ����� �
��������� �$����� ���� ��1� �"����� :�--� �
��


��� �1!� �� ����!� ���� ��1� ��2%%�$����� ���� �� ���� 
��1!� �� ����� ��
����

����
��������.��0��������������1
	����� �������"����������1��
�����
���
$�������

��2%%�$�����������.
2
��'�������1���� ������"������������1�������
���1���
��� ��������

���� ��� �������� �� ����� ����� ����� ����� ��	�� ���� ����� ����� ����� ���� �
�� %����
����1!�

�� ����!���
��������
��������.'������������� ������ ������ ����� �������4��
������������ ���

�"����:�--������ ����������������� ������.�������������� ��������� 
 

 
         � 

���� 
� *������ �%���� ()�� �� ������� ��+���!���� 
��
� ����� ��� 	�� ����������� ������� , 

 
#������� ����������1��
���2%%�$��������	������ �������
��������
���������

����
���� ��
�!���1�� �
�$����� �
���!������� �� :�--� �
�� 
��$��� ��� �� ����� ����

������������� ��
���� ��� %���$��� :�--� ���� 2����� ��� �� ��	��� �1��� ������ ��

��������������
 
* ( ) 1 * ( ),�6 & 6 &ε= −                                                        (38) 

�z – �
���
���������
�!������!
���
�������������������� 

*( ) ( )
1 1

z z
h z 6 &

z z
= − ξ− −

                                                     (39) 
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������������1
	�����-�&���1
	�����5
*
ε�&������� �� 

( ){ }2
1 2 1 0

2

* * 2( 1) ( ) ( ) ( 1) 1
( ) .

61 (1)( )

z P z P z P P z P z z P z z
z

h z
z P z a z

 − − + + + + +  = −
− −

                  (40) 

/���� �����
�!������������������
��$���-�&�� �
���-�	���(������� 

( ) 1 ( ),�h nT h nT= −                                                              (41) 

�� ���������������������1
	���������������������� 

{ }1
( ) ( ) ( ) .1 22(1)

h z h z h z) ) )
p

= −                                              (42) 

* 2( 1) ( )
( ) ;1 6( )

* 2 2( 1) ( ) ( 1) ( 1)2 1 0
( ) .2 6( )

z P z
h z)

z a z

z P z a P z P z z P z z
h z)

z a z

−=
−

 − + − + + +  =
−

                              (43) 

��� 

4�������������$1�z –��
���
������������
���������������!������
�����1 

hn1[nT] = P2(1)[an*1[nT] – an-1*1(n-1)T] + 2P2(1)[an-1*1(n-1)T-an-21(n-2)T] +  

+[P2(1) + 2P(1)P1 + 2P(1)P0][an-2*1(n-2)T-an-3*1(n-3)T] + [4P(1)P0 +  

+2P(1)P1]*[an-3*1(n-3)T-an-4*1(n-4T)] + [P1
2 + 2P1P0 + P0

2 +  

2P(1)P0][an-4*1(n-4)T-an-5*1(nS)T] +  

+ 2P0(P1+P0)[an-5-1(n-5)T-an-6*1(n-6)T] + P0
2[an-6*1(n-6)T-an-7*1(n-7)T];                  (45) 

hn2 [nT] = a[P(1) (P2+P1+P0)] [an-1*1(n-1)T-an-2*1 (n-2)T] + a[P(1)P2 +  

+ 2P(1)P1+2P(1)P0] [an-2*1(n-2)T-an-3*1(n-3T] + a[P1P2 + P1
2 + P0

2 + 2P1P0 +  

+ P0P2 + P(1)P1 + 2P(1)P0]*[an-3*1(n-3)T-an-4*1(n-4)T] + a[P0P2 + 3P1P0 + 2P0
2 + 

+ P1
2 + P(1)P0] [an-4*1(n-4)T + an-5*1(n-5)T] –  

– [2P0P1 + 2P0
2] [an-5*1(n-5)T-an-6*1(n-6)T]a+aP0

2[an-6*1(n-6)T-an-7*1(n-7)T].         (46) 
 

�������
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���
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�����

−−−

−−

−−

−−

−−

−−−

−
+

−
++

−
++++

+++
−

++++++++
−

+++
−

++−=

−
+

−

++
−

++++
−

++

+
−

+++
−

+
−

−=1�h

(44) 
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-�� ������1
	�������	����������1
	������������	�����������: 

 

1 1 22( ) (1)[ *1( ) *1( 1) ] 2 (1) *
2(1)

1 2 2*[ *1( 1) *1( 2) ] [ (1)

2 32 (1) 2 (1) ][ *1( 2) *1( 3) ]1 0
3 4[4 (1) 2 (1)]*[ *1( 3) *1( 4) ]0

2 2[ 2 2 (1)1 1 0 0

n nh nT P a nT a n T Pn
P

n na n T a n T P

n nP P P P a n T a n T

n nP P P a n T a n T

P P P P P P

 −= − − +


− −− − − + +
− −+ + − − − +

− −+ + − − − +

+ + + +

{

4 5][ *1( 4) *0
5 6*1( 5) ] 2 ( )[ *1( 5) *1( 6) ]0 1 0

6 7 2 12[ *1( 6) *1( 7) ] (1) *1( 1)0

2 3[ (1) (1) ] ( 2) [ (1) (1) ] *1(1 0 0 2
23) ] [2 1 ]2 0 2 1 0 1

n na n T a

n nn T P P P a n T a n T

n n nP a n a n T a P a n T

n nP P P P a n T P P P P a n

nT P P P P P P P a

− −− −

− −− + + − − − +

− − −+ − − − − − +

− −+ + + − + − −

−− + + +

}

4 *1( 4) [2 20 2 0 1

5 6 72 2 2 2] *1( 5) (2 ) *1( 6) *1 0 0 1 0 0

*1( 7) ;

n T P P P P

n n nP P a n T P P P a n T P a

n T

− − + +

− − −+ + − − + − −

−
                (47) 

 

{1 n n 1 22h (nT) P (1)[a * 1(nT) a * 1(n 1)T] 2P (1)*n 2P (1)

n 1 n 2 2*[a * 1(n 1)T a * 1(n 2)T] [P (1)

n 2 n 32P(1)P 2P(1)P ][a * 1(n 2)T a * 1(n 3)T]1 0
n 3 n 4[4P(1)P 2P(1)] * [a * 1(n 3)T a * 1(n 4)T]0

2 2
[P 2P P P 2P(1)P ][1 1 0 0 0

−= − − +

− −− − − + +
− −+ + − − − +
− −+ + − − − +

+ + + +

{

n 4 n 5a * 1(n 4)T a *

n 5 n 6*1(n 5)T] 2P (P P )[a * 1(n 5)T a * 1(n 6)T]0 1 0
2 n 6 n 7 2 n 1P [a * 1(n 6) a * 1(n 7)T] a P (1)a * 1(n 1)T0

n 2 n 3[P(1)P P(1)P ]a (n 2)T [P(1)P P(1)P ]a * 1(n1 0 0 2
2 n 43)T] [2P P1 P P P P P ]a * 12 0 2 1 0 1

− −− −
− −− + + − − − +

− − −+ − − − − − +

− −+ + + − + − −

−− + + +

}

(n 4)T [2P P 2P P20 0 1

2 2 2 2n 5 n 6 n 7P P ]a * 1(n 5)T (2P P P )a * 1(n 6)T P a *01 0 1 0 0

*1(n 7)T ;

− − + +

− − −+ + − − + − −

−

 

��� 
( )

( ) ,0��

0��

���

���

0

1
T)kn(1

<−

≥−





=−      (48) 

�  –���������������� ����� 
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/�
������� �� ����� ��
�!������ ������������ ���� �	����� ��
���� ����
�������� 
��'��������������/���
��1
 

[0] 1;h =  [ ] 1;h T =   [ ] ( )2 1 01 02 [1 ] [1 ];
(1) (1)

p pp p
h T a

p p

++
= − − −  

[ ] ( )
2 22 1 0 1 2 0 03 [1 ] [1 ] [1 ];

(1) (1) 1

p p p p p p
h T a a

p p p

+ + +
= − − − − −  

[ ]

( )

23 21 0 1 0 24 [1 ] [1 ]
(1) (1)

2 22 2 ( ) 2 20 2 1 2 0 1 0 0 1 0 0 1[1 ] [ ];
2 21 (1)(1) (1)

p p p p p
h T a a

p p

p p p p p p p p p p p p
a

p pp p

+ + +
= − − − −

+ + + + +
− − + −

 

[ ] ( )
4 3 21 0 1 2 0 0

2 2
2 1 2 0 1 0 1 1 0 0 1 0 2

2 2

2 2
[1 ] [1 ] [1

(1) (1) 1

2 2( ) 2 2 2
] [ ]

(1) (1)(1) (1)

p p p p p p
h ST a a a

p p p

p p p p p p p p p p p p p

p pp p

+ + += − − − − − −

+ + + + +− + − + +
 

( )

( ) ( )

( )
( )

2
0 1 0 1 0 0

2 2

5 4 31 0 1 0 2 0

22
0 1 0 122 1 0 2 0 1 1 0 2

2 2 2

2 2
0 1 0 0 1 0

2 2

2 ( ) 2
[ ];

(1)(1) (1)

2 2
[6 ] [1 ] [ 1 ] [ 1

(1) (1) (1)

2 22 2 2
] [ ]

(1)(1) (1) (1)

2 4 3
[

1(1) (1)

p p p p P P

Pp P

P P P P P P
h T a a a

P P P

P P P PP P P P P P P P P
a

PP P P

P P P P P P
a

PP P

+ ++ − −

+ + += − + − + + − + +

+ ++ + ++ + − + +

+
+ − − + +

[ ] ( )

( ) ( )

( )

2
0 1 0

2 2 2

1 06 5 41 0 0

22
0 1 1 032 1 0 2 1 0 1 0 2

2 2 2

2 2
1 02 0 0 1 0

2 2 2

2
] [ ];

(1) (1) (1)

2 2
7 [1 ] [ 1 ] [ 1

(1) (1) (1)

2 22 2
] [ ]

(1)(1) (1) (1)

22 4 3
[ ] [

(1)(1) (1) (1)

P P P

P P P

P PP P P
h T a a a

P P P

P P P PP P P P P P P P P
a

PP P P

P P P P P P
a a

PP P P

+ − −

++= − + − + + − + +

+ ++ + ++ + − + + +

+
+ − − + + + −

( ) 2
0 1 0 0

2 2
] .

(1) (1)

P P P P

P P

+
+

                  (49) 

,���������1
	��������������
���1���
�!���1�������������������� �������'���

0,2; 0,4; 0,6; 0�����.'�����������������������������������
����	� 
'��������� ���1!� 
��������������1�����  �����
�!���1���
�$���� ��� �������

�� �
���� �.�� �
�� '��	� �� ��
�
�����
�������� 
��1�� ��	�� �������� ��
�!������

���������������������������2%%�$��������	��������������
�������������������

��� ��
���� ����
�������� .�� -� ����� ������ ��2%%�$����� ���	������ ��� ��������

��
�!�����������������������"��������
������
�!��������
�$��������� ������� 
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������ ��������� �������������� ()�� 	�� ����������� �� 

 

�-
��- 
�
����	����� ����� ����� �������� ���� �����	������ �
���
�������� �1�
���

��
����
�� :�--�� ������ ������� �"����,� ��� ����	����� ��� �
��1"����� ��� ����������

�
�������� ���� ������"���� ���������� ������
������ �
�$������� /�� ��������� �1�
���

���
���1� $�%
��1!� ��

����
����!� ���
������� ����
1�� ����!������ ���������� �� $���!�

�"���������������
���������������������
������!�����������������������	��������� ���

���� ��!
������ �� ������������� ����!���������:�--��
����
���� ������������ ������

$��������!�����������������2%%�$����������������������������"������ ���������������

��������
����������������������!��*0�&���*�&����)0(z). 
���������� �"���� :�--� ������� ��� ��� ��
���� ����
�������� .�� ��� �� ���

��2%%�$��������	��������������
�������������./���
� ����������� ������.���./�

�"���������� ������� 
0�2%%�$����� ���	������ ������ ��� ������� �� ���� ���� ��
�
�����
������ ��

������������� �
������ ��
�!������� �
�$����� -� ����� ������ ��� �������� ��
�
�����-

�����������"��������
������
�!��������
�$��������� ������� 

1. /����������� ���� 7�8������ ��������!������ ��������� – (�, 1978. –� �. 535.  
2. ������ ��	���������� ��	������������ �� ���*�������������������*�������������8�������

��#����������� – +�, 1995. –� �. 484. 3. 5�����&��� 	���� ���%�������� �������� ��������

'��������-��������(� �� ����������� �%������� �����3� $$� 5%.� �������$� *������ 9�������� 
*��%���� �����3������ �� ����#����:�  �1���;��. – ��������*. 6. 4. ���#�� �� ��4��������

������� �*�����3'�$� ������� –� (�, 1962. – �. 35–47. 5. �� �. 407278. ���$����������
����������3'���������� / 	����5�����&�����/���� ���������������– /3�. 46. 
 
 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


