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The method of structural synthesis of linearized  active circuits on the basis of 
Boolean algebra taking into account the sign of values of polynomial coefficients of 
rational circuit functions is proposed. 
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ka ��������	���	�	�
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�������� �	���� pk
�� .�� ���������� ������ �����	�	� �� �����	������ �������������� ����

������������ ������ ����	� ������������ ���� �������� �����	������� ,�� ������������ ��

���������	���������������	 R-, L-����C-����������������������������������	�����������

�������������������������������������������������	����������������	��	������������

6��������������	�������	���	������������	����	�Grs ���pCrs�������������R-����C-��������6����
����������� ���������� ������� ��	������	��� �� ����������� ����	�� �����	������ �������� 4. 
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  1i 0;= 2 14i Su=                              (2) 
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6����d41 ��d24   ��������	�	������	����v21 – �����������������%���	�"	���*#&(������ 
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kdB 1= ��!������������������������
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���� �������� ������	� ��� ������� ��� ���	� ������� �������	� ���� ���	�

���������	��6���� �������� ��������� ��������� ���� �	� ������	�����������8�,�� �����"�����
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21 41 24 12 12 14 14 21 24 42 41 42

42 12 41 24 12 14 14 21 24 42 41 21

14 12 24 41 12 14 21 21 24 42 41 42

12 14 4

v d d ( d )( v )( d )( v )( d )( v )( d )( v )( v )

v d d ( d )( v )( d )( v )( d )( v )( d )( v )( v )

v d d ( d )( v )( d )( v )( d )( v )( d )( v )( v )

v d d

¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ∨
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ∨
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ∨

2 12 21 24 14 21 24 41 41 42

41 21 42 12 12 14 14 24 24 41 21 42

24 14 21 12 12 41 14 24 21 42 41 42

( d )( v )( d )( v )( d )( v )( d )( v )( v )

v d d ( d )( v )( d )( v )( d )( v )( d )( v )( v )

v d d ( d )( v )( d )( v )( d )( v )( d )( v )( v ) 1.

¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ∨
¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ∨

¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ =

                (5) 

*��� �����
����� ���	��� ����	� �������"��� �� �	����� ���� ��� ���� �������	� �	�����

�������������!����
	��������
���	�����������������������M. 6������������	����	�����M=1. 

�������������	�����������	������������������	���	����� 

(11) (11) (12) (12)
1v1d 0d 1d

(12) (12) (21) (21)
0v 1v 0v0d

(22) (22) (0) (0)
1d 0d 1d 0d

B 1; B 1; B 0; B 0;

B 0; B 0; B 1; B 1;

B 1; B 1; B 1; B 1; M 1.

= = = =

= = = =

= = = = =

                                     (6) 

 

       ���� �� *���
���� ���
���� ���	
�����      ���� �� *�������� ���	
����� 

 

/������������	���	������������������	������������	�������������������������� 

(11) (11) (12) (12) (12) (12) (21) (21) (22) (22) (0) (0)
1v 0v 1v 0v1d 0d 1d 0d 1d 0d 1d 0dB B ( B )( B )( B )( B )B B B B B B M 1¬ ¬ ¬ ¬ = .         (7) 

!������	��	�������������	���	��������������������������������
	������	����:�������

��������	���������"���*&)�����	������������������������	����� 

43 13 21 41 24 12 12 14 14 21 24 42 41 42C G v d d ( d )( v )( d )( v )( d )( v )( d )( v )( v ) 1.¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ ¬ =         (8) 

%���������������������������������������������������	���������������������������������

*(#&�� ���� ����������� ������� �	����� �	�� ��� ����� ����	��� ����	��� ����������	� ����

13 21 41 24G , v S,d d S= − = = �����(43����������������	�	������	���G42 , G43���G23 . 

2 

v21= -S 

G23 

1 

4 

d24=S 

G42 

G13 

G42 

d41=S 
G43 pC43 

3 

G13 

3 

v21 v12 

1 2 
G23 

d12 d21 

d14 
v24 d24 

G42 

G42 

d42 v42 

v14 

d41 

v41 4 
G43 pC43 
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8�,�� �������������� "��� ����������� �	���	�����	� �����	� ������������ ���	�� ��� ��

������������	������������	����� 
(21) (21) (21) (21) 2 2

24 41 21 410 0 0v0d
(22) (22) (22) (22)

24 43 21 43 431 1 1v1d
(22) (22) (22) (22) 2 2

24 41 21 410 0 0v0d

a b b b d d v d S S 0;

a b b b d C v C (S S)C 0;

a b b b d d v d S S 0.

= = + = + = − =

= = + = + = − =

= = + = + = − =

                      (9) 

'	���	����������������,����	����������������	���������������	����	������	���������

��������	��������������	�
(22)
1a 0> , (21)

0a 0< ���� (22)
0a 0> . 

*��� ���������"���������	��

�� �����������������	�������	����� ���	�� �� ���������

���������	����������������������
��������������	������  
6����� ��,�� ��� ��������� "����� ����������������	������ ���������	� �	�����������	�

������������������������������������	�	������������	�������������	����������������	 

43 13 21 41 24C G v d d 1= .               (10) 

(����� ���������	� ��������� ����������� �����	������ �	���	��� ���	� ���������� ����

�������������	,���������	�����������������	����
����S���� �-S�����	����� �����'��	�������
�����������	�	� �������� ��� ��������� �����������7������ ����������� ���� ���	� ������	� ���

�������	���������������
	���������������������	�P����W������������	�	���������	� 
*������������������� �	�����������	�������������������������������������	�������

*������������	���������������������
	�	�����������������	��������: 

  
(11) (11) (21) (21)

1 0 1 0
(22) (22) (0) (0)

1 0 1 0

P 1; P 1; W 1; W 1;

P 1; P 1; P 1; P 1.

= = = =

= = = =
                (11) 

%� �������������� �		���� ������������	�������������������
��	����������������������

����������"������� (ij)
ka ����

(0)
ka ���������	������"��������������	�������������������	������

�������� ��� �������� ����������� !�������� ������� ��������� P1
(22)=1, P0

(22)
	� �� �	����� �		���

������������	��������������������������	������ 

42 43 23 43 42 43 23 43 23 41 23 42G C G C 1; G G G G G d G G 1.∨ = ∨ ∨ ∨ =                   (12) 

#���� ����� �� ��������� ����� ���	���� ���	� �������
���� ���������� �� �������	�� �������


����� ���	���� �������� ������������ ���� �������� ��� ��	� ��	������� *(#&�� ��� ���������

�������������������������������	��������	�������������� ����������������	������ �����

��������������������G42���.���	���	������������	����	�����������	�������� 

13 23 43G G G 1= ,               (13) 

42G 1.=                                 (14) 

'	���	� �	���� �		��� �	���� �	��� ������ ����������� ������ �	������ �����	� ���������8�,��

���������	� ���
����� ������������� ��������� �� �	������ �	���� �		��� �	���� ������	������ ��	�	��

��������� 

43 13 42 43 21 41 24C G G G v d d 1,=               (15) 

�� ������ �����G23� �� ���������������� 8�,���� ��������� ���������	� ������ �	������ �����	�

����������������������	������	���������	�	������������������	����	���� 
         43 13 23 42 43 21 41 24C G G G G v d d 1.=              (16) 

����,� ������� �����	���	��������������������������	������������������	�	��������	�

����������������	������ 
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8�,������������������������	���������	���	���	����	������ �������"��������������� 
������	��	����������������	�������������������������������
���������������������	�������

��	� �������	� 
	����	� ���
����� �����"������� (ij)
ka � ��� (0)

ka �� ���� �������������� ����	�

�	����� �	��� #��������� ����� ������ ����������	� ��� �����	�	� 
	����	�	� ���
�����	�

(21) (21) (0)
1 0 1a ,a ,a � ��� (0)

0a ��������-��"��������������������������"������������Y21 (p������	"��

Y(p�� ��!�	�"����� ����������"����	����	����� �	�� �����������	����� ��������	���	���� �������

���� 
	����	� ���
����� 2���� *(#&� ��� ������������ G42 � ����� �	�������	� ������	��

�����	��������������������������	�����������	�� 

���	�
��� 
�������	�������������	�������	
������������	������	��������������������������

����	���� ��� ���� ����	�� ������ ������������ ���� �	����� �����	� ��������� &�����������

����	�������	
	��������������
������������������������������ �����
��	��������	�P� ��
W���������	���
�������������������������*(#&�������������
�	�������
��������
	���-
�����	������"�����	������������	���� 

%� ����������� �	������ �	������ ��������	� ������	
����� ����� ���	����� ��������	�

����������� �������"��� ����� ��� �����	�	� ������	� ���
���� �����"������� ���������	�

��������������	�����"�������������������������
	�	������	�������	�����������
	����	�

���
����"	������"������� 
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