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008, % 
���	��� ������ 2 7 28 

�+ ����-,-400  293 14,0 1–20 4–25 – 27,1 40,8 

�+ �-500  380 1,6 1–20 5–50 20,5 – 51,4 
�+ �-550-!-  410 0,8 1–40 3–20 25,7 41,3 58,1 
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1 4

4 0 ,2
4 4

3 4 ,4

6 3 ,2

7 5 ,4
7 0 ,2

�

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �
�
�
�
�
�
�
�

� � � �

��� ���������	� ��

 

� 

 

3 ,9
7

3 ,2

2 7 ,2

3 9 ,4

2 5

4 0 ,6

5 1 ,2
4 8

�

� �

� �

� �

� �

� �

� �

�
�
�
�
�
�
�

� � � �

��� ���������	� ��
 �

��� ��� ����� ��� � ����� ���	�
��

� 

+
��� �����	�� �� ��
����� ������ � 

� – � ���������� ������� 

� – 
�� ���	�������� ���
�������� �� � -9...+5 °�� 

 

 

!��
�� �����
����� ���	�������	� ��� ������� ������������ ��� ��������� �����'� ��� ��������

����	�
���� �����
����'$���� 
�
���� (76� ���	�'��� �
����������������� �
����� � ����%�� ��

�������'��� �����*	�	������
����-�
���$��� �����	�������
������ ����
���
��������������������-

���
��������������
����	�������������������������	������������6
��������������''�������	������

�
�
����� �
����
� ��������� � ��	� ����#��	�� �
��
�������� ������	� ���	�
��'� �
��
�����	�

���
����������	����
�����
�����%�����	����
��'���������� ��
�
�����������%
��'������������
����

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 164 

��������� �� 5
� �������#� �	���	��������	�  �� ��� ���
��	���������	� ��
���
���� �
������� ���� ��

����	������	������������*����#�����#�
����$
������	��������������
���������� 

���(���2���<�
���0�������*�
���(����������*��������(�������������������� �
���
�
 ����,� �� ����������,�� ����
��,� �'��������� �������
����������������� – 2000. –�1� 	�� –  
(�� 
�–
��� ��� /�����-����������� ����
,� %������
���+� ��������,� ��������"�� ����+� �� 
0���� 9�,��
��� 	�#�� 7���� ��*�� (�������� �� ���� –� 0�
�
�� ������ –� ���� �� 
�� #
���
�� -�(���

(����������*���9�����-�;����������
�����
������������
�+�������������������������,��
������������� �
������
����������������
���– 1987. –�1�����– (. 22–23. 4. )on E. Betowanie 
������������������� � – 2000. –�1����– S. 28–30. 

 
 
 

������	 

�������

��"� 
0�12+(���	 �� 

�
������0���
�����������������8����@�������
���
������������������������
������ 
���������6�8�/������6���������6 

�(������
���	������� 

�"(4�-
&$"��"
!$'&�.�;��$�,
"�"4�;�$��"*��%
�

-�%�-�(�<%
�

-��"# "(�-
$�����(���("*�$"

�,� ��$�,�(���!$"�";�4":'"��
";��'#�$&'";����-�#�
�#�(�.�+�
��4���
��'
�,���-(��� "!$����
��" $�#�(�.�9
�� (�%�3��
���
�9
"4"� '"4'�#&��

-�(�
"*#�)�

-#� 
�� ("�
�5
�9� %��#�$'� $�� $"�=�
&� !$�
��� �
��'��� ����%�
"� 4'�:�3
��
'"(�’-(�

-�(�%�3��        

!���#'� ��� ����$� ���
��������� �������
����� � ��	�	� �� �	�����'� ���������'�

��������'� #� ��$	��
�����
������� ����������� ���
��	���������������	��'� ��� 
�
�
����	�
������� ������	� ���
�������� ���	���� ������'��������������������
���� ���
��	�����������	�
��������
������	�	���
������������� ������� ��#������������#��
����
�
��������������������
���	$��� ������
���� ��� ��������� ��
���-��������	
� ��������� �
�
�	*�'��� ����	$���
���$
�����������
�� �������B�	�	���(����1�������
������
�
�
������������#�����������	
��#�����
�	�	����	���������������	����������������
�
��#��
�������
�
�
��	����
��������
����Nan,l, Nb,t), 
������#'���	�����	�����
�����������
�
$�	���	���"	���$
�������	�����
�
�
�������#�������
�
������� ����������� �� ������� 
�–���� �	�$
� ��	��� ��� ��������� ������������ ��	�	�� ��
���
���	�����	������������%�����	���������'������������������
���� ������
�
$�����������������
���������	����������'��������	�����
�� 

0���$�� ���	������ �� ����������� �� �������� �������������� ��� ����$�� ���
��������� ���
����	���������	�	�����$
��������	�����
�����������	�	$���������$���������������������
���
���� ��	
� ��������
�	
� ��� ������ ��	�	� ��������
� ������� ��� ��#���#� ������	�	� �������-
�
������	����
������������
�
�
��	�������� ������	����	�������������	��
����
� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


