
134

�����������������	���

�����������
��
��������
� 
����!�"�
∗

� ���
��#������∗

.-����������
���
���'���
����
����
�0"�,
∗
.-����������
���
���'���
����
����
�&�

�$%�&�'())*������(��&��%����( &+
���$���,-)$ $����%���))*���$�&�),�&����%����PCAD

©�!��������"��� �#$������� %�
���&�'���%��
������������2000

�
��
�����./�� ��/0��������
.��� �
/
��1����� �0
���� 
/�
���2� 0���������
/�������3��������
.��������
������
�
����/�������0�
�������������
����2�0
��
��%����PCAD.

�/��0

)���������
�	�
�!�����
����'����������������
����
�����
�������������
���� �0"�,�

�
���'��
������*����������������	�����
�������
��'��

�����
������������������
�
�������


PCAD �����'� ������� [1,2].� #� 0"�,� PCAD 4.5 �
�� 
����
�������� ��
���
���� �����������
����������������� �����
�
� PC-ROUTE [1], �� 0"�,� PCAD 8.5 – �����
�
� Autotouter [2].
)��	
���������
�
��'������
����
��
��������%
�������������������������%������
�
������

�
���
��
���
���
�������������������������������������������������(���
�
�������
���
��



�
�
���������
�
�����
����*���
���
�����,
������������
����
�������
���������������������


��
�����
�
����������
����*��
�����
��
���
����
����������
���
�����������������1������-
�
��
������
�������� �������� �����������

�������
��%������������'��
�
������� ���
����*


����
����������
���
������������������0"�,�PCAD.

��
�����/0���������������
������
/
��1����

&�������������������
�����������������0"�,�PCAD������*�	����
���

������
������

�����
�����'� �������������'��!
���� ���� ���'� ���!������ $��
��%��

���� �
��� �
�
�����

���
����*���
���
����[1]:
• ����

����������	�����������������������
�������������

• ���
������������
���
������������������������� ���

• �����
� 
	�� �
	����
� ��
���
���� ������������ ���� ������ 	�� ��
����� (perform diago-

nal route);
• �
������
���� ��%���� �������
��*� ��
������� ��%!
����'� ����'����� ����!��"� #$%

minimization);
• ������%!
�����������'�����#$%������

• ���
���%!
�����������'������&���'&��#$%�(�)��

• ��������
���� ��%���� 
����
�������� ����������� ��
������� ���������� �����������

(eliminate acute angles);
• ��������
������%������
��������
���
��������!��"���%(��&�''$*'�


• ���
��
�����������
���*������*���
����(�)������$�����
�)�+*����
$
����	��������’������'�������

���������0"�,�PCAD���%�
�������������
�������

�� �������'� 

���������� «Daisy-Chain», «Min-Span», «Steiner», «Steiner-Minvia» [1].� ���
��������
���� 

�������� «Daisy-Chain»� ��
�
� ������� 

����
� 	��������� 	��� ����

�%����

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



135

"
�������«Min-Span»������
�������

�%�������
����������
����'��
��
��
'��«Steiner»����
����
���'� ����
'� ��
����"
�������«Steiner-Minvia»� ���������������� 

��������«Steiner»� �
���
�����������
������������
�����
���������%!
����'�����'�����

�
�
��������
������������
���
������������������%���
�������������'���
�����

� «long-short»��������������������
����
�����������������������������!�����*'����%���

� «short-long»����������������� ��
����
�������������� ���������������
��� *'����%����
�
�
�����«Perform diagonal route»���%���
�����
������«yes»  
	�  «no»����������������

�����
�����
	���
	�����������
���
��������������������������	����
������

�
�
�����«Perform diagonal route»���%���
�����
������«yes» �
	�  «no»����������������
�����
�����
	���
	�����������%����������
��*���
���������%!
����'�����'�����

�
�
������ «Via type» �
� «Throught via cost»� ����������� �
�
���� ���� ��%!
������
����'������
���������,-&���'&.�����%!
����� �,/*���)�$�$#�.��
	�����!
��� �,0$1� .���
�������


�������������������%!
�����������'����

�
�
����� 2Eliminate acute angles»� �����
��� 
	�� �
	������� ��%��� 
����
�������
�������������
�������������������
����������������
%
������
���������
������'��

��

�
�
�����«Perform trace hugging»������
���
	���
	���������������
������%������
�-
�������
���
�����������
�����������������������*���
����

�
�
����� «Cost to rip up 1 subnet»� ���������������������%���� ��
���
���� ��� ������
�
��!�����������'���
��*��
�
���������
�����������
���*������*���
����

-��������������������

���'����
��%�����������
����
����
������ ��
���
��������

����������
�������'���
������������'��
�
����������
����*���
���
�����$
�������������
��

�
���� ��
���
���� ������������

���� �
��� �
�
������� �������� ��
������� �����������'� �’���
�
����
� ���������� �Rnc), ��
���������%!
����'� ����'����� �
� �������� �
���� �

�� (Kvs),
�����������%��
�

����
� (Ln)� �
� ��������� �
�� ��
���
�����
� ��������� (Tc).�$
�� ������
��

��������

���������������
�������
�������������
������'�����
�����(Mps).

����
.����

.
� ����
��� �
������� ������ ����
��
��� ��������������� .
� ����
� ���
�
�
� �

�%�����

����
��
������
���
��������

����������	��������’��������������
���
����������������
�����
��������
���
������������������
���������������%������
���
��������������������������	�°���

����	��������������%!
�����������'������
���������������%������
��������
���
����

��/�
���

1) .
����!�� ��
������� �����������'� ��
�� �
	���������� 

�������� ,3%$)�� (&%$*,� �

,4��$*�����"$*#$%.
��
����!������������%!
����'�����'�������
����!�����%����

������

�
��
����!����
����
���
������

�������,3%$)��(&%$*.�

2) .
���
��� ��
������ ���'� �
�
������� �
�� ��

���'� �

�� �
	�������� ���
���������
��
���
����,short-long”.

3) .
����!�� ��
������������������'� ��
�� �
	�������� ��%��� ��
���
���� �����������
���� ������ 	�°
� �
����!�� ��
������ �������� ��%!
����'� ����'������ ���%���� 

������� �

�
�����
���
��������%����������

��������
���
����

4) ,�%����������
��*� ��
���������%!
����'� ����'����� �
	�������� �������� ����!����
����������%!
����'�����'����������
�����	�
�!����
����
���
���� ���������������
��
���


��!���
�
������

5) 1�����%!
����'�����'������������������
��
���
�����
��
�����
���
����
6) ��� �	�
�!������ �������%!
������� ����'���� ����!������� ��
������� �����������'

��
���������
���%!
����'�����'������
��
����
���
���
��	�
�!����������%��
�

�������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



�
�

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



�

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



138

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.075 0.096 0.12

M ps

K
vs

0

10

20

30

40

50

0.075 0.096 0.12
Mps

Ln

0

2

4

6

8

10

12

0.075 0.096 0.12

M ps

Tc

��� ������ �	
��
�
 ����������

� �����
� �	
��
�
 ����������

������ !��
����� 

��� ����� ��� 

���� #�� ���� �
��������

7) -� ��%���� �
	������ 
����
�������� ����������� ��
������� ���������� ��
�� ����
���
����!������
����
���
�������
�����
���!���
�
�������������
����

8) ,�%�����
��������
���
�����
	�����������!����
������������������'���
���
����!�
����������%!
����'�����'������

���	�
�!����������������%����

��������
��
����
���
����

9) ����	�
�!���������������������
���*������*���
�������!���������
���������������
����'� ��
�� �
� �
�� ��
���
���
� �	�
�!������� ������
���%!
����'� ����'����� �
� ���%��




�������

1.  �$�����(�)��!	���
�	������� ����
�*�� ���
� �� �	!�� 
��
� ����� +#������� �����
2. ��,���
���(���-���������������
����P-CAD 8.5.����������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


