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6.�.���	�� �	
�%���� �%������ &�� ���*�%�	$��%� 
�� �� ��� ��� ��� ���� �	#� �	�����,�

��"�������	�����,��������������������.

7.�!	� ����	���� �	
�%����� �����	�� �%���� �� �	�����,�$� 
��"���$�� 
��� 	�����
�	���� ������%� ��� �%���� ��	��$"��� ���������,� ��� #� �	�����,��� ������� ����	������"
������	��� �� ��	���	��%���	�����*�� �������� ���������� ����������� �������� ����	���� �

�%�����������,������	"	���������������&������������������	��	�����	
�%�����

8. ����	���	�� �	*	����� ����� �������� ���������� ������ 
�� �������� 	� ����	���� �������
��	����%�����	�����"�������	����/��������������#� ��	����%���� �	�"��� #��������������� �

�	���	� ����	���� ��"� ������	��� ��������,�$� �����,�$�� ���� ��,�� ����	������� 	����

��
	�������,������	��������	$��%���"�����������	����%���������������	%�	���

9.�������������������	���&���	�	�����%������!	������	��
���"���%������������
����	�
��,	�����	��������	�$��	��*���	
�%�����x �� y).

10.�)�� �
����� �	��$"���� ��������� �*�� "� �	
�%���� �������� ���� �	��$"���� %��

�������	$��%��	�������	������	��$"��������������&����������	�����

11.�!� ��,�� �%����� ����	�� �%���� ��� �	����	����$� 
��"���$� 	� �� �	����	�����
��������� ����	����� 
������� ������� 	�	��*����� ��&���	�	����� ��� 
����*�� 
�������

�%��������	������	
�%����

12.����*�%������,����	
�%�����	�	����"��
��%����������%������
��,�����	
�%����
13.�!	������	��
���"���%���������������������	�
��,	�����	��������	�$��	��*�

�	
�%�����x �� y).
14.��������� ���� ��&���	�	��� �	
�� ��%�&�� ��� �	������	���� ��������� ��� 
����*�


��������&���%�

������	��� ������ 	�*����� #� ����������� ���	,��	��%� ��������� 	� ���
������

������������ �	� 45�.� 1�%� &(������ ������������ ��������������� ���
������ ��������� �
���
�����������,��	�	�����������������	���� ����������������$�	�	������	�����	�����"

����������������	��������
����	���

1. 3�����������,�2�����������. $�� ������)�������4!���,� �+!���� ����!5���)� �������

�!	� !� ���������!	� 	� ���������������+!������ ���
���!� ���� //� !
���� $%� �&�	!	
���

���!��#�!�����	

�� '���
�����	���� 2.2������������, 3������������2�����4!�����+!��������

�!5���)� //������!�����!������ ��������#��� ���-�� �����
�!� ��������� ��
��!	����������!�

��+!,������'*�����,�!������!,�����!"4���	���
��+!��!
�!	���	

�����	���

����	�.3.049
���%����������
����10)�������

������������	�
��������	����	����	�����

�	�2������������	:’4������	����
�������	�	���
��	��3�����


��:
����"������
�����"��"���TOPOS»

����������	�$����2��������������2000


�*+�,)��'���);0%�����)������.’7��)��/�&0�'�����0/)�+���0�0&���8����)���
����������+�� %��0�����)),����
� +'.��&)�(� ')�0+����)�(� �(0/� “TOPOS”. ����
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�0/)0��0�0&���80��0��'*�7��*�+���)0)����);0%;'-�/�&0�-��)),
�,���%�&'.)��&'��
��%��;'����)�����7�����0/�-����� '���.’7��'�
�,�������<�7���)��)'�66�%�),��,�

1.�����%

!� ��������� ��’#�������#���	���� ������*���� %��� �	�	$�� 
��"��� ��������	����
��"������� ��%� ������	����*�� �������	��%� 
��*�	���*�� �	���
�����%�� �’%��%#��%
��"���������������	��(���������������������������&���������������*	���%����������%


����	��������������������	��%����’#�������#���	��������������*�	������������������
�	���	������	����������,��,���	�����	��%�

3�������� ��������� ��%��������&�� �
	��%#� �������$� 
��,���	���*�� 
��*�	���*�

�	���
�����%��#������$�	��%��4������������%$���	�����
�����������	���	"	��������

���� �� 
��������� ��������.���� 	��"� ���������� ��%� ����	���	��(� �� �
�	�����%� ((� 	������

���$��4������ ��
��	*	$�� ���%*���� ��	&�*�� ��������%� ��������&�� ����$#��%�� �� �

������	��((��
��&�$��	��	$����"�������
������*���������	��%�[8].����	���������
���*�%�	$��%� 
�	��%� 
��	��%� �����
�	����(� 	� ��’#���(� �������� �������*�� �����
����&	��������������*��
������	��%�3)��

2.  ��);0%�����)��/�&0�������0/)�+���0�0&���8�
5����
�	���	�������������	���	��	�������, %�	���%��%#�
���������	������������%��

���� ��	����� �	����� ���#��� 	� ��#��� �� �	��	�� 
����*�� ������"���%� [6].�5����
�	���	
��������������*����������&	��	��#��%��	���	��
����5���	�[1]����	����
���������"���%
���	����� ������ 
�� �	���	��� %�	� 
�	������ �	������#��%� 
��� �����$�	���� �������

���*�	������������.)���[2].
1���	�	����������������������	�������������"�	���������[5]:
• ������	������������	#����’%�	������"�����$������������
��������
• ����	��������������� %��� ������$��%� ������$�� ������	���� �	� ���%*����%����� ((

����������	��%�

• ��	*	�������������������%�	����������	��	%����$�������(������������’%�������"

�������	���

• ���	#����%� ��� �����,���� ��������&��� �� ����������	��%� �� ����	�� ��(� ��
	������
�	������

• ��	%���������"����������(�� ������� %���������������	��%� ���	���(� ������� 	� ((

��������

• ������	� ��������� ������� ���	����� ������� %�	� ���������	� ������	�����$� %�� ((
��������	�������������’#��	��%�
����������#������������

• ��	%�������
�	�����%��%����	#� �#�	����������������	�	��"����*	��"���(� ������	�
�����(�����"��	������������������	�������
������

• ������	� ���������
�������� �����(��������(�
�������� %��� �	�	������$��%� �������
������������	�����%���

• ���������������������	���������������������&�����������������������$���������
	��%���%�((�������"���%��	��	������������������
�����(���	��������$�	��%�����	����

��*�������$�	��%�

• ������	��%����*�	���������	���%�����	�������������	*	�����	��������	�������"���
���((����������������

• ����������� ���������(� ������	��(� 
��� ��	������� ������� �	*	���� �� ������	�
�������%���	��������((������������������
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/"��������	����������
�������	#����’%�	�������������	�
�����������’#��	�����
������������%����%*����%�����	����(����� &���
���#��%��	���
���*�$�����
������������
[6].������	��&�������$#��%�S={K,C}�#�������$���	#����’%�	�������
���������
����	��
�%#� �������� ���"���� ���
������� K={k1,k2,…,kn}, i=1,…,n 	� (�� ��’%����� C={c1,c2,…,cm},
j=1,…,m. 5��
����������������"������	�����������	���
�������	��&�����	�	#��%� �
���������	���
����������"��*������%�[3,4].���������	����������
����������������	���	
%���� �	�	#� �
������	��$� 
��������� ��,��� ��������� [8]. ����� �	��	"���� &�� �����	
�������������*�� 
������	��%� *��������� ���*�	������ ����� �3)���� %�	� ���*�%�	#��%�

�	#����	�����	*	����������#�	���������������

5�"������
�����Ki �	#�����	�������������������,�����’#��	���Lik, k=1,…,ki, ������%��
������$#��%���*����’%������ ��,�������
����	�������������5�"�����’%��� Cj 
��������
��’#���#� ��������� ��������� �’#��	��� ���
�������Cj={Lik, i=ij(l), k=kj(l), l=1,…,lj}. 5�"��
�’#��	��%��������	�����,�������������’%���������"�������’%������������	�����	��’#��	��
�%�� ��%� ���
������� ������� �������� ����’%�	��� �’#��	��%�� ��� %�� �	�������� ������#��%

∑∑
==

=
m

j
j

n

i
i lk

11

 [7].

1������	� 
�������	� ��"�� ���*�%�	��%� %�� �	������	� �����	�� &�� ���	�	#��%� ��

���(����	�����
��������	�(����’%��������	#�����	�������������������,�����’#��	�����	��%��
����� ���	� ��"�� �������%� �� ������� ����,� ������*�� ����%�� 1������	� 
�������	

���	�	#��%� ����������� ��
����������"��*������%��������	�
�������	� �	�"�����"�����


��������	��������	������
����	�����%�����*�%�����	#����	%�	�������������

1	��� ������� ���*�%�	�� ��������� 
��	��%� S={E,C}.� 5�"��� ������� ������� Ei

��	������#��%� ���
������� ��� ����� �	��	����(� ������� ��� ��"������ ��� ��	����� ((


	�	������pi. 4�����$�������	�#��	��	������
�������,���%��%�����’%��$�������,���
�	��������	�xi �����	����%�������������*�������,������’%�����yi 	�
	�	���	����������pi.

.���������������’%�����������*��������	�yi�����	#��%��������������
�������z, %��
���
����	$�� ��’%��	�� �������� %����� �’#��	���� �	���� �������� ���� ������ ������ z
����	�	#��%� ���
���������� �	����"���� ��’%����� �������� 
������� �� ��"���� ��’%�����Cj

��’%��#��%� ���%� 
�����"��	� ���
������� z Rj
nz∈ ����*�� �� �*� "� ������	��*�� ��������

/"���%�&���’#��	��%�Lik ������	�Ei �������	�������’%����Cj, ��yik=zj � n l nzi
y

i= .

�	�	���	��� ������� p={p1,p2,…,pn} #� 
	�	������������� �������� �����������	�
���#(������������	�	#��%��	������������������ ��������������������	%���������������

�	��������#��%�%��x={x1,x2,…,xn}. ��������	����#(���������
���#��%���%��$�������$
����������� 	�*���	(����� ����%��� F(x,p)=0�� %�	� #� ((� �	��	����$� ������$�� 3�����	
������������	��	����(�������� ������� ���� ���
���������������� 
��%*	#� �� �����&�

������������,���� ��	%���������%������������ �	�����	� �����,��� ���%������ �	�����������

��	����������

����������	��������������������"�	����������	*	������
�������1�������������%��


���������������� �������������%��%�Fi(xi,yi,pi)=0, i=1,…n,�&�����	"	$����������	����
��	������� �������� ��������. ���� ������ ��������� ����%��%���"��� 	��� ���$�	���� �

����������������%����	�����	�����	��%���%����
���������	������,�������%����������

5����������	���������%������� ���������"������������ �
���*���������%��%��&�

������	"	$���
���������"���%������������
�����������������&�������$#��%��'����
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��"�������’%����Cj, j=1,…,m ��"�������
����	���������%��%������"���%������ 0
1

=∑
=

ky
jl

i
i ,

�� %���� �������� i=ij(l), k=kj(l) 
����	����$�� ���� �’#��	��%� ����������&�� ������ ��	��� �
��’%����

/
��	�	� �����
�	���	� ����	� #� ���	���� �	*	����$� �� ��"�� ���� �������	�	� ��

������(������������	�����	�	�������$�	��%�����$�	$���������	��������������������

3.�	.�7��)��/�&0�������0/)�+���0�0&���8����)������������+��%��0�����)),����

/�’#�������#���	����
���������*�%�	#��%�%��
��������������	��%�%��*���	���
���#
���������� ��������	������� �� ��������	������� �������*�� ��������&	�� %��� �������

�%#��%��������	������������	��%���’#�������#���	��*��
������	��%� �//���
�����	�
�	#� 
��������%� ��’#���*�� 	�	����� 
�������(� ���	��� �� 
�������� ��’#���(� �������� %�	
����	�	#����������������’#�������
������(����	#����(�����"	���������*����������&	.

�������� ��������&�� #� ������$� ��	���� ��	#����� %��� ���	"	$�� ��$����� 
��%%

�����
��(��&�����*�%�	#��%��	��	����SystemHIC, ComponentHIC, ElementHIC, SubsystemHIC,
Connection, Link, Model, RouteHIC. 1	�	� �	���	� ���"��	� #� ���	���$� ��%� 
��	��%
�������*����������&	��������������*��
������	��%�3)��

����	����� ��	�� ComponentHIC ��	����#� 
��%%� ���
����	� �������� !� ���
��
������ 
��	%�	���� �	���� 	�������� %���� ������ ��������	��� ���
����	�� 
	�	�����

��������	���	������,����	#��	��%���	�	���������������	��������������$��%�
���	�	����

�����$$��(���������!	#��	��%�����	�	$��
�����������"������ �������%����
����	
��� ������� ���	������ ����	�	$�� �
����� ��	#����( ���
������� �� ��������1�%� ��	#���
�	��*����	�������	�����������

• �	�	��%�������	��%���������	��	����
����	�
• �
����	��%�
	�	���	��������	����%�(����������������
	���������
• �
����	��%��������������	����
• ���	*��	��%���	%��������
����	����������
• 
����	�����%��	����(�	����	�����(��	�	�����������
����	�
1�%� ��"��*�� 
	�	���	� ���
����	� ����	����� ��	%�� ��	����%�� 	� 	��"� ������%� �

�	�,	����������5�"������	#��	��$����
����	���"�������	�	�����	����&������	�	#

�	#��	��%�%������������������	���������	�����

5��
������������%�������������	���������	%���	��%����
����	��������	�����	#��

�	��%� ��	���Link,� %��� #� ��	����	����	� ��	#��� ��	���Connection. 5�"��� ��	%�����	#� �����
����	���������� �������� ����"���	��c
����� �	#��	����%���������	#���#�� )�����	��%�
��
�	��� �	#��	��%� ��"�� �����������	��%� ��%� ������$� �
���*����(� ���������� �
���

���#(��������

5�	��� ElementHIC, SubsystemHIC ���������$�� 
��%%� ���
����	� ������� %�
������	� 
��������� �� ����	�	$��%� %�� 
������� ���� ��	���ComponentHIC. �	� �������� ���
���������
��������������*	$����	��������	����
�������(��
��	��%���	���ComponentHIC.
'����	����
�����������������	������
�����������������(������������
��	��%���

5�	�� ElementHIC #� �	������ ��%� ���������� ��	���� �������� ���������� %��� �	�����
��$��%��5��������	��������������������	��	�����	�����	��%���������, %����	������$��%�
�	#����������*	��"�������*�%�������
������	����3)�� ����������#��%��	���� ���������

&�� ������� ���������� �������	����� ������� �	������ �	��������� ����������� ��� �������

�
�������������������	��������	�	�������	������	���	���
	�	�������	����	�����������

�	����������������	
����	�����������	��	���%��	�
���������
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5�	�� SystemHIC 
������#� 
��	��%� ������� �� ��*�%��� ���"���� ���
������� �� (�
��	%�������������	���5�	������	�	#�����	����#��������
���������	*��	��%����������������%�

���	����%��
�,����
����	���������
�������	�(����	%�����

���*�%��	������	���	������	���$�����$�������	"	#�
����	��������������$�	��%� ���	

��������
�������������	��*��������$�	��%��	�	��
������	��%��������	���������	�	�

4.�:'.�'��0�������'��'��.’7��'������0/����)������������+��%��0�����)),����

5�	���� �	���	#��%� �
��� ����
����� ��’#���� ��� �
�������� 	����	���� �
��	��%���
�����,���%��������	����$�[8,9]. 5�	�� #����	�����������	���
����������’#�������#���
�	���������. ��	���� �����,��������*����
����	���(� ������, &��
�����#��%��������%#
����	���� ��’#��� 	� ��	��� ��’#����� %��� 
��’%�	��� �� 
����	���$� 
�������$ [9]�� 1�
���������� ����%�� �������� �������� ������� �������������*�� 
������	��%� 3)��� &�

��������	�� ��
������	������
��	$��%��#�	���#$���	�����%�����
	�����$��%������	����*�
��	���SystemHIC.

 �����	����������������*�������$�	��%�#�*������������’#����������������*�

������	��%�3)���	�	��"�������	����*��������������������������������������"���%��%��

��’%��$���������	���	�	������������*���������(��������3)�����#������%�
��������%
�����$�	��%�#�����	����%����	������
������������������� ������������%�����%���������
��	�����
��������*���������������������	�	$��������� ����"������%�
���������������
���� �������+��	� �	��� �������� 
����$$�� �������� *���������� ��’#���� ����� ������$�
������� ��,��������(�� !	����	�� �	����� (�� 
��������� ����	���	��(� �� �
����	��%� �� ����� �������

�%$��%� ���� �	������ ������ �� �����	�������� *������������ 
������	���� ���� ����� ����

*�%�	$��%�%���	����������’#���

SystemHIC

TopologicHIC

ElementHIC RouteHIC

MicroAssemblyHIC

ResistorsHIC

CapacitorsHIC

BodyHIC
BondPadHIC

DiodeMatrixHIC

TransistorsHIC

UniversalHIC

GmPrimitiveHIC

Point

Line

Circle
Arc

PolygonLine

Text

CalculationElementHIC

ResistorsHIC

CapacitorsHIC

����2� !������	 
����� ������� 
������
�����
��� ����
������	 "!#

5�"������
����	���	������	������
	�����#��������&������	��$��%��	��������	���

TolologicHIC. 5�	�� SystemHIC ���	����� ����	�	#�� 	� ��������� ��	��� ��	����$�� �����
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�	�����*�������!�������������	���	��(�����������
���*�(�3)������������%���	#����(����	�	��

�	���� �� ����	�����(� *�	�����(� ���������� �� ��"	�� ������� �������������*�� 
������

�	��%�3)�������"�������	�������"��� 
�������	�	#��%��	����
���������%����	�	$���	��
�	����� ������� ������	�� 1�%� ������	��%� ������� ���#(� ������� ����������$�� ��	�

SystemHIC �������������(��������
������	��%�3)��
.������	��%� ��’#�������#���	��*�� �������*�� ��������&	� 3)�� ������%#� �	����

�	�������������	��
��*�	���� �	�����������	��%��������� �
���*�(�3)�� [10]�����������
�	���
���$��%� �	"����� ��������	����� ��"������� ��%� (�� 
��	��,�*�� �������� %�� �

�	
�%�������,�����%�������*�����������
���������������"�����	�������	
�%����������

���	��(������������’%�	��%.

���)����

4�"�	� ��	"	��� &�� �	��� ��’#�������#���	���� 
������ �	���
���#� ���������� �����
����	�����������������	��������������*����������&	��%����������%#��%���������	������

����&	������3)��“TOPOS”����������	��%����'#�������#���	��*��
������	��%��	#����*�
����,�����������������%��	������������	��
��*�	�������������������	�	��"�������

��������%�	���������
����	����"�	��������	��	�	�������

1.���������(

��"�	�����
�����#�
�
���������
�)���"����������������	
�����.�����-
��	������04���	�6�����/�
���	�������
��	������������
��4����"�����	���)�����7�#���-
��4������#�
#������8�������	
����3. ��4��
������������������
������������������-
��������	
������������������������������
�������
�����������
�������
��4������#����-
4���
��4�� ���
������)� 
� ������������ �.�/�� ���� 	

��� 5.���#���	�������� ����	����&�

���
��������������"���

��"�	���)������������	���)�
�����#�
�
���������	
�����. ���-
����	�.�.����"�����	����� �� ���������	����� 
�����#� 
�
����� ���� 	
���� �. ���*�����.��

��7���������������	�����9���������#��
����
�	������	
���������������/�����$���$�����-

���.��3����UML. /���	�"
�	��������	����)����������. 9.��������������������������	�����

������������������	�����
������������������������������������"���������
���4�����;��.-����
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