
72

��"#��$���� �����%�"�%� ������'�����%$����������$��������'���������������$������


� "�%����"���#�(��$��������%���������#��������������)��
����	�����������	����(SU).
��!�G01V3/11.�*����&��%��"�������"��������������������'������+$���� �����%�


"�%� ������ ����������������������������"���%��,����������������$���� !#������ 1993.
- 11. 5. �����������.��"�%�!�!���/%"�����%���0����"���)�������+��%�������+$������ 


���&��%�#��������������������������	��(UA). G01R19/00, G01R33/02, G01V3/10. .����

����1�����������1"#�������� 1���1&�������������������$���� !#�������������- 4. 7.
��#2�� ,���� ���"$�� �������#�%������ "��� �#������� ����������� �#��������$�

��'�$������&���������	������������������������������"�%�����������$��3���������


%�"�(������� �����&����!#�������+���������������������-����)��
������*����.�.�����%�

��*�������#��������+������&���%�"����%������#�� 2�� � �������� ��,��������

���������
�

)$6&�*��������3+�.��$6�3�(,�

����8�������
�������	���
����
#�$�
�2.7

����������������������
��	��	�������������	�������������

©����+�������������"���+
����1�������

��1(!1!5�&!�/�!#��+&!�(���/���(&!!�,;&(!5�&,�/�!4)1!���.$%�!�(�#!&�$6
&!#!�/)�)(5!�)&&%�'�’;���/�1�&!�!1!�$�5!1(,��)�$,"�4,:�.�&!#!�/)�)(5!�)&&%�"�
.!/!+!#!7�/�!4)1!�,5�"��,"&�+����3,()*('��+��

�1('/

*�����$����
���� �
� �����%"�� ������� �%��%��� $
��	� ����� �� �����
����&�(�����
�
���������������$������ 1���������&��
��
���
�������� 
�
�
������� ��
����	��������-
������.*��
�����'��6
����������%���
��8
��
�
��������&����������� ���������� ���������

�	��������%�$��������"�$����������
����������&"��� ��
�
������#�����
"����������
���� �

�
������ ��$��
��&� �� �
���� �
� ��%�
!����� 
� �
��!� �$����#��
"��� ������	� �
� ��������	
����������$�������&���%�
!�����
������"�&����
�
������
���������"�#����	� ��� �
�������
*��� "����� �
� �����
��&� .*� ����
$
'� ��
��
� �
����
� �
 
������ ���������� �%�������� �
���%	�$��	� $�&� "�� �� ���������� ����� �#����������� �	� �����
��&� ����'��� �����
'� �
� ��-
��
����&��	
�
����������"��� ���&$����	�����	��������

)�&� ���������&� �%�'���� �%��������� ���%	�$��	� $�&� � �����
��&� 
� �������� .*�
���������������&� �
� �������(��$��	����� ��
����	������������� �9.*���$�&���
���
"��
&��	�����������&����"�
�����
������"���������
�	���������&��	���
	��
������%��������"�	

� ����������
���� �$����#�����
���&�$�
�����������$	�$��$����%�$�������"�������9.*
[1]. ���4�&� 1�����'���&� �
� ��������
���� �������
����	� ��� �
���
��	� ���"�������� 

���%���������������
��	��
$
����
	�������&�����������(�&	������"�
���
"����	���� �
��� �
�
%��������&���� '�&���$	�$�%
��'���&��
���������
�������"�����������'����
��	��
� ����-
�
��&� 
� ��������9.*� 
�
�
����� �����%���� -
��� ���"������ �
���
���� #���"���
�����

%��
�
�
�������'����
��������
� �������������
�����
�ASIC – Application-Specific Integra-
tion Circuit). /�� �&�����
�	����������
�����$����������
��&� ����"�������9.*��
�������
�%�	���$	�$���%���(�$��
�����

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



73

�����3,()*('���/�!#��+!5�&�3�/�!4)1!�,5�.$%��)�$,"�4,:����

1.1. �)�$,"�4,%����� &�� /�!#��+!5�&�3� /�!4)1!��3� "� /!5&�+� (�� ",� 1*!�!�)&�+
&��!�!+�*!+�&.

*��"������ ����������
%����� ���
�$� �**���� 
� ������� �������CISC – Complex
Instruction Set Computer���
��������������
%��������
�$��*:���
�
� ��������������RISC
– Redused Set Computer) ��� �$�����
����&��������
!����
��������� �
���
��	����"�������
&���������
����&��������������� �����)�&���	��
��
"���
�
� ��
��
�������������� �
��� �
�
%��������&� �
����%	�$��	�$�&���������
��&� ��	���� ����	� �
��%����/
���� ������� ����'�-
�
"�&�
�	���������"�	����"��������
���������
��&����������
����	����������
	� ����
 
'
���$���&� �� ��	� ���"�
����	� �
��%��� $�&� ��%���� �� "�	� ���������
	�� ��� ��%���� �	� �
$-
��(������� $�&� ��%�$���� ���"������� 9.*�� ����� �� ��� ����� ��� �
�!$�� �
%���������
�����%��� ���$������������ ��������� �� "�	� ���"����
	� ��(�� $�&� �����
��&� �$��'�� %
�����
����
"���$������� ��
� �������9.*����%	�$����
������
���$��&�������
�$�

1.2. �)�$,"�4,%�����&��/�!#��+!5�&�3�/�!4)1!��3�"�0��!*�+�8!�+�(!+�*!+�&.�

*�� �
���
������"��������(�������#���
�������
�$� �*9��� 
� �������������
VLIW – Very Long Instruction Word) ����$%
�
���� �
�
������� ��%���� �������� ���������
#���"���
����	�%�������3��%�������!���������
��������
��!�����������$%
�
'��
&��������
#���
��� ���
�$�� �������� ���������� ����&$���� � �����
��	� �� ���� ��
����� ���&�� :�� �$��
�������������� ������
'� $������
� ������*9����3��� ������
�� �$��� �� �
���$�������(�	
���"��������� ��	!�	�#�����Texas Instruments [3].

��	�������
� *9��� $�����&'� ���������� �%�'�� �%�
$�
��&�� &��� ���%	�$��� $�&
�
�
����������$
���$�������	����
�$�� �������"��������%���(
��������������
�$���$
'���&
�
�
�������� ���� %���(
� "&� �������&�� �
�����
$�� �������
�&��
� �
(��
�� &�
� �
%������'
�
�
���������$
���$��	����
�$�����
 
'��
�
������ ��
�
�����$��	���$�������
"���(����
������ �������� �� �������� 
� �
��!� �� ��� ��%� $��
������ 
�
�����
�
��� ��!�������� ��$
��
�$��'��
%��$��	����
�$� ���������
��&������$���"�	����
�$����#���"���
����	��������&	�
6��
����� ��$���%�'���
�
�
�����$�&��
�
����������$
���$��	����
�$��
��(
����&�$�����
��������������!�
��
������%���(����������������
�
�����
��&�$���������	� ���� ��
�����-
��'���&������
���	���������"����
	�����$
��(�� �%���(���&�������������$
��	��
�
������
$�&������
��&����
�$�������$����$�� �����
��&����
$��������
���
"���������� ����%	�$�����
����
����&�����&$������� ��
��&�����
�$�����������	���!��������
��!������

��	�������
� *9��� %
��'���&� �
� %
 
���	� ���
��!��	� ����
"���	� �������&	�� 0
-
�������� �����%��
�
���������$
�
�����"��������������
��!�������
�$������
��	����"����
	
$������
�����
"�����
$
����&����$���$�!��$�� �����
�$���*���"�������$����$
����������

��%����
�
���������$
��	�$�&������
��&�����
"������������& 
'��
�������&�����
�
�
�
���
�
��%������%	�$���$�&���
���
"����������
�&������%��%�������������$����������
�$
�*9��
��!������������
�����
$��$���"���������������
"����$�������
"�������
�
�������
������$��
����
"�����������&�$����
��&���������
"�������	�$���-
�
����
�$
�%�$���
����
%���������$�&
��!�� �� ����
"��� �� ���������� ��!����� ��$� ��� $�� ��� %��� �
� ��������� ��� �%���(�'
$��!�������
�$����$�����$������%���

)�&�*9���%��������%��������������$���
���
��&���$
������
�$���
��
���"��
-
���
��������
���
��&�"��*�����������
����"�� ������$�� ��������$�������� ��	�$������� -
�
���  ���������&� $�� �� ���
�$��(�&	��� ���� �&$�� ��� �
��� �
���!
��� %
����	� %������
�+
�����%������"�����������$��������� �
���%�����$ 
��!�����

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



74

0������������
�	���������	��$��*9�����!�
���� �&$
���&�����(�����&�*0:���5���
��
�	���������*0:���
�
�
������������*9�����
$
���������&���������
������&���
��������
*9���$��"�	�����������
��!
��������'��������
"��������������(������%
�����
��&����)�&
��$�������������������������� �$
���������!�����
"�������������&��� ���� ����
������%-
	�$�����������
���$������
��
%������� ����������
�
��������(���&����#�������������
'��-
�&�� �������
 
��
$
'���&���������� �"�������
��&���
���$�������$� ���
$�"���	����"������
�� ������ �� (���� ��� �����������&�� 
� �	� ��������
��&� � ��������� ����
�
'���&� ��$� �
�
������&"������*9��������� �� ���"������"��� �
����������
��&���$��
�� ������
��&���� -
�
����
���
���
��&���$��
��������&"������(��������
����������
��&����)�&���$��������
-
�&������ �����'���	� ����
"���	����������� ���%
� �
%��������� ����������������� �$
������
�
��&���� .$���� ��� ����$��� �%���(���&� � ����������� �$
������� �
��&��� '� ��� ���(
���
��&�
.$�
�� �� �������� �� �
�(
���
���� �
��&���� �����
'� ���#����� %
����� &���� %
��� �
�&��
������$������������&�����*0:����
���
�&������%
������
��&�����$���$����'���&�
�
�
�����
�������&'���&���������$
'���&����
�$
�������
��&�&��������&�
��������������&��$���
��&���
��*9���"&�#���"�&�����$
�
���� �
����� �
��%
���7�!����� ���#������%
����� ����
�
'
���"�
�������$����������&���
�����$�����
��%� 
��&����#����������&�����&����#���������
'��
$
�����������
"����"�������(��#���"�&���������������������������
��&�����
"������-
���&������������ %���� �$
����� ����
�
������� ���#������ ����!����� 
%��� �� �������!����
���
$���� $�����
���������!�� ���������� �
 ��(
� ����
"�&���� ����
����	� ����
"�&	�� �
-
�����
$������������
$���������������'���&���������&� �$�� ��
������
� ��$�����%�
	���'���&
��$��
�������
��&���� �
�������
'������� ����(���&��5����������&���������!������
�����
������#���������������������
"��������!������
���
���&�$�&��
�
������ �������
��&��
�"�
��$��$�����!���&����$�����������

������&���� ��� ��
���
������ ��
���
��&�� ����
�
'� $��&���� ��� �
��� %��� ��������	
$� ������	�$����
�
$���&�
����
'��
�$�$
����$�&����
$
��&������
$���0��������$� ������
��
�
&��������� �
�
	���"���
����)�&��%���(���&������������
�"�����(�����������������'���&
����$��
�����������"���������������$����$����������&�������	�#�
 ���������� �
����&��
����
�����%������	�$� ��5������� �
�
��
'� �����������	�$�� �����$�� ������&���� ��%���
����������� ����$%
����&� ��%���� ������	� ������� 9�&	�� ��� �
'� �
%���(�� �����������
�����
��&� �� ���
���
���� ��
������ �����������'���&�$�&� �������
"������������$����&� �
��
	��
��&�� �
��!������ �
�$
�������!����
�$
��� ���%��!����
��
�
���	�����������*�$
�
����
���
��&� �������'���&�$�� �����
�$������������������
"���$�� � �����
�$�� ������

��$
���&� �$���
���� �� ����������&� �
�
��������*���&� �%��%��� ���(��� ��
��� ��
��'���&
�
������� (�&	�� ��� �
'� �
%���(�� ������������ �����
��&� �������$�&� ��
�
� %���(�� ��
��� �&$
'���&��� *��"��� ��
������ ���
�$� �����$������ ��� �
��� �� $�� �� ���
�$��� ����

���$��!�'���&�$�������������%�$�����������
�
���&���� �
�
�

��������� ������� $��& ����&� �#��������� ��%����*9��� '� ��������� ����$%
����&
��%���� ������	� ������� ��$��
������ �
�����
$�� ��� ��� ���� ������	� ������ $�&� �
�����	
��� �
���
������&��&'���&� ��������*��������&��
�
$���������� �� ���	� ����
"�&	�"������ �

���������&�� ���
�������.�!��� "��� ���"�� &��� �!�� �
$
'���&� �
����� ����	�$
��� �
�
$�
%�$��������������%���(��������
$�������(�����������������
�����
$�����
��%��%����������-
����&������������� �
�����	���������	�$��
���!���
��������
��!��
$��������$%
���
���

�� �������9.*� ����������&� �
�*9��� $������(��$��� �� �#��������� ��������� 	�$
�%������
���� �����"��������	�����
��!������$�$
��	� ����!��%�������
���
����
����$�
/
�������������������
 
����$�&��	�$�$
�����	��
��
���
����
��� 
���
"����%������
���

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



75

�� �����"������������ ���*9����
��������
"�����������������
��!���%
 
���	����
$�
	���
�
$������&���� ���� �� �
� ���$������������ -
��� �� ����
"������ ��������� ���"����

�� ��	!�	��&����
'����
�
���������������	�
��#��������� ����	������������$�&�����-
�
��&� %
������ ����
"��� 
� �������9*�� ����������	� ������ ���%	�$��� �����
��� $������

(�����#���
���	����
�$�

������)�$,"�4,%�����&��/�!#��+!5�&�3�/�!4)1!��3�!��!�*��1�#&�$,5

 *�� �
���
������"�������%��%����� �
���� �**.:� 
� ��������������PDSP – prog-
rammable digital signal processors) �
����
�	�������������'����
����
�����(���&��
$
��3.:�
�����
���� 9.*�� *��� ��%�$���� � **.:� ��!�� %���� ��������
�
� %�$��&�
� �� ����
��	
�
��(�����"��"�� �*/:���*0:���*������**.:���%��� 
�����������
����������
��������
�
�
������ �
� ���$����������� �
�$&��� ����
��� ���'����
���� �
� �����
��&� �
$
�� 3.:�
0���
������"������
��!����$��**.:������������
'��
��������������������

• ���$������(����$
��	������
�$�����
%��������&����#���
"��� ���%�������!������
• (��������������
��&������'��� ������"�����%��%���$
��	�
• ���������
� ���'��
"�&� ����
"��� �� ��������� �
� �����
��&� ����
"��� �
��������&

$�%������ ������� ���� �������� �
�
������� �������!��
�� �
� 
�����&���� �� $�$
���� $�
��
�$
���� ��
��#��������� ���� ������������3��$�����&'��������
������
�$�����!���&�
�
��������&��
��$����
(�����"����

• ��������
��&� (���������&$��	� %������ ����
������� �� ��������� �
��&��� ������ �
�%�'�������!��������������"���
��&�����
%��������&�����
��!�� ��$�������$�����"��

• ���������
� ���'��
"�&�#�����
���� 
$���� $
��	� �
� ��%���� �� �
���
��� $
��	� �
� �

�������
���
� �������
$���
"����
��&���

• ��������&� �� ��������� ��%����� ���
�$� ������� ��$�����	� �� �������� �� ������
�
 
���� �� �����
����&�� �� ������� ������$����� ��%����� �
� ��(�	� 
�
�
���	� �
��%��� $�&
�
�����&"�������
�$
�����$
�����

• ��������&� ���"�
����	� ���
�$� $�&� �����
��&� 
� ��������3.:� �� �������� ���
�$
**.:�

• ��������
��&� (��$��$����	� �����$����	� �� �
�
������	� �����#������ &��� �
%����-
��������������&�%
 
�����"������	��������

• �����������
�$���"����
0
�$&��� "��� ���
�� **.:� ���������� 
� ������� 9.*� $������ (��$���� .��%����

"���������&'��
&��������
�
������ ���������!��
�
��
�
�����&���
��
��
��!����"�
����	
#�����
����
$����$
��	������**.:��
��������
"�����������������
��!���%
 
���	����
$�
�
	�����
$������&�������� ���
����$������������)�&������
��&�%
����������
"���
� ������
9*������������	����������%	�$��������
����	����
�$����!���&��
��������&��
�%���(�
$��&��
����
�$��������
��&�$
��	��-���������
���	�**.:�������$����'���&����$��"�&�$�
����
$����&���
����$
��	����������$���&��
�
������	�����
"���	�����������

1.4. ��!#��+!5�&,�/�!4)1!��� ,"�1/)4,�$,"!5�&!7�1�1()+!7�*!+�&.�.$%��)�$,"�4,:
���

*�� �
���
��� ���"������ ��� ���"�
�����
���� ��������� ���
�$� �*::��� 
� ������
�������ASIP – application-specific instruction-set processor����!�����
��������
���&�$������-
�
��&�(����� ����
��� 
� �������� �� ���������� �%�
������
� &��� ����� ���'����
����/
���� �
�������
�������� 
�	��������� ��� ���'��
"�&��
� �%�
���� �
������
��&� $�����&'� ���������
��

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



76

��
���� $
��	�� �� 
���
"��� �
�&���� 
� �
���� �� ��(�� #���"���
����� ������ ���"����
�� �� ���
�����
���*::���
����
�����&��������
����"������	�����������
%�������
���	�%���������
�
%������'� %���(� ������� ���$����������� ������&��� ��**.:��6���(��� �����
$���*::�
��!��%�������"�������$���� �
����# $�#�����%&!�!'()'(*+,'-�����

0
��!�����$��������
�� �� 
� �������9.*�$�� ��
����$
��	�*::��$�"������ ������
�$���
%��$������
�����
"���	�����������$�&������
��&���$����$����%
����������
"����)�&
�����
��&� %
������ ����
"��� �
� �������� $�
� 
� ������� (��$�� �� �����������&� ����'
�9*�����
���$
��	�*::���������������������
�
������	��������!��
����
������
��������
*::��$�&������
��&�
� �������(��$�� �������������&�6
����� �9*6��$���
��������
�
�
������	��������!��
�����
������
������
�*::��$�&������
��&�
� �������(��$�� �������
����� �������������&��9�*��$���
��������
�
������ ���������!��
�
��
������
����������

����*::���&�� ��**.:���
���� ����
"�������������� �� �
��!���%
 
���	����
$�
	���
�
$������&���� ���� �� �
� ���$������������ )�&� �����
��&� 
� ������� 9.*� �� �
����
���"������ �
����� ������!�������� �����
��&� � �� � �� ��
���� �%��%��� $
��	� �$��'�� %
�����
����
"������%	�$��� �����
��� %��.'/%�%
����	� ����
"�����!�
� �� &��	��������� ����� 
��#-
�������	� �
��!� ���
�$��#�����
��&� 
$���� $
��	� �
� ���
�$�� ��%����� ���
�$�� ��%�����
���������� �
� �%��� 
��&� $
��	�� 0������� ����������&� �%�������� ��*::�� ���$&���&� 
�
-
�
�������'����
��� ���"������� 
�	�������
� &��	� ���������
�
� $�� �����
��&� ���������	

� ��������9.*���
�����
$�9�*���
�%
���&��	�����������&���(��9.*�����

����� �)�$,"�4,%� ���� &�� /���$)$6&�3� 1�1()+�3� &�� !1&!5,� /�!#��+!5�&�3
/�!4)1!�,5

�
� ������� ��� �
���
��	� ���"������� ��!���� %���� ��
�����
��� �
�
������� %
 
��-
���"��������������������	�
�	����������
���� �$����!����&����������(���
��
�����$������-
�
��������
���
"����
��	��������

7
������� �
�
������� ���"������ �7**�� 
� ������� ������� �$$� 
� matrix parallel
processor�� ����&��� ������� ���������� �
�
������� ��������	� ��� �
���
��	� ���"�������
��'$�
��	������
"���������!��������������
�	�����������
�����
$� �����  ������%�� ����
%
 
���������
���������!��������5�������
$�7**���!�
��
�������$�������
�����%
 
��-
���"���������������$0112��
�$0112����������������+������ �������0�����
�7**�$0112��
�
'� ��� ���"������	� ����������� �� ����
"������ ��������� ��!�� �� �� &��	� ��
	��
��� ���%-
���������
$
��3.:�

*��"�������������������
��&�����*:*��
� �������������� �$�
�shared memory pro-
cessor���
��!����
$
����&� ����������������������
�
���������������	���� �
���
��	����-
"�������� &��� ��'$�
�����!� ��%��� ������ �������� �
��&���� 0� $�&���� �
%��!���&�� � $�� �
���
����������!�
���$��������������$�
���$������"������� ��	!�	� �������&��������
�
����-
��	�**.:���
'��$�������!� ��%��������� ��������%
 
�����������
��&�����$� ���
�����&�
�$�� ��*:���

.$����$����%������
���������$����
��..:����$�%���$��7**����
$
����&�����������
�����������
�
���������������	��$�������	��������
����	��������
���	����"����������'$-
�
��	������
"���������!����� ��&�����
�	����������5�������
$��$�������
��������
���
-
"���..:���!�
��
�����������
���$
������
�������"�������������%�������7
�
�������-
�������������������	�����
����������$%
�
'����������&��
������
���%��&��		� ���
 ��
����
��'$�
��	����"������	������������*�$�%�
�$������������ �
#
�9.*�
�	�������
������
"�-
��������!������
�� ��..:�����&'��#������� ��
���
"����
��������������������
�� �������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



77

2.���3,()*('����/���(&!!�,;&(!5�&�3�/�!4)1!�,5�.$%��)�$,"�4,:����

������$#!��(+,�&,��/�!4)1!������

��
�
�������'����
��� 
� ���������� ���"������ ��*�� 9.*� �
���� ����
"���

�	�������������'����
����
������
��&���������� ��
� �������[10]. )�����
$����*��	�$&��
�
��� ������� ����
"���� ��������� %
 
��������
� �
�&��� �
� �������� �����
��&�� 0
$
��

� ���������
��������"������������'���&��������
��&���
������%��������������
����$
��	
����������
"���������������&���������������&�%
���������
"���
� ��������.���
"���
�������� ��!�� %���� �����'��������� $�����&'� �����
��� �� �
��� �%��%��� �����	� $
��	���
%���(��������
$�������
�����&��*�'�
�
�
���������$�����&'�$��& ������������$�����������
*��� �
&������� � �� ����
"������ ��������� �*� 3� �
�
������� ��������	� ���������� $�&
�����
��&�%
����	�����
"��%�������� ��
� �������9.*����%	�$��������
���N(logpN)/pk
�
������$��)�
������
�%
����������
"���

�
� ��� �$��� %���(����� �$�������
����	� ���"�������9.*� �
��!
��� $�� ��
��� �*�
�
�����
$�� �� �
%���(� ���$�������	����"����
	�9*�� ����������	� ������ 1 $���� �����
BDSP9124 [12] �
�  $244&&� ����� �%�������&������$&���&��
� ����
"������ ���������� &��
������'�%
���������
"���
� �������9*������������	���������)�&���������&�#�����
��&

$����$
��	���%���(��������"�������"�� ����������������������&� �
#��9.*�����������
�����������

��������8�$#!��(+,�&,�/�!4)1!������

�� 
�
�
�������'����
�����  �
#�
� ������������ ���"������ ���*�� 
� ������ 9.*
������'���&� �$���
������ ���	�$!���&�� $
��	� ������ � �� ����
"���� �������� ��	��� �
����
"������ ��������� 
�
�
���� ��$�%�
!
'���&� �����  �
#� �������
�� �� 
� ������� ��$-
����$������'$�
��&�����%��
"���	��	������!�
���&��	�������'���$����$���#���"���
��-
��� ����
���� 
� ���������� �����'��������*� ����*�� ����
"���� �������� '� �����'��-
���
����� ��%��� ���%��
"���� �	����� ��� ���������� ����
"��� ��!�� �� &����� 
� �������
���$�������� ����������
��&��������������
"��� ����������������������&��	�$�
�%�#���

�
��&�������%	�$�
��$�&�����&$���
��&��	�$��	�$
��	���
������������
�����&��&���#����'

$�����$
��	��
����	������'���%�������"����
�

�
� ���
������ ������ ��������� ���� �
������ ��	���� ��� ��!���
� ��
���
"�&� �� �$����
�����
��� ��*� ������� $�&� 9.*� ��������	� ���������� *����
$��� ��!�� %���� ���"����
$��������� ����������� ����������� �������������&������

���������$)$6&,���#�(!/�!4)1!�&,�1�1()+�����

�
��������
�
�
�������'����
��	����"���������!����%������
�����
����
�
�������%
 
-
�����"������� �������������	� 
�	����������
� ��� �$����!�� ��&����������(���
��
�����$��-
�����
��������
���
"����
��	��������

��
�
�������'����
����
��������
�
����������"�������7**������&�������������������
�
�
��������
� �
%��������$�������������	��*��
���*����'$�
��	������
"���������!��
����������� 
�	���������� &�
� ����
�
'���&� ����������� �������
�� �� 
� ��������-��� 
� �-
�����9.*�$������&��
��
�
����������
��!���������
%���
����
��!������
�����
����*��&$��
��'$�
��&� �
� ���������� ���"������� �� ��!����� &����� ����
� �� �
��!���� ��$� 
� �������� $�&
�����
��&� &�� �� %�$�'���&� ������
�� �
%���(� �#���������� $�&� �����
��&� 
� �������
9.*� �� ��
������� �
�(�
%�� �
��� '�7**� �� �����$����� ��'$�
����� ��*�� ���������� &��	
$������'�������������
�����������
�� ��
� ��������-�����!�����*�������'�%
���������
-

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



78

"��� ��������� �� ��
��� � 
� �������9.*� �
� �$����'� ���%	�$��� ������
������ $
��	� $�&
�
������ ����
�������
��	�7**����%	�$�
��
����
��
����
���������
��%��%���$
��	�$�-
�& 
'���&���������&�����*��������%���������������	�$��	��
�
���������

��
�
�������'����
��� ���"������ ��� ��������� �
�’&���� �*:*�� �
��! ��5�&��� ������
�����������
�
���������������	��*��
���*��&�����'$�
�����!���%������������������
��&���
0
��
	�������������
��&��$�� ��%
�����
��&��������$
'���&�����(�����
 
���������%�'���

����������������
��&�
� ��������9.*������������������'���&���������������������$
��	�

)�&���$������&��� ��&��������
� ��$����$�����������������.*�9.*������
��������
%
 
��� �����%��� �
��� �
� ����� �	� ��
���
"��� �� �� �&$�� ����������	� ��������� �::��� ::
��$�%��� $�� 7**� ����&��� ������� ���������� �
�
������� ��������	� �$�������	� ���"�
��-
���
��	� �������
���	� ���"�������� ��'$�
��	� �����
"����� ����!��� �� ��&����� 
�	����-
������5�����"���������������������������������������!����������������
���&��$�������
��*�
%�����%��
"��
��	��
��&�
���!�������
���$��������#���"���
���������
����
� �-
������������
"�����������������*�������(�������
$�������
$��'���&������%�
����#���-
�
�� ����*��
���$�� �������
$������%	�$��������%�&��������������
� �����������&��� �
�
$
�
� ���$����&� $�� �������� ��*� ������:�������&��.*� �� �� �&$�� ������������ ���������
������'� ���"��� ��������
��&�� 	��
� ���
 
'� $�$
����� �� �%�
$�
��&� �
� ��!�� $���
����(�������$�����������

3. ��!#��+!5�&�����!�,;&(!5�&��&��5�*!&'5�&�-��$#!��(+���3,()*('���/�!4)1!-
�������–��$6()�&�(�5��5��!�'

 .�����
� �����
 
� ��� �
���
��	� ���"������� �������
������ 
�	��������� ��  ���������
0
������� �
�������
��&��
$
�� ���
%����
� �����������
��&������ �
��$�����&'���������
���"�����9.*� ��� �
$
������
�
����
����-
������"��������$$
����&�������� �
���
���
�
��������������
��&������ �
����*���������������$����$��	���
���&��������� �
�����
%��-
������&��
��	����"���������!��%�����
���
������
������ �
���
��&������� ������&����
��%���� �	�$����������$�&�(����� �����
���������
������������ ���$�!������'���������
-
 ���"�� ����$	�$��'���!����������������
��&���������	��
��(����� �
���	��
��%����/
���
�� ���� �������� ��������� ������ &��� ��������
��&� ��� �
���
��	� ���"������� �������
�����

�	���������$�&���%�$�������"�������9.*���!��%������$�"�������

 ��
���4� –�"�������
� ���$����������������%�������������$�� ���
$�����"����
�9.*
����� �
�� �� ��� �
���
�� �� ���"����
� ���%	�$��� ��������� �
��%�� $�&� ��
���
"��� �����-
#����	�#���"������	�����
"�������(�����&��
��&������ �
�����
��&���$
��	�������:
�����-
"��������%������
 
'���������&����%	�$�� ����� �
��� ���
%��������&���
&�������
%������-
����&���	���� ����	���� �
���	� �
��%���$�&���$��
"��
��&���� �
���
��
��!���� �
����

�
�
���	��
��%���$�&���$�
 �$!���&�
�
�
������
���� �
������
���������"����
�9.*�

 ��
"� '����������
���
�
�	�������
�'��
�
$����
$��(������$�&������
��&�
� �������
9.*���#���"���
������������������������$��(���&	��3��������$����$���
$��(���������-
!��
��������!��������%���(���&�������&� ���� �
"������������������$�������������
���������
�����
����

 ��
����5���������
��������"�������!������
$�������������� ���
����$�����������
0
%������������%	�$������$�������������!�
�(�&	�����%�$����%
 
�����"������	��������

��� �	���������
��&���!��%���� �
�
$���$��� ����-����
'���&��
���
����
�����������������
��
����%
 
�����"��������������������������
�������$�����!��	��
��%��������
%���������
��������
��&��
������������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



79

 0
�
��������$��& ���&��������������������	���� �����$���������&�����!�����:�*/�
$�� �� ��$	�$����� ����$%
�
'� ��������&� 
�
�
�������'����
��	� �
� �������
��� 
� ������
���"��������'���
������
������
�������������
��������� �
���
�������"����
��9.*�

 ��
���4��� �
��� ��$	�$� �
%������'� �
����
����� ��!����� ���$����������� ���
����(������
$
�����
$
����
������
����
$
�� ���%�'���

 ��
"� '����������
 
'������
����	�����
���%�
$�
��&���
���%�$�������"����
�9.*��

�
	�������$(��
��&��������������!���� �
�������
�
�
�
�������
��%
���

� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������������	
�

�������������

������������������� ���!�"#

���$%&� �����

�����'���(!��#

��'�����(����������!�&#

'���$���)$"�&' ����*(+���

���%% ��,������+�

���� (��(�������- �!%#

�%��.&���!/#

�����%�/&��(����+

����)��0����+��((

������

���1��

2����2��.&��

�����"�&�.&

�����"�&�$&

�����"�&�/�

�����"�&�/�

�����"�&���

���$/&�����

��� ��33&&�/

������(����/%&&�

�'������3$&

���-�� ���0

��4�����%�3

��4�������&%�

����������	�
���

&�� 
�������� �
��������
��� �'( �� ��������
����

�� ������������%���
���� ���$������ ������ ����������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



80

��
����5�����"�����������
��&���.*�'�������(���������&�������������
��&����� -
�
���
��	��������
����	����"�������������
�������"���������
��&�

 +���(�� �� ��� ���
��������� ������ 
�
�
���	� �
��%���� ������
� #61� �������
���� �
-
�������� ������� ��������������"�����������
��&� 
�
�
�������'����
�� �����"����
� ���� '
�
%
 
������
$��(����������������������%�������"�
���� ����� �
��� ���
%��������&�$�&
�������
���� �� ���"����
�� 5���� ��
	��
������ ��!�������� ���
���	� :�*/���$�� �
%��-
������&������ ����$��
"��
��&���$��������������	�����������������
���� �	���%�����
���
$�� ���"����
�9.*�� 
� �
��!� ��������
��&� %�%������� �
��(�� ��������	� ����������	
����������������
'������$���������
��
���
��������$�� ����$	�$������
'������������(��

�
����������
��$�����
�������
��&� �
� ��������	���������� ��9*������������	
�������
���� �
���
��	��
�
�
�
�������'����
��	����"����
	�����
��	������
�	��������

�
� ������� �����$��� �� 
�
����� 
�	�������� �
� $
��	� �������� ��� �&����� 
�	��������
���"������� ��!�
� ����������� �� �
��� �����$�������� �� ���&$��� �����
��&� �	� �����"����
���$�����������

**���*:���**.:�*9���*::���*�7**�*:*�::���*����*�

4.���1&!5*�

*����$����������&����� 
�
���� ��������
��&���� �
���
��	� �
� 
�
�
�������'����
-
��	����"�������$�&������
��&�9.*��/�� �&��������%�������������
��&�
� ��������9.*
�
���� �
���
��	����"����
	������	�
�	���������*/:���*0:���*9����*::���
��
��!��

�
�
������	� ������
	� �
� ������� �
��	� ���"��������7**��*:*��..:�� /�� �&����� ���%��-
��������%�$�����.*�$�&������
��&�
� ��������9.*������	�
�	����������*����*�����*��

�
��!��
��
�
������	�������
	��
���������
��	����"��������7**��*:*��::��."����������-
�
 ���
���$��������������
��&����"������������	�
�	���������
��
��!����$�������������� �
�
���
��	��
�
�
�
�������'����
��	����"����������������
����9.*�

1. ���+��������� ��������� ������ � ���1� ��� ���%�
����"���'1�1� �������� ��%�-
��������1��1#�%���������2��������������0� ��%1�%1��1��0��1���+�&����1��&� 1%��-
��������6��������-����)���
������ Patterson D., Hennessy J. Computer Architecture. A Quan-
titative Approach. Second Edition. MKP , Inc. 1996. 3. Texas Instruments, Inc., ”TMS320C60
Technical brief: Very long Instruction Word processor, ”HOUSTON , TX, 1994. 4. ���+�������

���'����%�1���������������������'��1%��,+%1%��������� NEC Video Signal processor. NEC
corporation. 1998. 6. Melnyk A. DSP System Based on Programmable Processor with Scalable
Parametrizable Fast Orthogonal Transforms Hardware Core // Proceedings of the XI Conference
��������������������������  �� �����!��"���������������#���� !��"������$�� �%���������&�����

P.87–98. 7. D.Chen and J.Rabaey. A Reconfignarable Multiprocessor IC for Rapid prototyping of
real time data path // ISSCC. February, 1992. 8. A. Yeng and J.Rabaey A data-driven Architecture
for rapid prototyping of higt throughput DSP Algorithms // IEEE VLSI signal processing
workshop. October, 1992. 9.  Texas Instruments, Inc., TMS320C80 technical brief: multimedia-
video-signal processor (MVP), Houston TX, 1994. 10. ���+������������1��1#�%�1�����2���1

������������+�'����� ��,+%1%, 1996. 11. VT-5100 High Speed Vector / FFT Processing module.
Valley Technologies.www.valeytech.com. 1998. 12. BDSP9124 Digital Signal Processor
BUTTERFLY DSP. Sharp microelectronic Technology.www.sharpwa.com. 1998. 13. Spee-
fee.www.nova.stanford.edu. 14. ��
��'!��(�
���)�*���#� ����+������*� ,&-'.� �"���"��������� ��

16×16 discrete cosine transform // IEEE trans.circuits syst. Vol.36. April, 1989. P.610–617.
15. ���+��� ����� ���������$� ���������� ��'���%�� !���� 0�0� *����$�� ,+%�%, 1989.
16. S.Y.Kung, VLSI Array processor. Englewood cliffs, NJ: Prenticehall, 1988. 17. S. Sjoholm.
L.Lindh. VHDL for designers. Prentice Hall Europe, 1997.

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


