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����
�����

���%���*������%���"������
���������
����
�����������������������2
��
.

,���(�����!��������(��������������%���*�����!�!���"����
��* :

( )kTEexpAm segseg −= , (18)

����� ������������� ����!�&��!���������� �°7
�� segA � �� segE � �����������������%���*���

��!�!���"�������!�������
���"��
����
������; ����&�������
������
���(������

��(),.,=&+�������49���(&&��3,�&�&&�����	

�6����73��(�(&&��73�.(�-
segA segE , ��

#� ����������� 13.4 0.33
����!����������� :
<100>
<111>

65.2
104

0.66
0.66

7��%���*�����!�!���"����������� ����������%��%�
�������
������������������

������� � �������� ����
� ������ $�� ���
���*� ��!������� ������� �������� ��� ������ '�

��
������ ����������� 
� �����"�� ��� 
������� 
��� ���������"� �������� �(�
�� ���� ������
������*�������������������������*�������*
��
���
��&��������&�������
� ��
�!������
����
��
������
�"��(������=S.

,��� �(&�������� ���&���� ���%���*���� ��%���"� �����
� (��� 
� ��������� ���
��� 
����

����
����������&������������������ :

����B�/������°C ( )kT3.06exp102.8D 4
ox −⋅= − , (19)

����B�C������°C ( )kT1.25exp105.8D 11
ox −⋅= − . (20)

,��� �(&�������� ���&����� ���%���*���� ��%���"�%��%��� 
� ���
��� 2SiO � �������� 
��

�����������������
�����
���������

( )kT4.03exp101.86D 1
ox −⋅= − . (21)

����������(&�����������%���*���
���%���"�(������%��%���
������"��������������

�����������������°#�*�������
���������

( )kT3.6910.5expDsi −= . (22)

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



55

�(+����3�%���%/&&����)-%,�&�:�%/�/9,

,�����
�������� ����&�� ��
����
�
���������������� ������ ��������
� �������������

����(�*� �����������"� �
�
�����"� �(������ ������
����� �����
�� ������� �
�
����� 

��%���������� � �
����� ��� " � ����&�����������
�� �����!�� ��� ��(����� ������� � �����

&�����������
� ������!�
��
���������
������
����������&�����������
���������������

�
������� )���� �������������� �
������ �����*� ����������� �������� 
� �������� ���

/8������!���
�������������/-�
����
�����

,FCDCBCA j
ki,

21j

k1,i
*

i
21j

ki,
*

i
21j

k1,i
*

i =−+−
+
+

++
− (23)

��

,
l

ChCD
A

21i

j

k2,1i
*j

k2,1i
**

i
−

−− 







=  ,
l

ChCD
D

21i

j

k2,1i
*j

k2,1i
**

i
+

++ 







=  ,EDAB iiii ++=

( ) ,N1DN1D1AN1AECF k,1iik,iiik,1iii
j
ii +− −++−=  

( )
,

tH2

xx
E

x

1i
*

1i
*

i











∆
−= −+

,
l

1ChCD

A1
21i

j

k2,1i
*j

k2,1i
**

i
−

−− 




 −







=  ,
l

1ChCD

D1
21i

j

k2,1i
*j

k2,1i
**

i
+

++ 




 −







=

�����������%����
������A���������$1������
�� �����������$2����

,FCDCBCA 21j
ki,

1j

1ki,
*

i
1j

ki,
*

k
1j

1ki,
*

k
++

+
++

− =−+− (24)

��

,
l

ChCD
A

21k

21j

21ki,
*21j

21ki,
**

k
−

+
−

+
− 







=  ,
l

ChCD
D

21k

21j

21ki,
*21j

21ki,
**

k
+

+
+

+
+ 







=  ,EDAB kkkk ++=

( ) ,N1DN1D1AN1AECF 1k,ikk,ikk1k,ikk
21j

i
21j

k,i +−
++ −++−=

,
l

1ChCD

A1
21k

21j

21ki,
*21j

21ki,
**

k
−

+
−

+
− 





 −







=  
( )

,
tH2

yy
E

x

1k
*

1k
*

k











∆
−= −+

,
l

1ChCD

D1
21k

21j

21ki,
*21j

21ki,
**

k
+

+
+

+
+ 





 −







=

�����������%����
����������������$2������
�� �A���������$1���

-�
���� ����
�������
��$X������������
����
��������������� ��$Y������������
����

��������������1��∆  ���������&������1k�����&�����������������
��������������A�� ix  –

���&��������������� ���
�����������������
21j

k,iC +
�����&���������������"�����������
����

���������� ���A
���� D"��������������&�����
1j

k,iC +
�����&���������������"���������
�
������

�������� ���A
� ��� D"���� ����� ��� &������ ( )j
k,21iCD + � � ���%���*��� ��%���"� ��� %������� 
��
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����������"� j
k,21iC + ; Hi+1/2 = (xi+1-xi)/2; Hk+1/2 = (�k+1��k)/2; h( 21j

21k,iC +
− 
� � ���%���*���� ����


� �
�*�
���
�������&��!������������������������������������

-���������������(&������������������!���������������E���������*������������������ 
��!�(�"&�� ��
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�����������"�
�������
�*�������������!����������

��&��&,�3(%-�0+/+�
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���� ��������&��� ������� ���
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1

������ ������	��� ����
������� ���
� ��������� ������	 �	� ���(��� �� ������ '""):
1 – GOX =  const, Gdep– ��	��� ��� ����� ��� ��
����
���� ��	�� ������
�	�

����% �� ���	��� � '""� � – Gdep = const, GOX – ��	��� ��� ����� ��� ����� �� 
	�� ��	����

� ���������� �� 
������ ��
�	 ���� ��������� �
���	%

3�!�������������������
� ��
�!�������
�����
'�����������
���������������3�����

��� 
��� �� ������� ��
������ ���
��� ����� ��� ��
� ��� ����
��
������
�"� ��������� �����
���!�*����� ""� ������ 
���
� ��� =6�� 	�� ������ ��
'���� ���
��� ����� ��� � ����� ���������
���������������=6�������*��������
������������������������*
�"����������������������
�������������������������=6������*�

1. � '��������"����#����������������������������������������	�����'������� �����

#���  !&!�� �� Dutton R.W., Yu Z. Technology CAD. Computer simulation of IC processes and
devices. Boston / Dordrecht / London, Kluwer Academic Publishers, 1993. 3.�"�����������

"���������������������������% �������.��#%�%�
��
��#����������������������������-
������)���������������,�������������#��� !&&��)��#���/������"�������������������������

������������������������#���  !! �� +����������+�����8������,�"���#�/ ��������#���� �����

%��'�������� ��������	������ 0��0���������������� ������� �� �������� --� 1����������

���������
���*��#�����������������+����+'##(�� !#&��
�!*$!"��"��,��������������������+����

$������� (�"�� �� ���� +������� ��������	������ '��������������� ������� �� ��������� ��
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��������������� ��00 �������� ������ --� 
'�� �� )��� �� ���� ��� ���'������ ����������-
�������� 9���� ������� +���.�.��  !#)�� 
���$*��� #���������� +����� $������� (�"��� ,������� ���

.���������� )�����������������������:���������������������00 ������������'�������-
���������������--�
'���� )����� ����������'������������������������9����
������+���.�.�

 !#)�� 
� #$� �� &� Kleijn C.R. A mathematical model of the hydrodynamics and gas-phase
reactions in silicon LPCVD in a single-wafer reactor // J. Electrochem. Soc. 1991. Vol.138. No 7.
P. 2190–2200. 9. Kuijlaars K.J., Kleijn C.R., van den Akker H.E.A. Modeling of gas-phase and
surface chemistry in Phoenics-CVD // The PHOENICS journal of computational fluid dynamics
�	�� ��� �//0
���	���  !!+�� 1�0�&�� ! 4. P.439–454. 10. ���������� "����� �������� +�+��

�����������8�����������������������)���������������������������������(��� !#���  � Mic-
roTec Software Package for Two-Dimensional Process and Device Simulation, Version 3. 03 for
Windows. - User’s Manual, Siborg Systems Inc, 1998. 12. � '�������� "����
���������� "���

7�����%���������)���������������������'���������������������������������
��#��� !! �
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