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#�����$��� ������ 
# ����� ������ �)�$'�� ��4�� ���'!� � �����$��

������$��%�� ���#������!���'� ��� ����� 	-+� �����-������� 0��-�� 
�����)�. �� �  �
�����#/��#�� �),���#������% +��'���#���������� ���������$�),���#�$�����% +�����% �� �. – 
��� ��� – 31.05-01.06.2001. –� ��� 	��� – 173. 2. Alpert D.J., Mancini T.R., Houser R.M. Solar 
consentrator development in the United States / 5 th Symp. Sol. Higt-Temp. Technol. Davos, 27 – 31 
Aug., 1990 // Sol. Energy Mater. – 1991. – 24,�3�	�– 4. – �. 307 – 319. 
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The problem of deterioration of surfaces of heating of steam boilers and influence 
of particles of ashes and factors of surplus of air on process of erosive deterioration is 
considered. 
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��������� ����#	������ ������� ������%� �� �� ��� '�� ����	��	� #��	�� ��	��"�	��� �#�

������"� ������ #�	��"��� #� ��������  ������������� ����	��	�  ������ ��� ���������� �	��
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����	���� ���	���� ���� �� #�����	�� *��!���� ����"��� ��������	� ��	�	 	��'�� �� ��� 	��
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–� ������	���� �����������	�	�� ��# �'��� ���� ���������"� �� ��"�� �����	���
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��	�	�������
����$	����'����	����"��������������������$��	$���#�	�	������ 
–������������������'����#��!��������������� ����#������ �������������������� �	���

�����	�����'����	��!�� ���	��������� 
–���!	
������������� �
#����������������#�	$����� ������	���#�������������

����	'�%����� ������������ #��	� �� # �!�%����� ��� ��	���� ���#������ ��#��� �#����!�%�����


 ����������#��������#����	������	����#��������"�����	�� 
–� ����������������	�	� �������� *����� #��!���� ����� ���	���  ����	
� ��������

�#��!���� ������#�%����� ��� ��	�	��� ����	�� ��	 ���� ����	� �� ��� 	�� �������� ��	�� ��

��
����!� #��!���� #���"� �������%����� #����	�!�	� ���� ������� ��� ����� #� �����	��"�

��� ���������	���#���	�������������������������� 
)�$�� ����# � ��#�
����� #��!����� ��� #�#���������� %� ���	��� ������	 � ������ ��

�	������
����������%� ��
�#�	�� #��	��� ��� ����������
��������������� ���� ��������	��

������#���
� 
1���	������������������ �#�����"� #������� ����$�����	��	����	���������� #�����	��

�	#����%�����#����� ���" 

�

��
�

⋅
⋅=
�

�

‚        (1) 

��G – �	������#��	�����#��� �������������� 2; 
W –�!�	�������#�����������	��	�� ���� 
g0 –���	�������������������������� ��2.  
4�	������� �$����	#���	�	�#����� ���" 

��� ⋅= ‚         (2) 

��k – ������������#��	�����´% ����#������ 3. 
0������	�!	���� �����������������$	 ���	�� 	
�����������	�����������#��	����� 

�

��
�

⋅
⋅=
�

�

.         (3) 

*������#���� ���"����������	�������#��������#��!������������
������������������

#��	������% ���	 ��	����#�������������!�	������� 
*����� #��!���� #������������"����������������� �������������	�� ��������� �$���

�	��#	�	���������  

τ⋅⋅⋅= 3
1 WkcI ,        (4) 

���1 –�������%�����������
���������	
�#��$	�������!�	�����������	��	� 
1���������#���� ��� ��	������	�������	���	���������	����������.$� #������������

'������!�����������������#���������������������������	���	�	����
��������/������	��������

����	��'���������	� ���	���������������	����������������������	��������������#�������!��

#����� ��	�����������������	� ������������������	�������	��%��������	�������� ���������

��������#��!����������������# �'�	�������	#�������	����������	����#������� 
0�	� ���	��������� �� ����	� �� ��#����	���	#���������� #����!���������������	 ��	��

��#���� �� #���	��� �� ��� #����!���� �������!�	�������� /�� �$� ������ �������� �����	�������

#��!����#����!�%���������!�	��������������#���������� 
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*� ��!���� ������ #��!���� ��������� #��$	��� ����$� ���� ������������ #��	� ���������

�	 ��	�� ��#��� ���������
��� ��� ������������ #��	��� )������ � ���� � ����	� ��
!�	� ���

����"������ ���	��� �����!���� �������� <�#� �	#���� ����������� #��������� ���	���� '��

#� ��������	��"� #�������"��
�����	����	��������� #����!�"����������"��������	����

����������������#�����������	�����	#���	������ ���������� #����!���������������� #��	���

�	 ��	����#������#���	��������#����!����#��!���� 
,�#���� �� ���	�� # ��	� ��	� ������ �������� ��� ������� �� # ���� #��������� ���	��� ���

#��!���� ��������� ��������� �� ����$� ����	 �� # ���� #��!���� ���� ��	� ������ ���������

������������������������#�������������%��������	!������������'��������"%���
��0�	�

��� ��� �������	
������'����	�	���#��!����������"%���	�	����0�	�# ����������%����

����	!��� �������� # ��""����� �	����	� �	 ��	�� ��#���� �� ����$� ��!�	������� �������� �� ����

�������������� �����#��!������������� 
���������	����	��� #��!����������	� ������������������	���% ������������ 	� �	�� ��

����������	#����"���������������#������������% ����� ������������/��1���	�������� 

( )
���

��� �

��

8
���

+⋅⋅∆+⋅= αα ;      (5) 

( ) �

��

�

� W
WQ

cbaV ⋅+
⋅+

⋅+⋅= 0124,0
100

6
0 ,    (6) 

��V� –����% ��	 ��	����#����� 
3
����� 

��–�������%�������	!���������������������"�� 
���–���	� ����������������������"�� 
.�–��������	���������	������������ 
�� –�� ����������#�������������"� 

º���Q �

�  –��	$����������#�����������	������������� 

W� –��������������	������� 
a0, b, c –��#��# �����������%��	�������� ���������������a0 = 1,09, b = 1,112, c = 0,054). 
+����#� �������� ��%� �������	� �����$����	�� '�� ���������� ��#��� �� ��� !�	�������

# ��""����� ����$��� ��� ���� ����	!���� ��������� ���� �� ���� # ��	� ��	� ������ �������� ���

�������� 2#� #����!��� � ���������� ��#��� ���������� �#� #�������� � !�	������� # �!�%�����

������������ #��	� �� ������� *� ��������	 � ���������� � #�#����	�� �	��	���� ��� �������

������	�� ������$��� ����������� #��$������ ��	��� ���'�� �������	#�%� # ���� � �������

#��!������������������������������%��������	!����������� 
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+���������� �$��� ����	�	� # ���� #��!���� �������� ���� ���	��� #��������� ��������

���	����.��$�% ���'��#������������	���# ��"%���������	�����
 ���*�������#���������	 % 
��	
  �� #�� �	����� #������� ��	�	�	� #��!����� '�� � ����� ������"%� ��	�	���� 0�	�
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