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The method of tuning of the controller based on rules of fuzzy-logic is considered. 
On the basis of analysis of step responses obtained during self-tuning of an automatic 
control system the matrix correction factors of parameters of PI - controller is 
specified. It has allowed to receive steady iterative process of self-tuning and to improve 
indexes of quality automatic control system. 
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� ��� ≤≤ , ����� �� ≤≤ α .  

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 8 

 

0 500 1000 1500 2000 2500 t,c 

-0.2 

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

1.2 

���� �� �����
��
 �����
� ���  ������
 ���������� ����  
�� ����	���� ���������  	3] 

�����

�����

���

��

���

�

=

=
 

x(t) 

�����

	����

���

��

���

�

=

=
 

���	�

�
���

���

��

���

�

=

=
 

������

�����

���

��

���

�

=

=
 

 

����	��������������������������������!���������� �����	�������������������������

���������������������������������������!�����������	������"���
����� 
 

 

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 t, c 
-0.4 

-0.2 

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

1.2 

X(t) 

��	��

�	���

���

��

���

�

=

=
 

�����

�����

���

��

���

�

=

=
 

�����

������

���

��

���

�

=

=
 

���� 
. �����
��
 �����
� ���  ������
 ���������� ���� 
� ��������������
����
�
!����� ���������� ��������
 �"-����	����� 

 
+���������� �	��� �� �� �� ������!�� '�� ������ ������������� �� � ��� ������������	�	�

������!����	� �� � �� �� � ����������	��	���	���������	��	�� �����	���������!��������������

������
�� 4�����!��� ������� ���������� ������ ����&���� ������������� ������	���

��������� = ����������!��� ������
�

�

��

� = ��$����	�������������������������������������

����	������ �	������� ����	����� �
��
��� = �� ���� ����������� �� � ���� ���= � �� ����

���� ���= � +���������� ������	�� ������
� �� � ��� ��������� ��������� ������!�� '�� ��

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 9 

�����������������
� �� � ��� �����	�	� �������	��	���	� ��������	��	�� �����	�� ��

��������	�������!����� �� ��� �������������������&�!������ 

4���� ������ ������#�������� ������������������ �� ���� ���������������� ��� �����	
�

�������� ���	����������� ������ = �� +������	� ������������� +,-���������� ��	� ������

������	�	� ��	����� = , �������
�

�

��

� = ��5�'�� ����������	� �������� �����	� ���	����� � 

�����������������
� �� � ��	��� ��� ��	��� �� �� �� ��� ����������	�� ��� �����	
� ��������

���	���������� ��	��� ��� ��	��� 
��� ���

��#��������#	�	��'�������������� 
����� ����	������ �	�������

����	����� 	���
��� = � !� "���&	���

��# ������ ������������������ �� ����

����������� ��� 
��=  !���&	���

��#����� ��'��������!���������	�	�

[3], ��� "���&� ��#� �� �� ��

������!��
� ��� ������������	�	�

���	�����	���	. 
+���"��� ��������	� ���	�����

���	������� � ���"�!����	������-
������ ����������	� ������� �� �	�-
����� ����������� ��!����	�� �������

���	������ ����	� ������	��	�� ��-
���������	����������� 

/�#����������������������  
��� ��������	�	� ���	� ����	���	�

�������!� ���� ������������� �� � ���� �������� ���&���� ���������� ������
��� �� ����#�

��"����!������'�����������	��������	���������������������&�!���������������������

+����'��	� ������� �� � ��#��� ����#�� �����������	� +,$-���������� ����� �� ������&����
��"������ ������	�	� ��#�	������ 
���� ����������������� ��� ������� �������� �����	�

������������� 

1.� ��
���
�� ������  ���
�� !�"��� "������� ��!��#�
�$� �
���� ��
���%�	�
�
�
������������ 
������
����$�� ��� ����������� &'#�� (�����$�� 	���
����$�� ��
��	���
����$���
������–�#���	

���2.�!�������	���	����
�������������
���%�	����
	�	��� �������
������� ������� �
	�� )
�� ����� ����� ��*����–� #��� 	
�
�� 3. Pfeiffer B.-M., 
Izermann R. Selftuning of classical controllers with fuzzy-logic. Mathematics and computers in 
simulation, 37(1994), p. 101 – 110. 4.� "+��
�
�� '��� �����
�� '�� MATLAB.� ��������
���������������
�����
������	�	����–��)��������� 
 
 
 
 
 

 

���� �� �����
��
 �����
� ���� � – ����������� ��
����
�� ��	��	�����
 m=0.366; 2 – �
�	�

���������� ���� �� ����	��� 	��  – �
�	�
���������� ���� 
� �������������� ����	��� 

0 100 200 300 400 500 
0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

1 

1.2 

x(t) 

t, c 

2 3 
1 

 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


