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/������������� ����� ��%*������ �	���%��� ��
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	%������ ���� � ������	 ���	

������� ������� �� 	
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���� �	��	���%��	�	 ��� ��" %��!� ���	
��� ����

�	���%�� ���	������� �� �	
�* �	� �� �	�	� �	��	�

��%��	�� �
� ���	������� ���� �� �������� ���� �

&	� ������	 %������������� ���	����
��	 �������

����$	 �.)-�.��/0).,� 
��� ��$����	 ��1 ��� %&'�()

*+'(�+,�- 
��� ��$����	 ��075.

�� ���#������ ���� 2��������� � �)�
)���

��#�)��
��� � /�� ����� 	� ����#� ����� ��
������ 3��� "

��0����� �����'��� �'������ ���������� ��������	�

������� ���#����� ���
�#�����'���
�#���� 
������ //

����� � �����
� � �� ����� 3. Model 3051C Differential

pressure transmitter. Product Data Sheet PDS 4622. Rosemount

Inc. 1999. 4. Model 621D Differential pressure transmitter.

Specification Sheet. ABB Instrumentation Inc., 1999.
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��*	����� ����!�!	$��� ��	��������	 ��
� �������	 ��	 �����	 ��*	�, ��
�#�

������������� ���	��� ����	������ �	��� �����
����� ���� �� ������ ������� ���	���� ����	� ������

��� ���� �� ������ 	����� �
���� ����������� ��
�	� ��#������� ��� ������ �����
����� ����� ������ ���

����
������� �� 
�$ ����� �#��	����!� �������	� � ���� ���������� ���������� ����������

���
������ ���	��� ����	������ ���	����� ����������� ���� �� ��������� ���	���� ��
�������

�������
�� %	� ���	���� ��������� 	����� 
��� � �
���� � ��������"� 
��	 ��#������� � ���	�����

����������� ���� � ����
����� � �����
������ 	� ��������	 �##��	���� ���������	� � �����

������������� &����������" ��	��	��# �

The system of monitoring of pollution state of river based on the analysis of oxygen contents criterium is proposed in
this paper. The proposed system of monitoring and control can supply information about level of river pollution on the

basis of only one measurement and can supply information with  some predictiveness which give opportunity for
effective reaction in the case of ecological emergency.
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�

%���������� ����� �	$� �����
� �� %������� � ���

�����	 ���������� %����� �
� ����#���� ����� �	�

�
� �'������!� ��%���%���� &	"� ����
��� ��������-

�	� " 
�*� �������� �$����� ������	 �����	����

���� " ����	���� �����
� %���������� ����	� ��

*����� ��
�� �� �����&	� � ����$��� �������. )�

����� ��
�$��� ���
��	��� ��������� ����	�

�$����� ������ ��� ����
�� ��
��� 	
����	 ��!��	$-

��� %��������� % �	
����!����������� �!	�� $�

�����
���� ������	 � ������ ��
���� ��#	�� ��	

%���������� ������ �������� �� ��������� �	���
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� �� ��!�
������ �	��� %�����

����� ���� �	"��� �	
�� ���		 �
� ���� ���� ����

*���� ���!����� �� �	%�	 %�������� ,� ���
��� 
�*�

���	, �
� �� ������ *���� ���������� 	�'����&	�

��� ���� %���������� �	�� -�!��	$�	 ���
��	 �	 %��-

�������� � ���		 ��%��������� ����
	�� �	�
�����	

����� �����	� �� 	�*�� �	����!��	%�	�� �
� �	��

��
	%�&	� ��!��	$��� ���
�	 #� %���������� � ���		

�����	��� �	����	��� 	
�	��� ����, #� ��%���"����

�	��	�	$��� �������� ���� �7���� ,�� ����	� ����

������� 	 ������" 	
�	��� ���� � �! �� � ��3 ����

����	��	 �����	���� �
� �	��	�	$��!� ���
���� ��!�

�	$��� ���
� � ���	 ��� ����������	 ��� � ���0 ���

5���	��� �	��	�	$��!� ���
���� " ���	����	�

���� )� ��$��� �	����
	%�&	� �	�����"���� ���� 	����-

�����	 � ���	� ��������� ���%�����"����� �
� ������

����� ��� �������� � ���*�� ��	� �	��	�	$�� �������

���� ��������� �� � �	� ������ 7��� )� �����&	 &��

���	�� �������	� �
� �&	�� ������� %���������� ����

��� ���	��  �������� ���� ���	�� �� �	�� 2�$� 7��

�� ���� ���� "����� ���%���� �	��� %����������

����	 ���� � ������ �������	 ��� " ������ ��%��-

$���� �	��� %���������� ��
��� �		 ��� �&	��

��%�"���� �� �����	� ���� 	 ��!� ��������$�	� 	����-

�����&	��

/������������� �	��	� �� �����	 �����������

����� ����
�� 	 ���
���� %��	�	� % �	� ���� �	������

������&	� ����� %���������� � �	&	� ���� �	� �����

������� %� ������!�� ��������$��� ����
	, ������

����� �� �	������� ���	����6�
���	 � ��� ���� �	�

�	��������� %� ������!�� ���%��	�� �	��	�	$��� ���-

���� ���� �7��� 	 ����, ��%$�����!� � ���	 (��).
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������� ++−+−= ,   (1)

�� x1 ��!:
	��� – ����	�� %����������, ��������� $���%

7�� x2 ��!:
	��� � ����	�� ��%$�����!� ���� �� k1

��:����� � ��'	&	"�� *������	 ���&	� k2 ��!:
	��� �

��'	&	"�� *������	 %���*���� �� ����
	��

��������	 7�� k3 ��:����� � �"'	&	"�� *������	 %�

���� ���� % �����'��� x2N ��!:
	��� � ����$���� �

���	 ��� ����	� ����������	 a ��!: ���� � � 	����

����	��� ����������� ���� % ���&��� '��������%�

��� % ��������� ����	� %� ���� u ��!:
	�� ����� �

�������� ���
�����

/��	������� 7��	 ��� ��" 	�'����&	� ��� ����
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�
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����	 %��	�� 	 �������$��� ���� �	� �� ��������!�
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�� ( )���� � �������� � ������ tk; ����� �� � ���

���&	� ������ ������&	� ���� �� – ��'	&	"��

�	���
���� 

� �����&	� �	� ��������� %��	�� �+>> �� ���

( ) ( ) ( ) ( )���� ��	
��	����	
�

=
∂
∂

;

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ���
�

�� �����������
�

++=
∂
∂

,        (3)

�� ( )���� � ������&	� ������ ������&	� �
�
��

���� >  –

������&	� %�����

)�������	*� ���
	%����� �����
	 � $��	 %��	�� �

������ ������ �	��  ����
	 ��%!
���"���� ������

�	� �������� ��� � % ������ ��
���� ���������

. �� %������
� ���	*�, �	������ �������� � 6�
���

���������� ����	���!� ���"�� ����� �	��	�, %�-

������������ � �����	, ��%��$�" ���� %����������

���"�� ����	 ��� �����	#�"���� �	
����  ��	� ���-

���	 ����	� ����	 #� �	
��� �
���	 ����!�" �	�&� %��	-

��	 �	 
��
	%����	 �%���� �	�� ,� ��������� �� ���-

�������	 %��	�	� � $��	� ���	� ����������"���� ����
�

%� ������� �	�������� % ���������� %��	�����

6	
��� ��
����� ����!�" 	�'����&	� ��� ����

�������� ��!��
	� %����	 #� � ����� ������� "

�
����� %��������� �
� �������� ���� ������	�
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%���������� *��$�� �������� �������  ��� �
�

��"���� 	% ��	���� $������ �� ��������	 ���������� $��

���� �� ������	�� 	 ���	���� $������ �� ���������

)��$���� %�	������
��� ������� %����	$��!� ����-

����� ����
�� /� ������!�� $��
���� ����������	�

���
	�������� ��
�� ��%�	#���� �	�&� %��	��	 �	$���

�����	 � ���� �	��� %����	 �� �������� ��������

������� ���	�����!�� / ����������	� ���
���"	 #�

%����������� ��������� �����	 ����#�" ���&��

������&	� ���	����� % 
���$��� '	
����� ��
������

)� ��$���	 �
� ��	��	 ����� ���	������ ��
�	

�������	 �����	 *���*� ����!���� �����, ����
����-

��!� ����

�� -���$���� ��������, !��������	

�������� % ��������� �����	, ��������� ��$��

�	��������� ���� �	�� -������� �������� 7��

�������� %��$��� ����
��, �����%���� %

�	�����	��� 	�'����&	� ��� %��	��� -�	
�� %��	��

�������	, �� �	��� ������&	� %�
����� �	� �	�����	 �	�

������� %��	��� ����� % 
���$��� '	
�����

��
����� ����
�" �	
�*� !��$	��� �� %�	�� �	���
	

�	� ������� %��	���

-���
��	��� ��������� ����� ��
�!�" � ����	 #�

���� ��	�	*	 �� %������	 �	 " %��$���� 	 �
������

�
� ���������� �� �����&	� /����� &���� %����� ���-
*� ��
������ �� �������	��� !���������� ��������

��� ��
��� %��������	 ���� " ����	 ������	 �	%�

%�	������� %��$���� 7�� 	 ��.
 ����� ������ �������� ������ *���*� 	

�	��	*� ����!�" ���
���!� ������  ����������$�
�������� ����� �	�	 �� ��" %��!� �������$��� ����	��

%���������� �� ��������!� �	�&� %��	��	 � ������

��������� %�!��%� " ���
��	��� 	% �������������

����� %�����	 #� ���������� ��
�!	$�� �������'�� 9

���� ���
��	��� %���������� �������� ��� ��'�%	��	

�����	 �	 �����$���� ����� ��%���������� � �����

����&�� �������� ��%�"���� �� �	�	�	%�&	� ������

��������� ,� �%��$�"	 #� !�����"���� ��� ��������

������$�"���� ��� 	
�	��� �����	 �� �����" % �	%

��&� �	� %������ %��$����� 	 ��������, %�
����� �	�

����� �	�� �����$�� ��
�� ����� ������&	���� �-
�'	&	"��� �	���
����� �������� ����� %��$����

%������� �
� 7�� 	 ��:

( ) ( )����	����	 ������� −∗+−∗= ,                 (4)

�� kp1, kp� � ��'	&	"��� �	���
���� ��!�
�����	 x10, x20

– %��$���� %������� ��!�
������	 x1,2   – %�
����

�������� ������

%&��� ������� �
���
�����

/������������ ������� ���	�����!� 	 ��������

����	 �� �����	 �	
�� ����!� %��	�� ������ 	�'��

��&	� ��� �	���� %���������� �	� % ������ ����

���������	 #� ��" %��!� �'�����	*� ���!����� � ��%	

��������� ��
�!	$��� ����%����
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