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	���&���*�� -��(&.2)�� -��������� ��� ')�*.��2� 4������� 2.*�&�*.�2�6,�� ���
�'����� 3�'&�3��8� 2.*�3)�)� �����/���6*�'�� -.��)1� '�&�3�  )/*)� *.�2�*�)/�
4�������� �'�(&)��'*�� 2.*�&�*.�2�4����� -&��&.���� -�)���3�*�� 3�� �.�(/�3��'*��
3�'&�37.����2./���4�)/��&�'*)��'*.1���'*���*����*�)2��)/�4��������3�'&�37.���
*���7��-&)��&.��,4)/�3�2� ������*.�2�*�)1�4����� 

The given paper deals with the problems of the synthesis of cast iron by 
metallothermy synthesis. On the basis of investigated method of calculations structures 
of charges have been arranged and cast iron have been synthesized further. 
Peculiarities metallothermic smelting was found, mechanical properties and structure 
of received cast iron were investigated, and assimilation alloying elements for cast iron. 

)�	� �	�������������	� ������� ����	�� ����������� ������	����
� ����	��
�	��
���������� ����������!��� ������������	� �����	�� ���	����� ��������� ����#���� � �����-
����	����������	�� �����
	�&��� ����� ��� �	���� ��������!�� ����	��������������	��-
���� � ��� ���������������� ������	
� ������� ��������� �����	������ �	�������	�� �	�	�����
������#�����	����������	������������ 	�(��������������$��� ��	���������������������
����������	�� ���������  ��� ��$���#��� �� ����� �����#� �����������#�!���������� �	����-
��������������	�������������������	 

'��#� �����	� ����� ���������� � ��!�	������ ���	�����	�  ������ ���	����������
�������	� ������ ��� ����� ���������� �����	�������������	�	� ��������	�� �� ����!� �������-
��� ������	����
�����������	�������	����
�������������������	�������	���������	 

)�	���������������������	���������
� ������������#��������$#��	���	�����#��� �
����	�����������������������������������	��������#����#� �������������������� ���	�&����
�� � ���	���� � ������!�	�� �������� ����������	�	� �������	� ��	� �	���	�������
������$�����–���������	�������
��������������������������	��������������������# 

Fe3O4 + C + SiO2 + WO3 + Al + Mg � Fe + Si + WC + Al2O3 + MgO. 
+����� ��� ���� � ����, ��� ������	�	 ����	�� ���������� ������ �	��	 �� ������ 

��������	����� ������������  ���������� ������ �� ���	������ � �� �� ������� �����-
����	� ������$����, �� �������#�� �����$��  ���#�	� ������ ������. 
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( �����	��������� $��������	�	������������������	���	��� ������������	�������-
�	����������������������� 	�,������#������#��������$����������������	����������-
�������������� ��	��	��	����������	�������� �������[2 – 4]���� � !2O3 – 2400 K). 

��*.���&)� ��2.*�3)���-���.3.����.�'-.�)2.�*�	�4� ��	������ ����	����������
��	�������	��������������	��	����	�������������������	���	�������	��	���� – ��������
��������� �	���� ��������� ������ �� ����	�� �������	�� ������������ �� ����������� ��
������	� ;����#���� ������� �������	��� ���������	���	�����	������������	�������	����
���������	�������������������)5-��"%��-10-78-��	��	����������� �������� ���	������-
��� � ���,3&"� ����-���������	���%'-����������� ����	�������	�� ���	!����������������
����	�	� ���	���	�� �	�	����	� "�������� ������!����	� ��� ��	����� 7����� � ��� 0������ ���
,3&"�����-59. 

'������������� ������!�� � ������	�	� ��� ����������� '?'-�'� ��� �������� �� 
100 –�����������	�+�������	��� ���������	������ �	���������������������	�	�	���� �������-
�	���	�����������	 

)�	� �	�������� �����	� ���	� �	���	������ �������	
� ��!�� ���	������ �������	
�
�������"%� �-7-24-����� �������� ��#����$�	
�)*-3–)*-�,3&"����-���� ����� ����	���
��#����$���� ����!�	�� �������	� ����	����#� =&���� ����������#� ='����� ���������
=5���*��������������='3��*���������������"������	 

)����������	��������������	�����������	��������#���	������� ���������������-
�	�������������������	���	 

"��	���	����������	����������������������	
��������������������������������	����-
�������	 

(���/� $�!������/� "!�%�"��/� ������� &���� �����	� ���	�����	� �����������	�	�
��������	� ���������� ������	� ��������� ��	� ������ ����������	�� ��� �� ��� ���� �� �	���	��
��������� �� ������� �� ������� ������������� �	�	��$���	��� ������!�� �� ���  �� ����������
��	���	��� ��� ������	����� ���� ���������� ��������		�&��� ��� ��������	� �	 �� #��� ��
�	���
��������
�����	 

&��	
�������	
������������������ $��� ������� ��������� �����������!�������-
�	
� �� ���	
� �����		� &����� �	��	� �� � �	������ ������	
� ������ �	�������	�� �������� ���
��������������	���������������������	������	 

�������� 

��2�4�)1�'�&�3� )/*)�3&��')�*.���'������*.�2�*�����4����� 

! 
�	� 

"����������  
����#��
 � 

$���%��
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$��� 

$������-
����&'

$���� 
����#����� � 

$���	��� $�����

(������
 ���

$�)���� 

*��
����+-
�
�
����

����
� 
1 4,0 – 4,2 1,6 – 2,0 1,3 – 1,6 4,2 – 4,8 0,4 – 1,1 ��#�� 
2 4,0 – 4,2 3,3 – 3,8 1,0 – 1,5 4,0 – 4,5 0,7 – 1,4 ��#�� 
3 4,0 – 4,2 1,6 – 2,0 3,8 – 4,3 4,8 – 5,3 0,9 – 1,6 ��#�� 
4 4,0 – 4,2 1,6 – 6,0 4,0 – 4,3 5,5 – 6,1 – ��#�� 
5 4,0 – 4,2 2,0 – 2,7 4,3 – 5,1 5,5 – 6,0 0,7 – 1,4* ��#�� 

������,��� �
������
 ��� ������� � #�	�� ������� 

%��������������������	�������������������#$��� ����������	�������������
��������
�������������������������	�������
��	������� ����� ��������� ����	�	��	�����������
��������������� ��"	�/����������	��$��� ���������	���������	����������������	�/����	�
���������	���������#������������������������������������� ������������ ���������	������-
�	�����������������������������	��� ����!�������–�������	 
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��������� 

��2�4�)1�'�&�3���*�.�3�'*��2��*.�')*�����'������4����� 

��
%� �������
�
 % �����
%�'
 �� 
! 
�	� � Si Mn S P Ni Cr i Mo 

� ������

%���
 
�
%��

�
���%��� 
1 3,0 – 3,2 1,2 – 1,5 1,0 – 1,2 <0,05 <0,1 4,2 – 4,8 0,3 – 0,8 Cr 390 – 430 – 
2 3,0 – 3,3 2,5 – 2,8 0,7 – 1,1 <0,05 <0,1 4,0 – 4,5 0,5 – 1,0 Cr 370 – 440 – 
3 3,0 – 3,2 1,2 – 1,5 2,7 – 3,2 <0,1 <0,1 4,8 – 5,3 0,7 – 1,2 Cr 270 390 – 400 
4 3,0 – 3,2 1,2 – 1,5 3,0 – 3,2 <0,1 <0,1 5,5 – 6,1 – 280 – 292 – 
5 3,0 – 3,3 1,5 – 2,0 3,2 – 3,8 <0,05 <0,1 5,5 – 6,0 0,5 – 1,0 Mo 290 – 310 – 

*
�
���%� ��������%� ��� ���°� �������� �� ���� 

'�����	�� �� ������� ���������� ������� ���	��$��� � ��� ����������� ����������	�
���������� �� �� �
� ���� �����$��� � ��	� ���������� ���	��	��	� ���	�=���	���� �� ��$�
�������� �������	������������������$�����������	����������#�	����������#$�"�#%�, 
���	��	��#�	���	�����������	����	�����������	 

/���������	���	
�������	��������������!����������������	���������������������-
������	!��&/���������� ���������� ������������ ��������	� ����������������� ��������	-
��� ��������������������')�	 

&	��������������	���#����������������� – �������������������##��� ������� �	 
4� � ���������� � ���	��� �����#� ��� ��������� �����	������ ���������� ����������

�������������������������	���� �	�� ����#���� ������������#����	�������� ����������-
� �������#����������������������	������������������!��������������������	�	��	�1�����-
���������	���������	�����– 2,3 % Si, 14 –������&&	 

)�	�������������#�����–������������������� ��������� ����������������������������
����
����� ������������� ���������������������
�����–�������&��������������������	 

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

���� �� $
�%����� �������� � ��"����� �������� %
����"��� &
�	���  
��� �����	 � 	 ���
�� 

����� � ������ ����$��� ����#$� �����	������ ��������	�� �������	� ����	������ �� �
�	����������������������������������������� �&&������������������	����	����������	�σ
 
���∼���')���������������������������������������	�	��	�1�������������������������	
�
������	
������������
�����&������'"������'$������0�������'	 
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���� �� $
�%����� ��"����� �������� �������������� &
�	��� ��� �����	 �� 

3���	�����
������������	���	����������	�������������!��������������&&���	����	& 
�������	��$��� � ��	�	� ��� ��� �������� �� ��� �������� �� ������� Cr� ��� ���� �� �������� ��	�
�������������������������HB� ��	�	��	�1��������������������������� �����
�����–�������&��
����� �� '"	�4�����!�� � ����	�	� ����	��	�� ��������� ��������� �� ��
� �����	
� ������ ��2O3 
���	���������������������	�����(�– 80:20). 

+������� ��������������������������	����	�������������� ��	����	�������	����
�
������	������������������	����������������������������������������	����������	���	 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

���� �� '�
������������� ��������� ������������
���� &
�	�	 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���� �� $
�%����� �������� 
��� �������� &
�	��� ��� �����	 � ��� ����	 

* 
�'#����

��%�


�	�2-��� 
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3��������� ��� �������� �� �������������� �� � ��������	�� �������� ������$� ����
���
���������	�	�����	���	 

��������� 

	�3��*.��4�'*����&���1����'�3���*.�2�*�����/��2��������4����� 
!  
�	� 

����� ����������� �������
 °� .��/��� %�
���'��0 ��� �
 �� 1%����
 % 

1 �
��� ,���� 1350 1450 – 1500 1,1 – 1,25 
2 23-08 1350 1200 – 1250 1,32 
3 23-1,5 1350 1150 – 1200 1,38 
4 23-2,5 1350 1150 – 1200 1,55 

)�	� ���	������ ������-��	� �	�� ����� ������	�� ��������	�� �������� �������-
����� ��������� ����������������	�	�� ��������������� ���������
���������������	 

3����	����#�������	����������	�����������������	������������������ �����	������
�����	�����������������������������	���� �������	 

+�������
���������	���	������������!��������� �	��������	�	�.���������� ������� �-
� �������	��������������
�������������������������	�%�	 

4��������	� �������������� �������� ������������
�������� �������	����������������
����������������������� ��� �������������������������������������	 

���������������	�	�������������������	��������������������������������!���������-
��������	����������	�������������������������������	���������� ���������������	�������-
������� ����#����$��� �	
�����) ����������	������������	��		 

��������� 

���'�'*�1��'*��'-.0��&��)/�*.�2�*�)/�4������ 
! �	� ����
���� �����
�� 1����� ����,��� %�
���%�
 

1 �����&��� %���' ������� %���
 1�� 100 
2 ����
,�� � �� ����� ��������� ,���� 85 
3 ������%����� ,���� 50 
4 ��������� Cr � �� ������%����� ,���� 40 

*������������$�����������������������������	��������������������	���������
�����������$���������������������������������*	�3��������� ����������� ������������#-
�	��������������� ������������������	������������������������������������	������������
���#���������	���	����������	��� � ��������������������������
�����	 

����/�"!�%�"��/� �������)�	� �	����� ������� ���������� ������� �������#��� ������-
������ ���	���	� �	����� ���������� �� ����� �������� � ������������	��	�� ����� +&� "� #$�
���� ��������	�� ����������������� �����	�	�&&2O3, CrO3, MnO, MnO2. 

)������� ����	� � ������� ������� �����$� ������	� &&� �� ��	�)�	� ��������� �����$���� ��-
������� �� ������� ������	�������������� ���	
� ������ ���	��$��� � ���	��� �������� ����������
����$���
����	��������� ���	���	������������������������
������
������������!����������	 

����� ��������������	���������������������������������������������������	�� ���
���� �� �	�� ��� �	�������������� ��������� ������� ����	��$� ��������
������ ����������
������	�'�����	� ������������������� �������� �� ���������� �	�� �������� �	 ����� �����
��������� ��3+� ��� ����&&�3&�� ������	� ����&&�7&3��  ��� �������#��� ��������� ,������')�	�
�����	������ � �	�������� ������	�� �������� ��������� �� ����	� �� ���������������	��������
�����������������������	�����	����	����� ��������!�� ���������������	�	��. 

4� ��������� ��	����	�������	����
� �� �������	�	������������������������������
��������	��������– 200 	&��������� ������������	�	����������������	���	���	�	����������- 
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 � 

     
� 

�����	�� �!	���
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