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There is considered a strategy of calculation for polished surfaces’ roughness with 
provision of technological parameters of grinding wheel setting, so as process of 
polishing, springy and plastic deformings of the processing material. 

�'2�.$���.*�$�9�%1("+� 
%� �
��������� ���	������������ ����������� �	����� ���������!��� ��� ��� ��
�������

�	������������� ������	�� ���� �� ��� ���
�
����� �
���������	�� ��
�������� ���
��
��#� ������

�	����� �������	�������� ��������� ��� ���������� ������� ������!���	�� �
���

� ���������� ���
�
����!� �������!�� &���	���� �����
�	��	���
������ ���	������ ���������� �����������	�	�
��	������	�����
���������������������!#�����	�
�
��	��������������������
������������
��
������ ����������� �� ��	� ���
�
���
� �������� �
�
�� �	�����������!�� �
� ����	�	�� #�
���
��
�
���� �
������ ����������
���� ���������

� ������
�	�� ���
������� 9����������
���
���
���������� ������!���	���
���

����
�	������������	�� �����	�������
������$��
�	�����#� ���
����������
���������
�	��	�	��-��������	��!� #������
���� �
��
�	��������	�

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 133 

������������
�����������	��������������	������������������������!�������
�������
�����
��� �
���������	�	� �	��	���	�� ���� ��!��� �� �
����� ���������������,���#����� ����
���� �
�
������#� ��� �	����������	�� �
���������	�� ��
������� ������������ �
� ���
��
��#�����
����������
���� ��� ���������� ������� ������
���� ���
����� �
���

� ���	��� (�	����
����
��:��������	�� �
���������	�� �����
����� ����������� �� �
��!� ���
��
�
���� ��������
����������� ������
���� ���
����� �����!#� ����	������ ����	$
���� �� ������� 
�
��	�������
����
��� �
��������� ������	� �� �
��������� ���	�������������"	���
���� ��#�� �����
������
�����
�	� �	����#� ��������
���� ������	�� �������������

� �
�������� �����������
�����������������
�������
��������
�����
����������������
��
�
��������������
���������
�
���������	�������
�������������������
��������������	����	�������������	����	������
(����	��
� ������������� ����������������
�
�����#����������� �
��
�	��	���
������ �����-
���������
������������
������������������
�������
����������
���������	���������������-
����.���	������ �	���
���� ��#�� �����
�	� ��� �
�
�����
� ���� �����
����#����� ��������!�

�
��
�	��	�����
���
�	�
������	���������
�����
�������	���	�����
�
����������������– 6]. 
&
�������	��������
�����������
�
������	�����������������!����$���������
�
�����	���

������	���	��	�����������������������������
Ra��������
�������
�������	���������������
���������������	�������
�����������������	�������������
��#�������������
��������������-
����� ������� ��	
� �����!#����� ���� ���� 
���� �����	� ������	�� �������
������ ���
���	���
������������������� ��������	�����
��������� ������!����������
�������� �������������� ���
����������	�� �������� ���	������ �������	�� �
�
���������������� ������ ��������� �����-
�!������ ���
������"��	� ������!!��� �����
���� �	��
���	����� ����������������!������-
�������������������	���	����
���	���!����
�����!�� 

��� ������� 
���
�	�
������	�� �������
��� �� ������� ��
� ��������
���� $�� �����
����
�������������������������
����������������������������������������������	�������
���	�-
�	
��
�
�������������
������
���!��
��#��������������
����������������������������	
�
�����!#����� ���� ���� 
���� �����	� ������	�� �������
������ +�	�� �� ���������� ���	������
�����������������
��������	���	��
�������

������
���������	�������
���������
��������-
������� ��	
� ��:�������#����� ��� �
��
��	���
� ���
��� ��� �	���	������� �	�����!�

���������#!� ������
�	��	�� ������!� ������� ����������� �� �������� �	�� �
�� +����� �����
���
���	���� ������������� ����������� ����������� �
� �����!#� �	������ ���	��� ���	��-
�
������	�� �����	����

� ������!������� ���
������ ��� ���������� ����������� ������
����
���
����� ��� �������������� ����������� ��	� ����������� ���������� �
���

� �� ����	��
���
�������� &
���
������� $���� �	����
���� ����� ����������� �� �
��!� ���
��
�
����
�����������������
�������
���������!��������
�	���	������	����������������������� ����
�
�� ���� �������
��� 
���
�	�
��������� �	����!��� �����	�� �	����� ��� �
� �������!���
�������	�	�����	����������������
��
�
��������������������������	��
��	���
���������	��
�����
�����������������%��
��
�	�������
��������������
���������
�����������������������
��
�� ��
� �
�� ����������� ���	��� �
��
��	��	�� �����
����� �
��#��� �������� ���
�����
�������������� ������ �����	������������������ ��� ��������������������� ���� ���������� ��
�����	��	�	������	������	�������!����������
�������%��	$
���
�
�	�����������������
�
�������!���������	������	��-�
������	�������	�������������!���	�����
�������������������
��	� ����������� ��
�� /� �	�� ��	�	�� ����!��� �
���
������� �
� ���������!��� �

� ����
��
��
�����������
������	��	������������������������
���������	����
���������	������������
�����������
���

��������������	�����
������� 

�"*���%1%*� 

"	���
���� ��������� �
������������� ���
��
�
���� ��� �������������� �����������
������
�������
������������#����
������	����������
����������������
��	���������������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 134 


����� ���������	� �	����	����� ��� �����	�	� ����	� � �������	��������� �	����
����
���	�����	�������������	������������
���

�� 

��&$�2"$$-�8%�.*5%.*7�%1�%1("$%3�9%!"�:$7 
"������!�	�����������	$
���
�
����
���
���������	�����������!������������������
-

�������
�������	��������������
��������������	�������������	�����#�������!��������	�� 

����




�� +++= ,                                                        (1) 

�
�
����

��� 



 –����������������!������������������
�������
����������������
����
��#����

�����������
����� �����	��������������������������� ���������!#�������������
���������	�
������	���������
����������
���������	�	��
�	���	������������������	�	��
��������-
�	�������!���������
�����������	��	�	��
���������	�������!����������
����������	���-
���	� �������	�� �
�
�� �������������� ������ ��������� ������!������ ���
������ ,�������
���	��� �	�� �	��	���� ��� �����
���� ����������� ������
���� ���
����� ���
�	��� ����
�
���������	������������������� 

"	���	�����!�	� �
���	��� ����������� �	
� �����
���� 
h1�� ���������� ������!�

�����������������
�������
����������������
����
�	���	������	������������������������
�
���������	�	� �
�	���	������������ ��	������� ���������� ����	�	� �����	������ �
���� ��
�	�����������������	��������
�������� 

������ ���

�
 )−()/−( − )// − )/= ������������







�


��

 λ                               (2) 

�
�
�


  –� �	����� ������!� �
��#���� ���� �����!#����� ���� ���� �����	��������������� ������

�
��������������������	���������
�����������������!������
!�
 � ) �����������	��
��	���
��	������ ������� 
γ ); �


 – ����	������� �	����� �
���������� ���� ���
� ���	� �����
��� ���

���
����� �
������ ��λ  –� ���
��� �
�
������ ������ ������!� ������	������ �� �
���� ��������

����	�	��/���
�����	�������
������	�����#��������	���������� 
( ) ( )2tq2Sha γ= ,                                                           (3) 

( )( ) ( )
( ) ( ) ( )290tg)dV/VtAS

D/tA1VVS(hh

��
21

	

21
��a�

γπ

π

−

±±−=
                                            (4)  

5,0

��
�

�� )h/h1(h4/)h/h1(h2/h −−−−=λ ,                                   (5) 

�
� !� ��"� –���	����������������������
�	�
��#!� �������!� ��"#�
"�$� #��–���	����������
������������ ������������ !� �� "#�
"–d) –� ��	� ������������� ������������ D –� ����
���
�������������� ������� #� –� ����
��� ������!������ �
������ Vk –� ��	������� ��������������
�������

�
�  –���	��������
������ �

�  –��������������������	������������ 

,�������� ����������� ������
���� ���
������ ���� ������
��� �����	�	� 
h2�� ���
�����	��	�	��
���������	�
h3�����!����	�������
� 

( ) ( ) ( )






 µ+µ−µ−
π

= 1
xa

d
ln12

ES

P
h 2

�

y
2 ,                                         (6) 

















−








−⋅=

�

�

�

���

�
��

���
�

σ
τρ

πσ
τ

��

�

�
�

��
���� ,                                         (7) 

�
�P� –���������������������	�	�����������	�������������E –������������������������!-
����������
�������;�–���
����#���(��������������!����������
������� ����  – �	�	������-

����������������$	�	���������������	������������������!���	�����
�������� �ρ  – �������
��������
���� ���������� �����	� �����	������ �
����� 0τ  –� �
��� ��������� ��� ����� �����-
�!����������
������� �σ  –��
����
��������������!����������
������ 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 135 

( ) ( ) ( )
1

22
h

2

2

2

11
2
1

1

y
4 T11

xa

D
ln12

E

P
h

−
















+










−








+−−

∆
= λ

ω
λµµµ

π
,                    (8) 

�
�λ  –��������������	�����������������
�
�
�����ω  –��������������	�����	������ hT  –����-

��
���������
����������� yP∆  –�����	����	����	�������������E1����;1 –���������������������

��
����#���(�����������
�������������������������� 
&��������������������������!������������

�

 ��	������������ ������������� 
�������-

�����$�� ����� ��� �������� �
����� ���� 1h �� 3h �� �� ���� ��
�������!��
���	�� �	����������-

�������������	��	�	�������	�������	����
������
�����������–�����������-�������	������-
��������	���	�������!��������������������������
���������
�����

�

 ��������
������	� 

(�	
����	��������������������������
�������
����������	����	��������
�������	����
����	��������
���������	��	���
�
����������	���	�����	������	����
�
���
���������������
�������!�	� ���������� ������������ �������� �	����� ���������������������� R�� �� ������� ��
�
�	�����#��������	����� 

1
�

S

B
n

maxRaRa
−

= ξ ,                                                          (9) 

�
�
��	

��  –��	������	����������������������������!#�����������������������������������-

����� ������ ��� ���
����� �
������ ξ  –� ��
����#���� ��	
� ������	����� �� �
���� ����� – 0,78;  
B –��	��������������������������n –����������������������	��	������������(�	������������
��� �
������ ��������� ��� ��	�� ��
��� �
����� ����������	
� ����� ��������#����� �� �
���!�

����	��!����
������
����������	���	�������%��������	������%���&��%�&�– 1 = 0, �
�

=
−

�
�

�

ξ ��$��

#�����������!����������!�������	��������	��!�����������!������
!� 
+��
�� ��	� ����������� ��� �������������� �	����������� ���������� �����������

������
�������
������	�����#������ 

( )
���

�




�� �
�

�
�

++=
−

ξ .                                           (10) 

"	���	� 	�� ��� �� ��� ��� �������!��� ��
����	� �������� ����������� ����������� �	���	�
����������� ������
���� ���
����� ��	� ����������� �����	��	�	� ������	� �� ������������
�
���������	������������	� ��������������� �� �����������	�� ��������	��	�������	����

�
������!����������
���������	����� 

�−
= �

�

�
�

�� ξ {   )−()/−( − )// − )/ )hhh122h-h1(hh-+1(h( ���
5,0

����

��a λ + 

( ) ( ) ( )







+−− µµµ

π
1

xa

d
ln12

ES

P 2

	

y + }

















−





−⋅

�

0
�

�

��	

�

0 2
1

dV

lVS22
18,7

σ
τ

ρ
πσ

τ
          (11) 

���
�
�����	�����������������
�
���������	��
�	����������	�
����������!��
�����
��	�����������������������������������������	������������������
��������������	���������
����������� ���
��!#����� �����	��	�� �������((� ��������	��� 	�1��,.	2���'�= ��������
V� = ��������� ������ ����������
������	�����

� ���������#� ������� ��	��
���� �����
����
��	��������������
��
����
��������	�	�������������� t������������S��������"� 
"�–��	�����
�������� ������� �
������ �������� ������	������	�� ������	�� �������
����� ��� ������ ��	�
�
��	��� =γ  90�; S = ���	��������$�����������#�h� ���������� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 136 

/���������!� 
���� �

 = 0,01 ����/���������!� 
����h� �������	�����/���������!�
����<���

����		� ���� (��������!�	� ���
�
��� ����
���� �� �������� 
	��� h1 = ������� ���� +��	���
�
����
���������������	�
�����������–�	����������#�������
���
�	�
������	�	��
���������	���	�
������������������� �
����������������	��������
������������������������
�
��������������
� 

=
������������������������$
������	����������
����������	����������������������
��-
���h�����������λ��= ����������������
�����
�
���������	��
�	����������	�
����Ra = ���������  

5�����	�������
���	����������
�����������������������������
�����������!�����!�

���
�	�����������������	������	������������� 
/���	$
���
�
�	�� �
���������	������������������� ��$����	
���	: Py� �� ������ [2],  

E1 = 5⋅104 .(���>2 = 2⋅105
�.(����������������������!�
������������!�[7] ���	��#��� � (x) = 

��		�����h2 ����������� 
/�������	� 
����
�	�	���h3 = 0,0015 ����'���������������
�	�	�	������	����������-

�
��	��������������������������
������ ����
�����
������������������!����������
������
������������
�����������	���	
�������������������0 �����.(��������������.(�������
����#�����
�����
����– 2,3.  

���
�
��� ���������	� ������!����$�������	�����
��������� ������!����������
������
����������	��!�������������������	�������������$��������	�����	��	�������������������-
���� ���	� ���
���	����� ��� �������� �������	�� ������������ /� ������������ �	������������
����	�������	�����������n�����������������������������������������
�����������	�	�
� 

00014,00049,075,0Ra
1

12

40
4

=×=
−

 
���

 

���
�
����
��
�	�������������	����
�����
������!�������
���
�	�
������	�	�������-
�
����	������
���������	���������
�
������������� [2, 6]��3
�#���������!������
���
�������
�������
�	���
��
�	��	���������������

����������	������������������� 

��.$%!5� 
+��
����������������
�
�	���������
������	��������
�������������
����������������

���� ����� ����������� ��� ���	��-�
������	�� �����	����

� ������!���	�� ���
�������� ����
�������!��� ��� 
����� �
������������ ���������	� �
��������� ������	� �
���

� �	����	�	�
�
����������������
��	����������������������������
���������	�������
����������	���������
���� �� �
�	���� ������������ �� �
��!� �������������� ��� �
������������� ���
��
�
����
�����������������
�������
����� 

+����� ��	������������ ������-�����	��	�� ���
������� �������#����� �����	���� �
���-
�������� ����������	�����
���
�	��������������������!���#���������������!��������
���!�

��� ����!#� ���	��-�
�������� �����	������ ���
���
����� ����� �
������ -���� ���
���������
�
���������	�������
����������������������	��������
����������
�
������������	���#��
�
-
����	�	������������������������$	�	��
���������������������
��!��	����
������	������
����	��������������
����!��
���������������	��$���	����#��������
�����������
��� 

���/�
������$�$���#�
�����9�
���>�����&�$���
�������������������������,�������
���

–�/���*������� ������� �	���� –� ���� ��� ���/���
�����$���9�������������#�,���������� ���������
������� 4
�����
"���� ���,���� –� %�������� 
��-��� %���������,�� ��-���� �	�
�� –� ���� ��� ���
2��
��� ��*�� 5������ 4
��������� �������
���� –� 2��� 2�4������������� �	�
�–-� ���� ���
4. �� ��� :�$��� /
������� %����� ����
����� &���� 5����
�,�������� �	���������� ���������
����
�����������������–�/���*�������������� �		
��–� ������� ���%��
��������5����
�,��������
�	���������� ����������� ���������� ������������,�� �
�������
���� –�2���2�4�������������
1987. –� ���� ��� ��� 8�
������� !�*�� $��������������� 4
���������–� 2���2�4�������������
1979. –��
��������7��	�����3�&���*����
��$�%��;������'�����'���
������� ��������
���������
��������'�� ��� 4�����'��"� 4
'������+� �������'� / #������������� ����	�� ��� ����
�����'��
���������������������	'��'���+��'���–�!"�'���������–�.�
��–�%������– 111. 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


