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Is shown, that the necessary level of machines reliability in conditions of cyclic 
loading can be reached by increase of the materials durability characteristics with the 
mechanical, thermal, thermomechanical and other kinds of complex hardening. For 
creation of appropriate resistance to this loading it is necessary to ensure the high 
borders of proportionality and weariness. 
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τw, 
�� 

τ��, 
�� 

1 ��� � ����� ��� 850 1150 
2 ���� � ����� ��� 900 1200 

3 ��� � ����� ��� � ��� � ��	� 960 1550 
4 ��� � ����� ��� � � 1130 1300 

5 ��� � ����� ��� � � � ��� � ��	� 1000 1600 
6 ������ � � �� � ��	
� � � 1270 1250 

7 ���� � � � � �� � ��	
� 950 1450 
8 ���� � ����� ��� � ��� � ��	� � � 1270 1150 

9 ���� � ����� ��� 1000 1150 
10 ���� � ����� ��� � ��� � ��	� 1080 1540 

11 ���� � ����� ��� � � 1130 1280 
12 ���� � ����� ��� � ��� � ��	� � � 1170 1460 
13 ���� � � �� � ��	
� � � ����

o
�� � � 1320 1320 

14 ���� � � � � ����
o
�� � � �� � ��	
� 1270 1700 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
46 ���� � ����� ��� � ��� � ���� � � ������ ��� � ��� � ���� � ����� ��� ��� 1340 1750 

���� – ��������� ��	����� ��	��
���� 

������ – �� ���! ��"�	� ���� θ = 1,6. 
���#
�  �����$ �����$ �
� 
���������� � ���� ����	����� ��� ��� ���	������� ��� – 

%���&�� '	� ����� � – ���� ���� 	�
����� � �� � ��	� – %����
����� % � � ��	� � ����
��� – 

��"�	�(�&�� ��	���� �	��
���� � '����� �	� �����	� 	� ���
�� ��)� *�)� �
� %��(�����

����	����� ��!�� ����
!� ���	(�&� �� +$ %��� ,�� ���
������ � ��	��� +$ ��������� �	� (!�� 

��� ���� ������ %�� ��� ��
���� ��	��
�� ���� � � �� � ��	� � � � �� �� ϕ��/ϕ���. 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 27 

 
���� ��  ��� ��!���� ����� ������������� �
�"���� ��#��$���� "������� ��"����� 

�� ����
���
��� 	
�	�� �	 ����� ������� 
 
!� ������ ����	 ����� ������� ���������� �����
�	�� ������ ������ �	���	�������� ��� ����-

�����������.� �	������ ���	�	�� ���"	�� �������������� �������� �� ��� ��	������� �	� �������������
����"��������������	����"	�	������������������������������������������	�������� 

$��� �	������� �	��������	�� ��� �	�������� ��	�� �����
�� �������� ��������������
�������������������� ������� ��� �������� ���������������������� �	��� ����#���������&�����
���������� ��������� ��#���������� �� ���	�� ������� ����������� ���������� ��������������
����������������������������������������������������������������	��������������
�#���� 

&�	�	�	�����	 ���������������������������������*�,-�������������	��������	���
������������� �	���	������� ���������������� ������������� ���� 
� �� ���	�� ���������	��
�����	���������������	�������
��6����������	��–��	�����������������	�����������������
��������������������	����������������������	���	��������	���������������������	��������
��������������������	���������"�����	#�������������������������������	��������������� 

*��	�� ��������������������"�������	��������������	�� �������������� �����������
�
*�,-������������������+�������� 

&�����!�-�5�-��	�*�,-��������������	������������������������������–���������-
�����–������������������������������	���	��!���"�������������������������	����������	����
��������������������������	���������	����������������	�������	������"���������	������� 

$�����"����� �������	��  �� ������������� ������ ��� �������������� ��������� *�,-� ��
�	���	�� ��������� �����������#�������� θ� �� ������ �������������� '� �� ��
�� ��������������� 
(P� �� �����,&���� ��� ������������ ������������� ������� �� �������� !�-�� �������������� ��
������"�������	��������������������������	�	�"���"	���	��������������������	
�������
����	����������������	���	�� 

	
����θ �����	
�����---=> τw����������� 
�
�������������            -----=> τw����������� 

��� 
	
����θ�����	
���������---=> τw���������� 
�
��������������������������������-=> τw���������� 
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��������������������������������������������� 

���� ��  ���
��� ����������� ����� �������� ��
������� 	� �������
 
� – ��
�������� � – ���� � � ���	
  

1 – ��
������� �����	� � – ��
������� �����	 � %�& � ��4);  
3 – ��
������� �����	 � �� � – ��
������� �����	 � %�& � ���	 � � 

 
4������ ����������� �	�����	�� ������"��� ����� ��������� ����	�	� ���� ������  ��

��	
�������������*�,-� ��������������	�������θ�� ���� ������������	� �����	
� �	��������-
���������� ������������������������������������	��	�	�����������	�	�	��������������	��
����������������������	��������������	�������������������������������� 

$����������"����	������	�������������������������	������������4�� 
*�,-������������������������+������������������'�����
���������������� 

����� ���������������� ����������������	����� ����	������������������������ ���,&���
��������������������������������������������������,&�� 

'������������������������������ �����
��	�*�,-�������������������������������	�	�
������������� �������
� ���������� ����������� ��������� �	�����	� ������������� �� ������
������������������������7��	������ 

*�,-������������������������+��������������������������������'�����
�� 
!����� �������� ���������� ���������� ������ 7�� ������ ��	"��� ����	��� ������������

�������)��� ��� ����"���� ��������� �� ���������� ���������� ���� ���� �������������� �	����	�
���	���	�	�����	����	�������"�����	�����������#�������	����	������������� 

$�����	��������	��������� ����������������������������	 ������"��������	�����������������
���� ��������� ��	"��� ���������������������-����������� ���	���	� �����������	 ��� ������-
�����������������������"������"�����	���������������"��������	�����������������	������ 

 
�/�14�,!"#$�$%&7��$)/�!�0#$%$�()&*#!##�� 

#-�%3-#1*:�/3$/$3*&.#$0,&�,-�*1��&'#��)&*#&0,8�0,-�&�	������ 

&������#������
�	
� �������� �������	��� ���	��� ���������� ����	 ����� ���"�	��
�����	�����
������
����	
�����������#�������������������������������	��������������� ��
��������	 ������������������������������������������	�������	���� 
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$��� �#���	������ ���������� ��#������
�	�� ���������� �������	
� ����	
� ���������
�����	�����
� �	�������� �������	��� ������� �	����� ��	������ ��� ���������� ������	�� ��-
#��������������������
������������	��������)�������	��������	���������������
�20,34��

�20�,34-5����������������	�������� �������������	��� 

!����� �����	�����
� ���� ���� ��#������
����� ��������� �������	��� �� �����������
���������� ���	��� ��#�������� ��� �������#������
����� ��������������� ��"�	�	�� �� �������
������	�	� ������	
� �� �#���� ���������� �������	��� ������	��  �� ����������� ���� ����
��#������������������������ ��������������������������#������
�����������������.�����	���
������� ��������	� ����� ����	��� ��������
������ ��� ����	��� ������������ ��������� �	�����-
���	�� ��������� 
�20,34����������	�� ���������	� ����������	�������"�	��������	��	��
������������	�����������������°+� 

&������������"	�����������	�������	���������	���������� �������"�	
���������������
������������������	 �������	�����������
����������������������8� �������"�	
���������
���
��	�	� ������ ��������� ������������� ���	� #�������� ���������� �� ��������������� ���
��������������� ������� ����	 ����� ����	��� ��������
������ ��� ����	��� ������������
����	������"	�	��������� 

9���	 �� ��������������	�����
�������������	����������������
����������������������� ��
���
��	� ����������� �����������0�
�	 ���� ������ ���"�	�� �����	�����
� τ��� �� �����,&��� ��- 
"	�� 
������������������	�����������������������������
�	���������������������	����������
�������������� ���
������	� ������ ������������ ������#�����	�� ��������������	
� ��"	�� ����-
������ ����������� ����	�� ������	�� ��� �	��	���� �� ������������ ���� ������ ��� ���	������� �	���	��
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������� ����������������� ��������� �� ������������ �������� ����� ��0&�,�� !���
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