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In the paper experimental results of the heavy metals ions removing on the birch
activated carbon and on the nature ceolit in the range of small concentrations are presented.
The mathematical description of the adsorbtion izoterms by means of extended Langmuir
model is proposed. Results of the investigation may be used for the design of the adsorbtion
plants, which clarifies seweges with small concentrations of the heavy metals ions.
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��� ���� m b c
Zn(II) 6,05…6,35/6,05…6,35 5,48/4,21 -6,113/0,1847 11,6786/2,2831 0,7116/0,1123

Cu(II) 5,9…6,55/5,65…6,0 4,5/6,25 -0,9558/0,4248 4,0428/1,1402 0,1805/0,0148

Ni(II) 6,1…6,6/6,25…6,4 4,12/4,75 –/0,8966 –/0,7927 –/-0,3897

Cr(III) 7,55…6,55/6,5…7,85 4,4/6,06 0,4744/0,2878 0,0547/0,0381 -0,1148/0,1884

Fe��� 4,85…6,55/4,85…6,55 6,3/5,54 -3,5981/0,6068 6,5638/1,7966 0,773/-0,8292

Cr(VI) 5,15…5,25/ 5,15…5,25 4,52/4,88 -14,8608/-59,4164 39,2899/116,0843 0,5193/0,6371

"�������� 
 �� ��!���� ��
����� �������� ��� #$%� 
 ���������� ��� 	�������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



70

#��
���� ��������� ����� ��
��� 
��� ��
��� 
��� ��
��� 
��� ��
���� 
��� ����� 
��� ��
��� 
��


     − ��������� �� ���
�
��� � ��������� �� $%&

3������������	
�������	
������������������
����������������	����	�������$���	������

��������!�����������	
�
���������������	�������������������Cr(III)> Fe��
> Cu > Zn > Cr(VI)> Ni;
���� ��������������� �������� � �r(III)> Cu > Ni > > Fe��
 > Zn > Cr(VI)��  ��"
����
�#����
����������	
���	�	
������"	�#������������()
**�	�+,
**�	� "
� ***���$���	�������������"�������

������������
�� ���������  "
-*�� �� ��� 3 � )32��  !� 
**�� ��	� ������������
� �� ≥� �	�� 
���

��

�

���

���

���

��	

� � � 
 � � 	 �
���
����

�
�

�
�
��

��

�

���	

����

����

����

� � � 
 � �
���
����

�
�

�
�
��

��

�

���

���

���

��	

� � � 
 � � 	
���
����

�
�

�
�
��

��

�

�

�




�

�

� � � 
 � � 	 �
���
����

�
�

�
�
��

��

�

�

�




�

� � � 
 � � 	 �

���
����

�
�

�
�
��

��

�

���

���

��	

���

�

� � � 
 � �
���
����

�
�

�
�
��

a .

� �

�
 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



71

�$���	������ �	����"��������3 �)32�� �e��
� ��	� ������������
��� ≥� �	��
���� �$���	������ ��

������������
�����������3���������������Ni2+ ���3 �)32������	������������������
�"�� ����
�������������	�		�#�� "
-*���������������	
��(�
�������	��"�����
���%��	��
�%���������"%

�������������
	�������������	������
����������

��� ��
�	��
���� ,���� ,�
��-�� � �� ��		(�� �-��	� �� �����

�.� �������
������� �� ���
���

���	(.����������������������������#�*��&
	��(���
��-���		�����.	�������������	�����/�-��	���*����
��
���*������������-������������)�����		(�� 
�����	���
���� ��	����"������	���� ����� �����

	��"���	��� ,�0�� "��-���		� � ���
���� ���(�� ����� ������ 5.� 12������ ,�,��� /�����	
���� ��0��
&
��-��	�� 3�$� $����	�	��� ��
��-���		(.� �������� �� � 
��-����� ���
���� .�������
�����	���� III – V�
��������������
����
�
���(��"-���,�
��-�	�(���.�������	����
���
�����
�����	�	���� �����(� III *
�
��)	�
�� 
���4�	� � ��� ��
��-�	������−���� ���
�� ��"�� �	�� �� ����

��5���	
�����������)��
�������������	
���������������6��,�
��-���	�����4�		 �.�������
	�.

������ �� ����
��2�7� //�%���7	
��������
���� 	���������.	��	�� ��	2���	�� � �"���
	�� ���-����
������
����		 � �� )	�+�����		 � 
���	�.� ����� �� ������ ���
��� �� ������� ���
�� �� "����−384.
�������8�
����&��9�	��-��		����
��-���	��.��������
������������������7	
���
�����
��������
�
������4� //� ��)��������� ��)��-��� 	�2����.���� 
�)���.� ������4�� �� :��	��;��	���
���� − 1998.
���������6�6��,	�������
�� �.��� �����(+��		(.�
���	(.�������������	��������(+��	�0�,��
��.������������,����	(���
����"���
�����������(��
�(��	����−���������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


