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In article considers research of monolithic codes by the medium of method of 
numerical pyramid, gives defense estimation of annular monolithic code from 
hindrances. 

� �����	 �����	 ��� ����� ���	�'��� ����	���! ���	� �� ���������

����� ������& �	���	��� ������������ ��	��� ��������	
����	 ����	���!

���	�� 

��� ����	���� * �!'� "�) '��� $��� ��)���!�� $�'*�����; /$��� #$����.��#/ )
%�$!��� ����-'!���& #�'������ (� )��&��/��#/ ���� %�" + ������� ���,�� "���/ ��$�&
%�#�������#�!-  %"����%� '�0! * �� * ��-/$�.� ��%"�$���� ��*�"��� ����/� ����.���
"�)��� 0!��; #�#�!'� )��/)���& '�0 #�*�. ����.���� $����/ ��(� 5� – 3]. 

�����!��- '��������- ���-$���- $�� ����� '�9 "/� %!"!��� %!"!� ��7�'� $���'�� 
���� ) ��& – %"�#���� ��/��!��/ �� ��%"���!��/ %�'���$ �� %"�-'�����- #��"���� *� %�/��
&�+� * ������ #�'��� ��� #!"!� � ���� �*� #�'��� �
� #!"!� �������  %"�-�/��- $�����-
$�'*�����; �$�) 9 �� %�'��$ � ��'��$� �! ��/��/9��#/ ��7!  ��& ��%��$�&� $��� &�*��-
#����� ����$�9 � %!"7�' �*� �#������' #�'����& %�$!�� ��� '!0� '�0 %�$!��'� � ��� ��
��������� 8$(� � '��������' $��� )�/��/.��#/ &�*�� #�'����� �� �#� ���� �*� +�#���� )
��& )"�) 0 ��/��/.��#/� (� #%"�( 9 )��&��0!��/ %�'���$ � )�*!)%!+ 9 ��#�$ 
)�����#��-$�#�� '���������� $�� � 

�%�#���- $�� 9 %"�$����' %"�$��+��; "!���)���; ����9; ) �#�����& %!"!��� * ��-/$�;
%�#�������#�� +�#!� – �����#�� %"�#�� �!�!" ���� �� ;; !�!'!���& $����� $�'*�����; /$ # '�
+�#!� %�" + "�)'�(!��& !�!'!���� %�#�������#��� : ��7�& %!"!��� #��� ���)��+��� ��#�$ 
%!"!�*�+ ��� 7���$���. �� ����-��#�� %"�#�"�;� $�� ����/ ��,�"'���; � '��������' 
$���� 

� )�������' ��%��$ "�)��' "�)"/��' '���������� $�� '�0! ���%������� * ��-/$�
)�$���'�"��#�� "�)%���� ��� "�)"/���� ����$ ��-*���7�- ���!"!# #������/�� ��#���0!��/
)�$���'�"��#�!- "�)%���� � /$�- ��-$"�(! )��������/9 ��'���� (� #����/��#/ �� #�#�!'
$�� ����/ ��,�"'���;� :��� .+� %"� %!"!���� '���������� $�� � #!"!� /$�& – %"�#����
��/��!��/ � ��%"���!��/ %�'���$� '�0����#�� %!"!���"!��/ ��,�"'���; ) ��#�$�.
7���$�#�. �� ����-��#�.� #��� ���)��+���� (� !,!$�����#�� * ��-/$��� $�� ��)��+�9��#/
*�����'� ,�$��"�'�� � ��' +�#�� '�0����#�. )��-#�!��/ $�� ����/ ��/ * ��-/$�;
"�)"/���#�� $�� � %�� 0��#�. '!��� $�� ����/� ��#������. )�����#��-$�#�. *!) ���'�"��;
�����7$���#�� $�� � ��"!7�� ��/���#�. !,!$�����& ����"��'�+��& )�#�*�� %�* ���� #�#�!'
$�� ����/� �! ��'���9 "�)"�*�!��/ '!����� ��#���0!��/ )�����#��-$�#�� '��������& $����� 
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 �������	 �3��$ -��
������ %�� 	&� �������(���� �������� ����� ������	�  �������� ������! �	�� 

N���=n(n-1)+1     (1) 

�,!$�����#�� ��� (��� '�0����#�� ��/��!��/ � ��%"���!��/ %�'���$ '�0��
������� )� ��%�'���. ��$�& )��!0��#�!-� 
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2����� !� � !2 ����	���!!�� 	�	! #��	�! 
�� ���	�  ��,�	���� ��������#�
��	����	�#� ��
� ��
  ���
� @�  ����&�		�� �� ��
	���� )*) ��#�  ���
���������� &�
��
 �����4� 

� ����� �  ��
�	� �� ������ ��"���		�  � �������� !� � !	 ������	���� )*)�

��� 
�!��  ��#� �����	!��� ��� ����! ������	���� )*)  � �����"	� ���	��� 
��
�� 	�  	�"�	� ���������� % �� & �)� [1, 2]. 

+
	�� �� #��	��� ��
��
 �� ����4 �&� 	�����	� ������
	�&�		�� ,�  ��� �!��
�������� )*)  ��#�  ���
���������!� $��� 
�����	� &���� ��"	�&� ����

�� ����	��� 	������
� ����
 "�����5 ������
� 

 

$����� � 
4%������	��� �#� �� ������������ ��	����� �� '� - 10, 15, 20, 25, 30; r=1,2,3. 

C N 
M, % 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 

Cn
1  5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 

Cn − 4
1  1 2 3 4 5 6 11 16 21 26 

Cn − 8
1  - - - - 1 2 7 12 17 22 

#�����,% 
0 3,3 2,8 0 5,5 0 3,3 0 4 6,7 

�����,% - - - - 11,1 20 46,7 60 68 73,3 

Cn
2  10 15 21 28 36 45 105 190 300 435 

Cn − 4
2  - 1 3 6 10 15 55 120 210 325 

Cn − 8
2  - - - - - 1 21 66 136 231 

������,% - 6,7 14,3 21,4 27,8 33,3 52,4 63,2 70 74,7 
�����,% - - - - - 2,2 20 34,7 45,3 53,1 

Cn
3  10 20 35 56 84 120 455 1140 2300 4060 

Cn − 4
3  - - 1 4 10 20 165 560 1330 2600 

Cn − 8
3  - - - - - - 35 220 680 1540 

������,% - - 2,8 7,1 11,9 16,7 36,3 49,1 57,8 64 
�����,% - - - - - - 7,7 19,3 29,6 37,9 

 

��)�'!'� "�*�+� $�'*�����; ���� (�* �*+�#���� ��+�! +�#�� &�*��& #�'������ /$�
%���/��.�� ��/��!��.� )�  '���� (� %�'��$� '�0! )�/����#/ � * ��-/$�' "�)"/��
��#���0 ������ $�� � 

�!&�- #%�+��$ +�� ���� $�0�! ) $�����& #��� �


� 
�

� 

�
� 


� ��9 )'�� 
��/���� &�*��- #�'��� ��7! � ����' ) "�)"/���� � #�'!� �"!���' � +!��!"��' � %!"7�' �
�" ��' ���%������� �!7� ��%��$�� %�/�� &�*��& #�'����� "�)%�)���� �!'�0����� �#$���$�
��/  #�& ��& )*!"���9��#/ %"����% �'��������#��� $�����& #�'������ (� �!�$� %!"!��"���
%"�#��' %�"���/��/' '�0 #�*�. ���%������& $�����& $�'*�����-� 

��%"�$���� $����! #���� �


 %�#�/ #%����"!��/ � ����' ) "�)"/��� '�0! ��* ��
����/� � 
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+���� 
�� "����� ��
	�#� )*) ��	� ����� ���	� ���� � ��� ���
���  -
����� ���� %'�

(k)
��� ������ ���
��� ���� ��	� �#	����� 
� %��� �

(k)=14. 
���0�.+� )�$�� "�)%���� -'���"��#�!- %�/�� &�*��& #�'����� "����'�"��' ��/

* ��-/$�& $�����& %�)���-� �!�$� �*+�#���� !,!$�����#�� ��� (��� #%"�'�0��#��
��/��!��/ �����+��& %�'���$� 

 �
������

��� x

n N k* ( ) 100%    (4) 

: ,�"' �� ��� ��%����9� (� ��/ �*+�#�!��/ M(k)
�!�*&���� )��-�� )��!0��#��

&+/��� 1�/ ��#���0!��/ )��!0��#�� \+/�� )��-�!'� �#� $����� #���� ��� %"� +� �
�*+�#��'� $���$�#�� #����  /$�& '�0�� ��/���� ����� ���� �"� � ���� &�*�� #�'����� 

������ � /$�& '�0�� ��/���� ���� &�*��- #�'���� 
11000, 01100, 00110, 00011, 10001; 
11100, 01110, 00111, 10011, 11001. 
������ � /$�& '�0�� ��/���� ��� &�*�� #�'����� 
10000, 01000, 00100, 00010, 00001; 
11110, 01111, 10111, 11011, 11101. 
����� � /$�& '�0�� * �� * ��/���� �"� � *���7! &�*��& #�'������ � ����' ��%��$ 

�! �#� 9� � #���� 




 � ����� �! ��.�� )'��� ��/���� ������ ������ &�*���� #�'��� � 
+���� )*) �� %�� 
�4  ��#� ���� �
	"	� ��	� ����� � �� ���
���  -

����� ���� %'�(k)��'		����� ����� ����� 8��  ��"	���� ��
���&�#� 
����
��		�
�� ���
��� "��� � 	� 
�
�	�� 

30=2*5+1*5+1*5+2*5=5*(2+1+1+2) 
1�� #!"!��� +�!�� � ���' )�%�#� �"�&�� .�� $���$�#�� #���� � /$�& '�0�� ��/����

����� � ��� $"�-�� +�!�� – ��� &�*�� #�'����� 
�	���#�"	�  ��� 
�� ������
	��#� ���
�� !%�� ��4 �#��
� 
8=4*(1+1). 
���� +�� "�)$��� +�#!� ��* ��9 ����/� � 
72=6*(3+2+2+2+3). 
��"���..+� ��!"0��� "!) ������ �*+�#�!��/ $���$�#�� #����  /$�& '�0�� ��/����

&�*�� #�'����� �!�$� �#�������� )�$���'�"��#�� )"�#����/ +�#����& # '� /$(� �����$�� (�
)��&��/��#/ � � 0$�&� )�%�# ����  ����/�� +�#����; %�"�'��� ���*��	�� 

 

$����� 	 
7����� �	���	�� 

         1  1           n=
4 

        2 1  1 2          5 
       3 2  2  2 3         6 
      4 3  3  3  3 4        7 
     5 4  4  4  4  4 5       8 
    6 5  5  5  5  5  5 6      9 
   7 6  6  6  6  6  6  6 7     10 
  8 7  7  7  7  7  7  7  7 8    11 
 9 8  8  8  8  8  8  8  8  8 9   12 
1
0 

9  9  9  9  9  9  9  9  9  9 1
0 

 13 
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�!%!" '�0�� �*+�#���� )��+!��/ & ��/ * ��-/$��� )������� � ��*�"�.+� # '�
+�#!� ) ���%�������� "/�$� +�#����; %�"�'��� � %!"!'��0 .+� ��!"0�� # ' �� � ��-
#�'�- "!) ����� ��!"0�'�� /$(� #$�"�#��9'�#� ,�"' ��.� 

x=n(n-2)(n-3)    (5) 
+������  �#���	� "��� ���
��� ��������� ���� ��	� ������� 
����	!4 %'�(k), 

�� ������� !	 	�����4 �#��
�� 

( )( )
( ) �

�����

���
n n

n n

− −
− +
2 3

1 2
100%   (6) 

�!) ������ �*+�#�!��/ )� ,�"' ��. ��� �����#��; $���$�#�� ��/��!��& �����+��&
%�'���$ )� ��%�'���. ��� ���!�!�� � ��*�� � 

 
$����� � 

��� ����� ��������� �	������& �	�����	 �������! ��������! ������ ��

��������� �#�� 

 N 
M(k),% 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 

�

�

 
6 12 20 30 42 56 156 306 506 756 

N(k) 22 32 44 58 74 92 212 382 602 872 


�����

��� ,% 27,3 37,5 45,5 51,7 56,8 60,9 73,6 80,1 84,1 86,7 

 

����) ��!"0���& � ��*��� "!) ������� %�$�) 9� (� %�"���/�� ) "�)"�& �$�'��

���!�!��'� � ��*���� )�#��# ����/ ,�"' �� ��� ��9 )'�� ��+�� �*+�#���� �����#� 
$���$�#�� ��/��!��& �����+��& %�'���$ ��/ '���& )��+!�� (�
� :� )*���7!��/'
"�)"/���#�� ��� "!) ������ ��*���� ��� � ��K %"�$��+�� )*���.��#/� �,!$�����#�� ��� )�
!�"�#��+��'� ����$�'�� %� # ��� 9 ��0+�. ��� "!�����; !,!$�����#�� ��#���0 ������ $�� � 
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