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Active mathematical algorithms for using in information technology are 
considered.  
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�������� �� ����� ������� �� ����	
��� �
������ �����
�� [1]. 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



175 

 

����� � ��
�� �������� � ���
�������� � ��
���������� �
������ ��!��������
(�!
��� �����!�����
�!� � 
����������!� [2]. 

0
��� �������
��� � �$��
� ������ ���U���� �����
� � �����������
������ ���
�
�
����
��� � ����$������ �� ����$����� ����
��� � ���� �����  ������� �
������
��
�
��� - �����!���� ��!����� � $� ����� 
��� 

��
���
� 
�
�
��� ��
�� 
����� ���������� �� �
������ ��!�������� �����
����������� 	���
�!� ������ �� ��������� �
��������� ����� � �����$����� �����
� �$��
�
�������� ��������
��� ���
� � ��!���� �����
���� ������
�� �
;
���
���� ����� � ����
����
������ �
������� � ������ ��!�������� ���!������ � ���� ��������
� ������� � ��
��
��������$� ������ �
������� �$����� �����
� �
�
����
��� ��!���� � ���
�
���� ��
�
������ 
�
�
���� $� ����!� 
���� ,�� $���� ����� ����������� ��
��$�� ���
 ����
������� ����� �
�
����
��� �
�
���� �� ���
���� ��
� ��������� 
�
�
�� 
��� �


�
�
������ ���
�
� �����
 ����� Q  ( Q ����������� � ��!���� 12 −= kQ � ��

���’����� � �
����������� ����� �$����� ������� ���	����� 
9������ �
�����$�� ��
�� ������ ���������� ���
�
��� �� ���������� ������!�

�����!�-$� ����!� �
�
���������� ����� ��� �
������ ����� ��� �
�	� Q ������������� �


����� �� � ���$
�� ��	
��� ������ ������������� �������� ���
� �� ������
� ������ 
��� �
��

�
 ������� 
�
�
����� �� �
�
������� Q � � ��
�� ������� �����
�� � ������ ���
������ �

�
��� �$��
� �������� �������� ��������
��� �
������ �� �
�
����������  
"������ ���	��� (�0 ��� �
�
����
��� �����!���!� ��!���� � $� ����  ����

����� ������ �$�����  

,
��������

��PP ++=  

�
 �  – �
�������� ��’�� ���’���� 

    
��

� – ���’���� �� ������������ �� ����� ���
��!����� 
�����!� ��!�����  

    
���

� – ���’��� ��� ������ ���
��!����� ��!������� �� �
�� � 
�����!� �����

�������������� �����
���� �
���
��
 ��������
��� ������ 

    
���

�  – ���	��� ��� ������ ���
��!����� ���� � ���$
���� �� ���
��
�����

�����������
����� 
���� 
-
������� �������
��� � ���������� ����������� 

��
�
�
���� ����������� ��

������!�� (�0� 
���������� �#� ������	� – $
 ���$
���� ������ ����� � ���� ����
�
��� ���������

�� �
������� � �������� ��� ����	
��� �������
��� �������� )
���� ����������


��
�
�
��� �������� ����	����� ��
� �����������	� �������� ���
� � �
���
� �����
��  

• ���
����� �
������� ��� ����� ���$
��� ������ �������� � ������
�
������
������ ������������ ���
�� ��	�
��� �
� � 
���
�����  ����
��
���� ����� ������ �����
���� �� ���� ��� �

���
� ��!� ��������
�
������ 

• ��������$�� ��	�
���� ������ ��	�
 ��
������� ����
�� ������	���


������� �����
����� �� ���
��
����� 

���
��� �������� �
������� 

• �����
���  �
������ �� ������� ��������� �� ������� �
������� 
• ����� ���
�� �����
!��� �� �������� �������� ��!��������� ��	
��� �����


����� �
��� 

��
���
����� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



176 

 

,�� �����
��� ���
�������� ���
�� 

��
���
��� � ������ �
���� ����������� �
���� ����� �����$�� 

��
���
���� ��
�������������� (�0� '����$�� ����!��� � ����
���
��!������� �
�������� �
�!� �����!���� �� �
��������� 

��
���
���� 

0��
������� �
���� ���������� 

��
���
��� ����������� � ��!����� �����
��
��������� ��� ���
�
�� �� ����� ����
 ������
���� &
 �
����
�
���� �������� �
������
��� 

��
���
���� 0��������� ���������� ����
�� � ���� �����
�� 
��� ����������
�� $�
����� ��������
�� ���
 ���� �������� � �
�������� ������ 

��
���
����� '�	���

�������� �
��� ������ ��
������� ���� 
�

σσσ ,...,, 21 � ��� $���� 
���� �� ��
������
�

���
 ���� ��������� �� �������� �� $�
������ ,
�
����������� �� ��� 
����!�

�
σ ������
�
 ����
��� ������ ii ss =)(σ , )( IiJi ∈∈σ � �
 J �� I – ������ �������� 

���
� ���������� 

��
�
�
��� ������� ��� 
���� � 

1) ������
��� ������� I � ��������  ��
$�� is  ; 

2) �������
��� Ii ∈0  � ��� �
�!� is  ����!�� ����
�	�!� ����
���� 

,��������
 ��	
��� $�� ���� ����� �
����� ����� ���
�������� �
���� ����������


��
���
���� 

����� � �������� ��� ����	
��� �
�!�� �� ��	 ��!���� ���
 ��
��������������
���
������� �
���� ���������� 

��
���
���� ����!�� � �
�
����
��� � $� ������
����$������ ��!������ �� ��
������������� � �� ����$����� ������������-
�������������� �
���$�� ,�� ��
��� ������� ������������-������������
 �
�
����
���
�� ����$�� ����� ������� ��������
����  ������� �
������ �� �
�
�� 	���
�������� ����

���
���� �
�� ����������� !����$
� �����������  �����
�������� �������������
��$��������� ���
�� ����� – ������� ������� '�	��� �������� ��������
��� �
���������� ��
������!��  ��
$������� �
�� ����������� ���� �����
�
������!� ��’�
�� �� ����
�����
�
�
�� ������� �������� 

� ��� �����
��� 
��� ���� ��’�
�� �����
�
�
��� ���������� �
�
��  ��
$���

),...,,( 21 ixxxf ������������ ������� �� ��	�� �������� 
�������� �  ��
$�� f ���
����

�� ������
��!�  ��
$��������!� 
���� F , �
����
 ��������
��� ����� �����������

 ��
$����� ��� 
����� F . 0
���
� �� ����
�� ���������� 
��
������� � �
���
��

�������!�  ��
$��������!� 
����  F � �� ��!���
�� �  ������� �������� �������
9�������� ������� ��������� �
 ������ ���� �
���
����� ����
 ����	���� 
��
�
����
�
��������� ����������� �� �����
�� 
��� $� ������� �
���
���� 

� �
������  ��
$��������� ��������� ������ ���������� 

��
���
���� �
�
���������� 
�������� ��
���  ����������� �������� ������ 

-
��� F – ������ ���������� ������� � FL ⊂  – ��!� �������� m - ������

����������� "�������� � L ����� � ����� ����� ������� �
���
���� 
�
�
���� { }mlll ,...,, 21 , 


����� 
�
�
�� Lf ∈ ����� ������ � ��!���� �������� 
������$�� 

∑
=

=
m

i
ii lf

1

.θ  

(
��
���
��� �� �������
��� ��� �$��
� �
������� �����
����

( )mθθθθ ,...,, 21= � ����!�� � �$��$� ����
�� �����
���� �
�����  

( ) .jjj fxy ε+=  

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



177 

 

)�� jx  – ������� ���
�
��  ��
$������ �� F � � jε - �������� �����
�� �
�

$
�������� � �

��
������� � ����� ����
��� �
���
��� ����
����� 
*����������� ���
�������� ������� �����������
 �
�
����
��� �
�
��  �������

�
������ ����� ���
������ �
 ��������� ��
�� ������������� ��$��������� ���
��
!����$
� �
�� � 
���
���� �
������ �
������� )���� 
���
���� �
������� �� �
�
����������
�������������� �������� �
���� ���� ����� � �������� ������
��� ������������ 
���
����
���������� ��
��� $��!� ���� ���� 

0�
�������� ��������� �����
� ������
��� �
�
���
���� ����� (�!
���
�����!�����
�!� � 
����������� �� �
���
����� ������
��� ���� ���!������ � ������ ���� 

 

;
)!1(

1

+
≤∆

n��
                   ;

2

1
12 −≤∆

n���
   (1) 

	�
∆ ;

2

1
n

≤                       ;
2

1
12 −=≤∆

n	��
    (2) 

2

21

2

1
))(( ++

<∆
nnKI ;          

)( 12 1
2

1
−+<∆

nKII .   (3) 

��
���
� ���!� ��!������ �����!�����
�!�� (�!
�� � 
���������� �� ���!���� ������
�
����� ��� �
�����$��� ��������� �� �
�	� ��������� 

� ��!������� ��!���� ���$
� �����!�-$� ����!� �
�
����
��� ����� ���!������� �

������
��� ������������� ���������� ��
��$��� ,�� $���� �� 
����� ��
��$�� ���������
���� 
�
�
��� 
�����!� ������ )��� ��������� ����������� ��� ����� ����� ��!������� �
�
�
���� � ������ �����!�-$� ����!� �
�
����
���� �� ���� �������� �
�
����
��� �����!����
�
������ � $� ����� 
��� �
� ���
��
������� �� ����
��
 ����� ��
��$��� 

,�� ��������
��� ���
� � ��!���� ����
���� �� �
���
����� ����� $� �����
� �� n  

��
��$�� ������ � ���������� �������� n−2 �� n−10 � #�� ����� 5������� /����� �� (�!
��

�
�	�!� ���� ���� �������� n−2  ���� 3�
 �� ������� ��� ����$����� ����
� ����
��� ���

�
������ ����� �����
� n−2 � �������	�� � ����!������ ���� �� ����������� ���
�� �������
���
�� #�� �������� ���� ���
� ���� ������ �
�	�� &
 �������� ���
��������� ���
��
�����	� � ���!���� �
�
� ������������ ������
� ������ ����� ���
��
���� ����	�
��������� 

*�������� ��
��� �� 
�
�
����� 
�����!� �����
��

� � ����
����� 
��� � �����

���� � �
���
����� �� �� V� �� � � 
���� �����!�����
�!�� (�!
��� 
������������ – 
���������� ������ #�� ��!������� �����!�����
�!�� (�!
��� � 
����������!� 
����� �����
���!��� ������ ���� �
 ���!���� �
��
���� 3�
 ������ ��
�������� �������� �������� �
�����
��� ��� �$��
� ��
��� (1,2,3). 

#�� ����
���!� 
���
���

P � ����
��	��� ��
���
� $
� ��!����� ����������	���

3�
 ��� $��!� 
���� �
 � ��� �
���
���!�� �
������
 ��
��!���� ��!���� 
������� 
����!�
�������� ��!� �
 ��
�� ������ ��� ��!�������� �� �������������� � ����$����� ����
���

����
��� �������� ���������� 
������� ���$
�� ���
����
���
���

� � �����

�����������
����� � �� � �������� �
����
��� � ��!������� �����!�����
�!�� (�!
��� �

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



178 

 


������������ �����������
����� �
���������� ��������� ���������	
�� ��� ������������

�
�
����� 
��� � �
� ���������� ������� �����
� ���� 

)�
�� ������  ������ �
�����$�� ��!������� (�!
��� �����!�����
�!� �

����������!� ��� ��������� ���� ������� �
� ����	
 �
 ���!�������� � �
��
������
�������
����� - �$������� �����
� �
 � ���
������ ��� ����� ��
��$��� � ������������
��
�������� ������� ��������� �����
� ��������
��� ���
� ��� ���
�
���� ��
�
������ 
�
�
���� $� ����!� 
���� �� ��������� ��� �����!�-$� ������ �
�
����
����
,�� $���� ����� ��
��$�� ���
 ���� ������� ��
 ���� ��
�������� �� ��!� ���
���� ��
�

��������� 
�
�
�� 
��� �
 �
�
������ ���
�
� ������!� ����� Q � "����������� �� �

 ������� �
�����$�� $���� ���������� �������� ���
�
��� �� ���������� ������!� �����!�-

$� ����!� �
�
���������� ����� ��� �
������ �
�	� ��� ����� Q ������������� �
 ����� ��  

 

	� ,#���� ��)� ��	���	�$���  ��"�� �
 �
��
������ �
��" ��	
��� � ���
���
 ���	�
����� 	� 
 ��������� ��!
������ �������# �' ,�������#�  
��	�"��#�- �	����(����
)� ��� –���� �� ,#���� ��)� ��#
���	���� �#	����" ��

��	���  ���	�
����� �

 ��������� ��!
�����< � ��!
��������" 	�"�
�

��"� �������# �' ,�������#�  
��	�"��#�-
�	���� (���� )� ��� – 260. 3. 2����
� ����� 4
��#
�� 1�+� �

�$��#�� 
��
�-  �����
�����
=#� ������	� � - ��& 2��#�� 	�
�� ��� )�  4. ������#
 2��� �
�����
����� ��
&�-" ���	��
.- ��& 2��#��	�
�� ��� )� 5.. ;���#
� )���� 0�
����#�� ���� ��	���	�$��#�� 	�
���

 	������


 =#� ������	�� � - ��& 2��#�� 	��
� �	� )� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


