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This paper considers classification method for knowledge discovery in 
databases. The induction of decision tree algorithms for supervised classification is 
described. Authors propose to use this method to predict the result of sport match. 
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���"�'� "�)��/��9��#/ '��!'���+�� '��!�� #���������� #�"�& ����/� '!���
����* ����/ )���� �� �#���� $��#�,�$���; ����&� � ��$�0 %"�%�� 9��#/ )�#��# ����/ �����
'!��� ��/ �����) ��#����/ #�"�&���& ��%��$��� 

���($,*($�6�(�*�+,-.���;0(-.��3���$'(9%�(��1 
���!'���+�� '��!�� #�"�& ����/ 0���/ *�) 9��#/ �� ��*���/& �"�����#�� 0���/� ��

��*����  ����(� #$����.��#/ 4������' #����#��+��'  %"������/' $�0�� %�/�� "�$��
�$"!'� ��/ +�����$�� �� 0���$ ) '�#�$�; �� #���#�$�; '�#�!��#��� � ��*���/& '�#�/��#/  '����

�'���"��#�� (1 )p n %"�0���/ ������ "�$ �#�*�.� /$� '�9 ��$ n  "�$�� � 0, ,99n = � ). 

��&��/+� )  '����& �'���"��#�!- (1 )p n � '�0�� �*+�#����� 

• -'���"��#�� ����� (� �#�*� 0���'!  ���� n "�$�� ���*�� )�%������
#�"�&���- ��!#�$�� 

( )1
1

1n nP P p n−= ⋅ − ,    (1) 

• -'���"��#�� ����� (� �#�*� %�'"!  ���� n "�$�� ���*�� * �! ��%��+!��
#�"�&��$��� 

( )1
1

1n nQ P q n−= ⋅ − .    (2) 

� ,�"' ��& ��� �� �	� %"�-�/��� 

0 1P = , 

( ) ( )1 111 1q pn n= −− − . 

�'���"��#�� nP �� nQ �����"�.�� $�.+�� "��� � �*+�#�!��/& ��!#$�� �� #�"�&���&

��%���� �+�$ ����- %"�* ��$ #�"�&����� ����"�#��� ����&��0!��/ #�"�&���& ��!#$���
%����!� )"������0 ����#� �+�$ ����'� ���"���'� �#�"�&���'� ��%����'��� ��*�� # '�
-'���"��& � ��#$��������& #�"�&���& ��!#$�� ��"���.9 # '� -'���"��& � ��#$��������&
#�"�&���& ��%���� ���!'���+��- )�%�# ��9;  '��� ����/��9 ��$� 

n n n n n nP S D Q W D⋅ = ⋅∑ ∑ ,  (3) 

�! nS  - #�"�&���- ��!#�$  n -' %!"����� nW  - #�"�&��� ��%����  n -' %!"�����

nD  - ��#$�����- %�$�)��$ ) n -�� %!"��� �� %!"��� 
� 

�*+�#�!��/ #�"�&���$ 9 ���;#��. )���+!.� ��/ )�����& #�"�&���& ��!#$�� '�0��
��)��+��� #�"�&��� ��%���� – �*� ��/ )�����& #�"�&���& ��%��� '�0�� ��)��+��� #�"�&���
��!#$�� 

1�#$�����- %�$�)��$ nD )��!0��� ��� #��� "��$ � '�0! �%�# ����#� ��$� 

• %"�#�! ��#$��� ����/ )� #����' ���#��$�' 

1nD r n= + ⋅      (4) 

• %"�#�! ��#$��� ����/ �) )'����' ���#��$�' 

11n nD r r= + + +�     (5) 

• #$����! ��#$��� ����/ )� #����' ���#��$�' 

( )1
n

nD r= +  (6) 

• #$����! ��#$��� ����/ �) )'����' ���#��$�' 

( ) ( )11 1n nD r r= + ⋅ ⋅ +� ,    (7) 
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�! nr  - ���#���$ )� n -- %!"���� 

��0�� '��!�� #�"�& ����/ 0���/ '�0! * �� %�����  "�)��& #����& "��$ � 

����$'(9%�(��1�&'�+(��3� 
�"� #�"�& ����� %"������� ���� �#�*� #%��+ 9 #�"�&��� ��!#$�� � ��7� '�0!

��"�'��� #�"�&��� ��%���� /$ %"����!� 
�*+�#�!��/ #�"�&��$� ���* ��9��#/ ) ���"�'���/'  '��� "����#�� $�%������� 

1 2
n n n N N NP S D P W D⋅ = ⋅∑ ,    (8) 

�!
1

nP  - �'���"��#�� #%���� +!"������ #�"�&����� ��!#$ �
2

NP  - �'���"��#�� ��%����

%"�������� 

��"�&���  ���� %!"!�*�+�9� (� #�"�&��! ����"�#��� ��%������ %"����! NW ������

/$(� �#�*�� (� #%��+ 9 ��!#$�� %�'"! � �! #%������  #�& N ��!#$��� : ��7��� *�$ ������
%"� #%����  #�& ��!#$�� ��%���� %"������� �! ���* �!��#/� /$(� �#�*�� (� %������ -���
��"�'���� �! ��$���9  '�� #�"�& ����/ � �!"'�� N . 

���$'(9%�(��1�2�$$1 
��"�& ����/ 0���/ �� �!"'�� N '�0! '��� ��� ��"������ 

• ) ��%����.  ��%��$ #'!"�� � �!"'�� n N≤ ; 

• ) ��%����.  ��%��$ ��0�����/ �� �!"'�� N . 
�*+�#�!��/ #�"�&��$�  %!"7�' ��"����� *�) 9��#/ �� ��$������  '��� "����#��

$�%���� ���� � �" ��' ��%��$ # '� #�"�&��$� �*+�#�.9��#/ �� �#���� ,�"' �� "����#��
$�%���� �K�� 

� )�������' ��%��$ #�"�& ����/ 0���/ �&�%�.9 �*���� ��"����� ����+�#��� ����
��/ �*+�#�!��/ # '� #�"�&��$� �� %"���; +�#���� "���/��/ ��� #��� ������ %"�� +�#��� 
"���/��/ �K�� 

:������! #�"�& ����/ 0���/ ��)������ )��0�� ��"�'��� #�"�&�� ��%��� � 

����$'(9%�(��1�2�$$1�/�0��,�$�;07��*�=��+�* 
��"�& ����/ 0���/ ) ���!#����-��' ,����' %��/��9  %����� #�"�&����� ��!#$ ��

+�#����� #�"�&��  nU �� ���!#����-� nI . 

n n nS U I= +      (9) 

�� �#���� ��!#$�� nU ��"�' .��#/ ��%���� nW ���%������ ��  '��� "����#��

$�%���� ���� ��!#$� � ���!#����-��- ,��� %"���#/�� �$"!'� ��%����� 

m n nV I O= ⋅∑ ,    (10) 

�! nO  - %�$�)��$ %"��!�� ����/ ��!#$�� nI . 

��$�)��$� %"��!�� ����/ )��!0��� ��� #��� "��$ � 
• %"�#�! %"��!�� ����/ )� #����' ���#��$�' 

( )1nO r N n= + ⋅ −     (11) 

• %"�#�! %"��!�� ����/ �) )'����' ���#��$�' 

11n n NO r r+= + + +�     (12) 

• #$����! %"��!�� ����/ )� #����' ���#��$�' 

( )1
N n

nO r
−= +    (13) 
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• #$����! %"��!�� ����/ �) )'����' ���#��$�' 

( ) ( )11 1n n NO r r+= + ⋅ ⋅ +�    (14) 

� ��%��$ #'!"��  �!"'�� m N≤ ��%��+ .��#/ ��� +�#�$� mW )�'�#�� mV � �"�

��0������ �� ��$ N ��%��+ 9��#/ ����$� +�#�$� NV � ���%������- %���� ��!#$ NS  

��)������ ��"�'��� %��"�*� ��%��� m mW V+ . 

�����,��07�,��$'(9%�(��1 

�!�#�-�! #�"�& ����/ %��/��9  #%���� M ��!#$�� ) �'���"��#�/'� mP , 

0, , 1m M= −� �� %!����� �!"'�� � � %���' ��"�'���� N ��%��� ) �'���"��#�/'� nP , 

1, ,n N= � ) ���"�'��0!���� ,��� � ��)'�" ��$�%�+!���� ,��� 0F �*+�#�.9��#/ )�

,�"' ��. 

0 m m mF P S O= ⋅ ⋅∑ .    (15) 

<!"���� ��%���� )� $�0!� %!"��� 1, , N� ���* ��9��#/ ) �'���"��#�. nP � ��)'�" ��&

��%��� �*+�#�.9��#/ �� �#���� %"���; +�#���� "���/��/ ���� ��*�� 

0 n n nF P W D= ⋅∑     (16) 

� %"��!#� )��-#�!��/ ��%���  %!"���� 1, ,n N= � "�)'�" %!�#�-���� ,��� nF  

)'!�7 9��#/� ��$ (� 0NF = . 

����$'(9%�(��1��',+�$0� 
�!"!� ������/' $"!��� *��$ ��'���9 )�*!)%!+!��/ %��!"�!��/ ����� $"!��� �

:�*!)%!+!��/' %��!"�!��/ $"!��� ��� ,�"'� 9 ;; '�-��� � ��%��$ ,�)�+��& �#�*� /$�'
%��"�*!� $"!��� ��/ �!�!��/ %��%"�9'����$�; ��/����#��� $ %���� �!" &�'�#�� �*�
#%�0��+�& ����"�� �$�'%�.�!"� $�'!"� � ��%�� – )�*!)%!+!��/' %��!"�!��/ $"!��� '�0!
* �� #�"�&���- %���#� 

��"�)�/.�� ��$� $"!����� %��!"�!��/ /$�& '�0! )�*!)%!+ ����#� #�"�&���' %���#�'
,�)�+��; �#�*�� 

• #%�0��+�- $"!��� 
• �%��!+��- $"!��� 
• ���!#����-��- $"!��� 

������ "��'����
 ������ 
� ��%��$ #%�0��+��� $"!��� #�"�&���- %���# ��)������ #%������ # ' $"!��� �

/$� �! * �� * #%��+!��  "�)� #'!"�� +� &��"�*� *�"0��$�� �#$���$� ��%���� %� #�"�&���' 
%���# ) +�#�' )'!�7 .��#/� ��' (� )'!�7 .��#/ # '� *�"� � ��"�&���- ��!#�$  
)�������' 9 ����"�)���-� � #%��+ 9��#/ � '�'!�� ������/ #%�0��+��� $"!��� � ��!#�$
%����!� )"������0 ���� -'���"�� � ��#$�������� ��%���� �� �!"'�� 0n = . 

*������"	� ��
��� ����
�4����  ����� ������� 
�� ��)��+!��/ ��%��� %� $"!���  
:  '��� "����#�� $�%���� ��"�'�9'�� 

0 0 n nK O R O⋅ = ⋅∑     (17) 

1��� ��/ ��)��+!��/ nR '�9'�� 

( )1 1 , 2, ,nR R n R n N= + − ⋅ ∆ = �    (18) 
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�! 0K  - # '� $"!��� � 0R  - $���!�� # '� ��%���� � n -' %!"����� R∆  - %�$�)��$

��"�( ����/ ��"��#�� ��%��� %� $"!��� � nO  - %�$�)��$ %"��!�� ����/� 

	� ��)��+!��/ #�"�&���& ��%��� 
:  '��� "����#�� $�%���� ��"�' 9'� ��%���� /$ # '� ��#$��������& �!#%��+!��&

��%��� %� $"!��� � 

m n nW R D= ∑ ��/ , 1, ,n m m N≥ = �   (19) 

�� ��)��+!��/ #�"�&���& ��!#$�� 

��.+� ��%���� mW � �'���"��#�� mP �� mQ  �� ��#$����� %�$�)��$� mD � '�0�� )

 '��� "����#�� $�%���� ��� ��)��+��� # '� ��!#$�� mS � � '� ��!#$�� '�0 ��

)*���7 ����#� )� "�& ��$ ��"�( ����/ ;& ��"��#��� 
������ 3�������
 ������ 
8$ %"������ �%��!+��' $"!����' 9 ������"�����- $"!��� �� $ %���. �!" &�'�#��

��/ #�'�;� ��'�/ %������ '��� '�0����#�� %"�0�����/ � $ %�!��' * ���$ ������  
��%��$ #'!"��� &��"�*� +� ��"��� %"��!)�����#�� �#�*�� (� �)/�� $"!���� � ��$�' ��%��$ 
$"!��� #%��+ 9��#/ � �%"��!�������& +�#�$�&� 

0 , 1, ,n nI K r n N= ⋅ = �    (20) 

��%���� �! #%��+ 9��#/ )�����'� ��#�/ )�$��+!��/ ��%���� %� ���#��$�& -�!
��#� %��- �������+��- $"!��� �� ��%��� $�%���� � 

� '� ��%���� %� #�"�&���' %���# nW 9 �!��+���. #����. � ��"���.9 ��"��#��

$�%���� $"!��� 0K . 

� ��%��$ #'!"�� #�"�& ������$ ��%��+ 9 *��$ +�#�$ $�%���� 0K � � # '� *�"� 

%� ���#��$�& �*� �.9��#/� �!��+��� ���#��$��� �*+�#�!�� )� ,�"' ��. �	
�� )��������/9
 '��� "����#�� $�%���� � 

��"�&���- ��!#�$ '�0! ������#/ �� +�#����� �!��+��� ��& +�#��$ �*+�#�.9��#/�
��&��/+� )  '��� "����#�� $�%���� ���� 

����	� 3�������	
��
 ������ 
� ��%��$ ���!#����-���� $"!��� � �������� ,�)�+��- �#�*�� /$� %"�������

%��%"�9'����$ ��/����#��� �* '���.9��#/� (� $"!��� #%��+ 9��#/ $�'*�������'�
��!#$�'� �%� $�%���� �� %� ���#��$�&�� �"!��� %����!� * �� ��%��+!��- %����#�. � �!"'��
N � :�*!)%!+!��/' #%���� ����� $"!��� 9 #�"�& ����/ 0���/ �� �!"'�� N � ��%���� %�
#�"�&���' %���# ) +�#�' )'!�7 .��#/� ��"�&���- ��!#�$ '�0! ������#/ �� +�#����� 

���!'���+�� '��!�� #�"�& ����/ ���!#����-���� $"!��� �������+�� �� '��!��
#%�0��+��� $"!��� ) ��9. "�)���!.� (� #��� �$"!'� "�)��/���� ��!#$� %� $�%���� �� %�
���#��$�&� 

 

�����/(3(-.�,��1�*�+,-0 

�  '�� "����#�� $�%���� �&����� N ��!#$�� nS �� N ��%��� nW � : ������

"���/��/ �! '�0�� ��)��+��� N �!����'�&� : ���/� �� �! %"�-'�9��#/� (� ��!#$� ��
��%����  ���"..�� �"�,'!��+�� �*� �!�'!�"�+�� %"��"!#�;� ��*��� 

0nS S n Sδ= + ⋅     (21) 

( )0 1
n

nS S i= ⋅ +     (22) 

�! Sδ  - # '� %"�"�#� ��!#$��� i  - #� %��� ���!$#���; ��!#$��� 
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������+�� "���/��/ '�0�� %"�-�/�� � ��/ ��%���� 
�!"!"�&����� ��(! ���� #�"�& ����/ "�)��/����#/ ��/ ����9; �#�*�� :�������7�.

'��!��. 9 #�"�& ����/ �" %� �#�* ���%"�$���� #�'�; ) ���& �#�*�� � ��$�' ��%��$ ��/

"�)"�& �$�� ��!#$�� �� ��%��� %��"�*�� ��)��+��� -'���"��#�� nQ #'!"�� �" %� �#�*�

��%"�$���� '�0�� ���0���� (� �" %� �#� 9 �#%��+ 9 ��!#$� �*� ��"�' 9 #�"�&��$ �� $���
0��! %"���-'�� ���� +�!� ��9; �" %� �����!"�������� ��$ #�'� '�0����- ��%���$� $���
�" %� �#� 9 �%������ ��!#$� �*� ��"�' 9 ��%������ %�$� 0���  #� ;; +�!��� 

���%������ -'���"��#�� ��/ '��!�� �" %����� #�"�& ����/ ��)��+�.��#/ ��#� %��'�
#%�������7!��/'�� 

����.�$��/� 
1 2

n n nP P P= ⋅     (23) 


���!"������� 
1 2 1 2

n n n n nP P Q Q P= ⋅ + ⋅     (24) 

����,$�+��-(��=0�(;0<�+(��9 
�!��� $��#�,�$���; ����& #$����9��#/ ) ���& �#�����& !��%�� 5�6� �� %!"7�' !��%�

)��-#�.9��#/ �����) ����&� (� )*!"���.��#/ � *�)� ����&� � * � 9��#/ '��!��� /$� $�0��' 
�*�9$� #������  ���%������#�� '��$ $��# � �� /$��� �!- �*�9$� ���!0���� � $ %��#��
�*�9$���� %� /$�& #���".9��#/ $��#�,�$���-�� '��!��� ��)���9��#/ 	��"���	� 	������. 

��* ������ '��!�� %���9��#/ �!/$�' #%�#�*�' %"!�#����!��/ )����� %!"!��0��  
,�"'� �!"!� "�7!�� �*� $��#�,�$���-��& %"����� ���#�,�$���" '�0! '��� /$
�!�!"'�������- &�"�$�!"� $��� $�0��' �*�9$� #������#/  ���%������#�� ��+�� ���� $��#�
��$ � �!�!�!"'�������-� $��� �*�9$� ���!0��� �� $���$�& $��#�� ) %!���' "�)%�����' �!/$�&
'�" �!��)��+!��#�� ���%"�$���� %���"�'$�� #� %!�/ ����"� ��(��� 

�� �" ��' !��%� #���"!�� $��#�,�$���-�� '��!�� ��$�"�#��� 9��#/ ��/
$��#�,�$���; ����& �*�9$���� � $ %��#�� ��& �*�9$��� ��)���9��#/ ������� 	������ 
�	�. 

��)��/�!'� ,�"'���� %�#�����$ )���+� $��#�,�$���; ����&� �!&�- '�9'�

���+�����- ��*�" ����& L� /$�- #$����9��#/ ) $�"�!0�� t ∈ L� � ��$�0 '��0�� $��#�� �� /$�

#$����9��#/ ) '���$ $��#�� ci ∈ C, i � ��)��� 1�/ $�0���� $�"�!0 ) ���+������� ��*�" 
����'�� �� /$��� $��# ��� ���!0���� ��*�� $�"�!0� '�.�� #�" $� " (A, c0� �! A – ��"�* ���
(� �%�# .�� �*�9$�� � – '��$� $��# � �"�' ����� )����� �!#����- ��*�" ����& T� ��/ $�"�!0��
/$��� �! ����'�� �� /$��� $��# ���� ���!0���� ���"�*�� ��� �� �#���� ���+������� ��*�" 

%�* � ���� ����*"�0!��/ K:L→C  ,�"'� )����� /$! $�0��' $�"�!0 t ���+������� ��*�" 
L #������  ���%������#�� '��$ c ) '��0��� $��#�� �� �	� $�0��' $�"�!0 t �!#������
��*�" T� ��$�"�#��� .+� ����*"�0!��/ K� %�#������  ���%������#�� '��$ c ) '��0���
$��#�� C. 

������,$�+��-(��=0�(;0<��(������0�0�+%�;0<�+,',��'0:,�. 
��* ���� $��#�,�$���-��; '��!�� )��-#�.9��#/  ��$�- %�#�������#�� 5�6� 
	����� ���	��� ����! 
�� %!"7�' $"��� )��-#�.9��#/ ��*�"$� ����& �) *�)� ����&� /$� #��������' ��

���+�����- ��*�"� �"� ���' �#�*�� /$� %"�-'�9 "�7!��/� +� !$#%!"� �����) 9 %"!�'!�� 
�*��#�� �� ,�"' 9 '��0�� %�"�'!�"��� /$� �%�# .�� �*�9$� ��#���0!��/ � '�0 �� �%������
�� ��&���! "�7!��/� � "!) ������ ��*�"$� #���".9��#/ �����7!��/� /$! ��)���9��#/
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� #��������' #�"�& ����� ��*���/ "�7!�� '�#���� ���� %"� ,�$��"�� /$� �%����.��
�� ��#����/ #�"�&����� ��%��$ � � /$ ��"�* � "�7!��/ ��#� %�9 ��� #�"�&����� ��%��$ � 

 
	����� 1�������( ����������� ����! 
�� ���' $"��� )��-#�.9��#/ %�%���!��/ ����& ) �!��)��+!��#�/'�� �%"��.����/

���'�����& ����&� ��#$"!��)���/ +�#����& �!��+�� �� �����!��/ �) )��������� ��*�" 
%�"�'!�"�� %��'��0��� # ��9��& ,�$��"��� 

��#�/ ��*�"$� ����& +�#���� $�"�!0�� ��*���� "�7!�� '�0! '�#���� �!��)��+!�� �*�
%"�% (!�� )��+!��/� �"�' ����� �!/$� )��+!��/ %!����� ��"�* �� '�0 �� "�)$� ���"�)�/��#/
��� "!7�� )��+!��� 1�/ $�"!$����� ��$�����/ ����"��' %�* ���� �!"!�� "�7!��  #�
�!��)��+!��#�� �� ���'���; %��"�*�� �*�  # � �� ) ��*���� "�7!��� �*� ����)��+��� �
)������� ;& �� �#���� #����#��+���� �����) )��+!�� ��"�* �� 5�6� 

1�/ )'!�7!��/ $���$�#�� '�0����& )��+!�� +�#����& ��"�* ��� �� %�* ���� �!"!��
"�7!�� �� )�������7�' "���� ��"!����; ����& )��-#�.9��#/ ��#$"!��)���/ +�#����& �!��+��
5�6� �"� ���' +�#����- ��'!� ��"�* �� "�)*���9��#/ �� # $ %��#�� ���!"������ � $�0�!
)��+!��/ ��"�* ��  ��*���� "�7!�� )�'��/9��#/ �� ���%������- ���!"���� 

����' �) $"��!"�;� /$�#�� ��"�'���& )���� 9 ;& ���$����! "�) '���/ �#�*�.� (�
%"�-'�9 "�7!��/ 5�6� ��' ��0����� (�* �!"!�� "�7!�� '��� ��#������ %"�#� #�" $� " �
����' �) #%�#�*�� ��#/��!��/ ����� 9 �����!��/ #!"!� ��"�* ���-&�"�$�!"�#��$ ��&� (�
��-*���7! �%����.�� �� ��&���! "�7!��/� �!- $"�$ )��-#�.9��#/ )� ��%�'���. '!�����
,�$��"���� �����) 5	6� 
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5. 
���"��' ��$�� 9��#/ "!$ "#���� ��/ %�* ���� %���!"!�� �� �#���� ��*�" 

��"�* ���� (� )���7���#/� %"� ���' ��"�* ��� /$� �0! * �� )���/�� %"�
%�* ���� �!"!��� �! "�)��/��.��#/ 

6. 
���"��' ) %��/9��#/ %"� ��#����� ����9; ) ��$�&  '��� 

• �#� $�"�!0� ���+������� ��*�" � (� )���7���#/� ���!0��� ��
������ $��#  

• 1�/ %�* ���� �!"!�� "�7!�� ��$�"�#����  #� ��"�* �� 

• 1�/ %�* ���� �!"!�� ��$�"�#����  #� $�"�!0� ���+������� ��*�"  
�� �#���� %�* �������� �!"!�� "�7!�� ,�"' 9��#/ ��*�" $��#�,�$���-��& %"����
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This paper includes the research of the Web-system coordination problem. 
proposed. Typical example of Web-system coordination are investigated. This 
example is optimization of query support location of global Web-system. 
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�/$ %�$�)��� � "�*���& 58,2,14]) �!�"�/ $��"������; ([1,5,6]). 
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