
99 

 

'��0���. ��/ %��)���+� p � ��!'!��� ��9; '��0��� %�)��+�'�  ����/��

{ }1 2
ˆ ˆ ˆ ˆ, ,...,p p p p

m� � � �
µ

= . 

1�� '��0�� )���� ��$�"�#��9'� ��/ %�7 $ ����& #�"��!��- %"��!# "�)��/)$ 

%��)���+� p � ��$�; (� , �$��/ $!" ����/ i  �����
�� +!"!) �� )����/� �"��!#

)��&��0!��/ ��$�& #�"��!��- ��)���9��#/ ��#����' #�#�!'�� ��$�- ��#��� '�9 �*�9$�����-
&�"�$�!"� 

=����"���/ ��,�"'���; %������ #���� %!"7�' $"�$�' �� 7�/& %�* ���� ����"��'��
#�'����+���/ ���!�!$� �����& ��,�"'���-��& #�#�!'� ��$� ����"��'�� �� � '$ ����"��
��+�' �! %�#� %���' ��#/ ����"��'�' "�)%�)������/ �*"�)��� (� *�) .��#/ �� �!-"����&
'!"!0�& +� �!�!��+��& ����"��'�&� 

 

1. ������ ����� ��!�� :�1�� ����� ��6� 8���#��-� �����- ��	��� ��&�	�
	� �� � �	-:�*� - 1#�� @	��	�� ����� - ��� �� 2. ����� :�B�� *���	�� 9�@� 1�&�	��
������ 	�������� ��
������	�� - *�� 1�
�  ��� �� ����� 3. ���	 ���� *�
���
��	����	���		� �	����������	�5 �	��������	�5 ������ �� $�  ��
����5 	����-���	�
��	����	��5 ����
� 	�������� � ������������ 2� ��-����	�"	�#� �	������ ���

'���)����	�� ��� /���5	� - ������ 	���� - �� �		-123. 4. ���	 ���� 2������	� ��
���
�	����������	�5 �	��������	�5 ����� �� ���	� 8/ ���������� �������	���� 
)����!���	�
�	��	���� �� �	��������	� ���	���#�5
� ����� 0 ���� 5. %���� :���� 2��	-� (���� )����
9���� =���� *�8� ����"����  
	��"���� <������	-� �����-� - *�� 
2	�	�- 

��������
� ����� 6. %������� '��� (��������		-� 	������� − ��	��� 	����
	�������		�� ���	���#� - *�� ������ ����� - 	�� �� 

 
 

���� ����	 
���� /������ ���� -�����’(�  
�� ,�����#�$� %����!&��$�,� 

$�,!�"� ���,�"'���-�� #�#�!'� �� '!"!0�� 

 ������		�����
����	���������������

���
� ���8�������	����	�����	��������
�	��
�����
�	����	��������	������� 

 ���	 ����� '�#��’4� ����� 2001. 

This paper considers main principles of utilitarian approach for the working 
out natural language interface for intellectual computer systems. 
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�!$#���� 1" ��- %��&��� /$�- ��"�'�� ��)�  ������"����� #$!"�����- �� #���"!��/ �!&��+��&
)�#�*��� (� )�*!)%!+ .�� �)�9'���. �� %"�"����- '��� ) $�'%’.�!"��'� #�#�!'�'�
��"�*��+��� �*� ��#%���"#�$�-$!" �������� %"�)��+!��/� /$� ��"�7 .�� #��; )���+� - )�
)��+�-� �!������#��+���� &�"�$�!" � ��'! �#�����- %��&��� /$ %�$�)���  ����- #������ 9
��-*���7 %!"#%!$�����' %"� "�)��/)���� $��$"!���& %"�$�����& )���+ #�#�!'�'� )
%"�"����'����' ���!",!-#�'�  

� )�$�#�� )�#��# ����/ � #%"�(!�! ������#��+�! ��%���!��/ ����.��  ������"��'
"�)"�*$�' %!���- �������$ �" ��"/���#�� � ���7���& .�� "�)"�*��$��� /$� %"��� ��
 ���!"#�����#��� ����$ ) ������"!��/' %��/��/ «)'�#� » �!$#� � /$! 9 �#�����' ��/

%#�&�������#��+��& "�)"�*�$ )� #�'�' ;&��' ��)��+!��/'� ����$�.�� # ��9�� %"�*�!'� − 
��/ ����� �!'�0���� )��-�� �!$��"�����! ��)��+!��/� )��������! ) ��+$� )�" 
'��!'���+��; $�"!$���#�� �� $��#�" $�����#��� :�����' )'�#� 9 *�����'�"��. �
*�����"���!��. #�" $� "�.� %�* ������. �� �!��+!)��- $���$�#�� !�!'!����� %��/�� ��
���+ ���� � �&�%�!��. �!�*'!0!��. $���$�#�. �� �"�7��& )��/)$�� %� �!"��$��� ��
��"�)������� ���� �! '�0�� '��!�.���� /$ )�'$�!� '��!'���+� #�#�!' � �!%"�-�/���
��$�0 �!�!"'������� � #��&�#��+�� %"!�#����!��/ ��$�; #�" $� "� [1]. 

��'���.+�#� �&�%��� "�)��'�����/ '����& $��#�" $��-� "�)"�*��$�
%#�&�������#��+��& #�#�!' %"�%�� ���� #$����� ����"��'� '�",�����+���� ��
#����$#�+���� �����) � ��%"�$���� ��/ �%�# #����$#�+��; #�" $� "� "!+!��/ 7�"�$�
��$�"�#��� ����#� �!"!�� %��%�"/�$ ����/ �)�%�+��$�����  "�#�-#�$�- �"�'���+��-
�"�����;� �� #�#�!'� #$������& �)�%�+��$�����  �����-#�$�- �"�'���+��- �"�����; ��
�'!"�$��#�$�' #�" $� "���)'��� � ��$�0 '!��� #�#�!' #����$#�+��& �" %� %�)*���!��-
�!����$�� ���& %�%!"!���&� ��! )��+�� #$�����7�- )� ��&� : ��' '!����' %��’/)���
��#���0!��/ 
� �� 4���$��� [2], [3] �� �� 3� 3�"(!�� � �� �� ��'/$��� [4].  

��)�� ��#�����$�� %"�%�� .+� #��; %��&��� �� "�) '���/ %"�"����'������ �!$#� �
%�-"�)��' ����.���� ��0����#�� � ���' %"��!#� ��& +� ��7�& �"�'���+��& $��!��"�-� ��$�
%"� *���7 +� '!�7 *��)�$�' &�"�$�!"� �!$#���  #�#�!'� ������$ ��+� � 
�8�<!"���!�$�#�
%"�$��+�� �! )�#��#�� 9��#/ '�",�����+��- �����)� �  #�#�!'� :���� ��0�7����
�!%��"�*��' ��/���#/ #����$#�+��- "�)*�"� ��*�� %!"7� #�#�!'� �! 9 + �����. ��

'�",�����+��& %�'���$� � �" �� − �� #����$#�+��& [5].  
��"���/�� )� #$�����' �%�"���' %#�&�������#��+��& ��#���0!�� /#$"���

��/��/.��#/ %!"!����  ������"���� %��&��  
� %!"7�' ��%��$ '�9 '�#�! �'%!"����� * � ����  #� !��%� %"��!� "� "�) '���/

��$�'�� /$�'� ���� 9  �.����� ��*�� %"� #$�����- #�� ���; #��� ��#$������� "�)�*"���#/  
��' � /$ �. )���+ ��"�7 9 �.����� �"�  ������"��' %��&��� �!'�9 )��+!��/� /$ #�'!
* � .��#/ '�"$ ����/� �*� "�7!��/ * �� '�$#�'����� �������' !$���'�+��� 

�"� %#�&�������#��+��' %��&��� ����$�9 �!/#��#�� ) ��&����' %"�� $��' '��!���

�! ��$��$��� ��'� (� #�'! ��$�- &�"�$�!" '�9 �#����!  ��- $���!%��; %��/��/ «)'�#� » − 
��/ ����� �! �#� 9 +��$��� ��)��+!��/� �"� �" ��' 0 %��&��� ������� ��'��� − %"������!
��$�����/ �������� )������/� 

1�� %��&��� �!#%��"�)'�"�� )� #$�����#�.� � %!"7�' ) ��& '!��. 9 #���"!��/
�!/$�; �%�����*�9'��;� '��!�� "�) '���/� /$� '���� * ��"�7��� * ��-/$ %"�*�!' � ��!
#���"!��/ /$�; 9 ���)��+�-�� #$�����'� /$(� �)����� '�0����'� � �" ��' – "�)��/) �����
� �#�����' � �!������#��+�� )���+�  $��$"!���- %"�,!#�-��- ��� )�� *���7 � )�$�-� ��0
%#�&�������#��+�� �%�����*�9'��� '��!��� %"�"����'���� �!$#�� � � 9 ��7!
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'�#�!)��&��0!��/' $��$"!���& ������& )������  ��- ��� )�� � "!) ������' "�*��� 9
)��&��0!��/ ����&  �!$#��� �! ����!"������! ,�"' �.����/ �#�����; )���+� �! �$�.+�9
%��/��/ «)'�#�», «"�) '���/»� � )�#��� 9��#/ �� )�#����!��� '!�� ����"#�$��� �!$#� �
"!�$��; �� �!- �!$#� ����� &�� "�) '�9�  

�#�*���� %�$�)���'  ���' �����7!��� 9 #����!��/ ����"��  ������"��& "�)"�*�$
�� %"�*�!'� )��&��0!��/ %�'���$  %"�"����'����' )�!"�!��� �� #�#�!'�� 

�"�����-�� #�#�!'� %"�"����'������ )�!"����/ �� ��� /��� +� �!/���
%��"!* ���� *!)%�'��$����� ��%�#���/ ���*�" �� $������ "�� �!$#� � (� �������#/� ����$�
%�-%!"7!� ������ ���$�' �"�'���� �.���� '�0! "�*��� %�'��$�� ��-�" �!� ������ %"�
�!��$�- $���$�#�� �",��"�,�+��&� #����$#�+��& � '�",�����+��& %�'���$ * ��-/$� �.�����
(� �'�9 +������ )��+�-�� *!) %"�*�!' %"������� ���!"%"!� 9 �!$#�� � %"�"����' * �� *
+!$��� ��9; )�����#�� - ��� ���!�!$� �����; $�'%�.�!"��; #�#�!'�� :  #���� ����� ��%����9
��#����$� (� ��% #��'�#�� %�'���$ 9 %"�"����. ��'���. %"� �.����-'�7����' 
%"�"����'����' )�!"����� )� ��%�'���. $������ "�� >! *���7��� )��+!��/ �/ ��'���
��* ��9 %"� �$ #��+��' � '�$"�,����' )�!"����� �� ����  

����$ ��&�� �� #����$#�+��- "��!��� (� )��-#�.9��#/ ��/ ����� (�* %"�' #���
'�7�� )��&����� � ��%"���/�� #����$#�+�� � % �$� ���-�� %�'��$�� %��’/)���- )
�!��$�'�� '�0����� �!)�������'� �" ���(�'�� :�$��� #����$#�# � /$�- � 0! #�����
#%�"�9��#/ �� %��!"&�!� �� ���*��� #!'����$ � ��*�� � $���!��' "�& �$ �� "�) '���/
����� (� #��;�� )� �!$#��'� #$�����7! )�$���� �",��"�,�; �� '�",�����; � )��+�� '!�7�.
'�"�. �"�9������� �� )�%�'�/��� ����/� #$�"�7! ���� %��"!* .�� '����; ��� ;��;� ���+ ��/�  

����$ #�� ���/ )��+�� %�$"�( 9��#/� /$(� "�)"�)�/�� %�'��$� �! )� �"�'���+��'�
$��!��"�/'� ��",��"�,�+��� #����$#�+�� �� ��7��� � )� &�"�$�!"�' �� #� %!�!' ;&����� �%��� 
�� "!�$��. #�#�!'� �� �!$#�� ��*�� #� %��� 7$������#�� %�'���$ � �!�*&����#�� *�"���*� )
��'� '�9 )��!0��� ��� &�"�$�!" $��$"!���& �!$#���  $��$"!���& %"!�'!���& ��� )/&� �"�
'�7����' "�) '����� �"�9�������' �� "!�$��;� �� !#�!��+�� %�'��$� �� * ��-/$�' "����
�)����� �! #��� )�!"���� ��/$�;  ����� ;& �"!*� %"�#�� ����" ����� >� 0 #��# 9��#/
"���$�����& %�'���$� �� ��#������ ;& )��&�����; ��%"���/�� ;& �!'� ��/ $���� *� �!'�9
!#�!��+�� %"�'&����; �*� )���$���!��; �#�*�� ��' $���!%��/ )��&��0!��/ � ��%"���!��/
%�'���$� &�"�$�!"�� ��/ �.�#�$��� "�) '���/� '�0! * �� %"� '�7����' "�) '�����
�"�9�������' �� "!�$��;� )�'��!�� $���!%��9. %������ ����" ����/ %�'���$� 

����$ ��������#/ "�*��� ���/��$ ��/ �",��"�,�+��& %�'���$ − ;& �#! 0 ��$�
%��"�*�� )��&������ �#$���$� $�'%’.�!"� /$(� �! ��$�"�#��� ���� #%!������� %"�-�'��
��!���,�$ 9 �!��+�� ��7! %"� ;; %����' )*�� ) %"�����%�'�  

�) #�� ���;� (� #$����#/� �#� 9 ��� ��&���� �!"7�- ) ��& %��/��9  #���"!���
����!"��������� "�� $�'%’.�!"�� ) «�!+��$�' '�#�!��/'»� /$� %"��.���� * �� "�)'���-
��!+��$�-� '��!'������ � �! �� )��+�-��- �"�,'!����� 1" ��' ��&���' 9 �'�� ����/
'��!'���+��'� �%"��"�'��'�� )�#�*�'� «"�)'��� '�#�/+���» $�'%’.�!"� �� «��+��
'�#�/+�' »� ��! ��7! #��#���� �",��"�,�+��& %�'���$� ��'%’.�!" %����!� %�+��� ���$�'
����$��� "!�� ���� /$ �� %"������� ��%�#��! #����� ��$ � �� �! 0 #���� ) %�'��$�'��
)��+�-��� ��$�'�� /$� �! "�*�/�� -��� *���7 #&�0�' �� ��7! #�����$��! #����� :��#��� (� �
%"�*�!' )��&��0!��/ �",��"�,�+��& %�'���$ #��� "�)��/����  #,!"� "�)%�)������/
�*"�)�� �� ;; �!"'���&� :��&��0!��/ %�'���$ %������ #��# ����#� ��7! �",��"�,�+��&
%�'���$ � ��7!  #����& ) %!���& '��0��� /$� &�"�$�!"�) .�� %"!�'!�� �*��#�� #�#�!'� [6]. 

8$(�  )������!�� "�)��/� �� ,�"' �.����/ )���+�  ������"��; #�#�!'�� �� '�0��
#$�)���� (� * ��-/$! �� ��' +�#�� � %"�"����'���!� )�!"����/ �� $�'%�.�!"��; #�#�!'� 9
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)������/� /$! ���� '�9 ��$������ ����7� � ��. %��"�*��- ����"��'� �!&�- #�#�!'� '�9 �
����"��'��� ���� 9����. '�0����. "!�$��9. #�#�!'� 9 ��*�" ������ ) � ����"��'�� � -���
)�% #$� ��#�!'� "!���) 9 ����*"�0!��/� �! $�0��' �*�9$� ) �&����; '��0��� ���%�����9
�!/$�- �*�9$� $���!��; ��-+�!���;� ��&����; '��0���� ��*�� )������/ )������#/ �� )���+�
"�)%�)������/ �*"�)��� 

:� �&����' �!$#��' #�#�!'� '�9 "�)%�)���� %��"�*��- ����"��' ) � �#� .+�&�
"�)%�)����  �!$#�� $��$"!��� )��+!��/ ��/ �"� '!���� ��*"����� ����"��' � ��7� "�+ − )�
/$�'�  '���'� "�)%�)�������� ���!"%"!����/ )���+� 9 �������7�. )� �"�����-� � �!
)��!0��� ��� #�������"��#�� ��"�*��+��� #!"!����(�� (� %�#����/9 #�#�!'� )������/� 8$(�
#�#�!'� ) � ����"��'�� )��������/9 #!"!����(! )� %!���' %�"�'!�"�' N ��! '�0! * ��
$���$�#�� )"�*�!��& )������� � N>>�� �� #!"!����(! 9 �-#�������"��'� 

= �$���� ����/  ������"��& #�#�!' ���* ��9��#/ )����� ) %�#� ����'� $���!%��;
"!�� ����/: 

�!$#� �! '�9 )'�#� � �! %!"!��9 -���� ��� 9 ��#�" '!���' %�����'�!��/ ���' � &��
"�) '�9� ����� /$�; "!�$��; ��� ����� +!$�.��� 

8$(� #!"!����(! '�9 ���#����#�� �-#�������"��#��� �� )���+�� (� �!�!" .��#/ ��'
#!"!����(!'� #��� "�)�’/) ���� �� *�)� �'�����-���� %"����% � %!"!,�"' �.���7� ��&��� 
%"�*�!'  %"�*�!' "�)%�)������/ �*"�)��� 

��-!,!$�����7�- 7�/& �� )�#��9��/ '����; %��'��0��� 9  )�#��9��� �$"!'� �
��$�%�+ ����� � )�$�& %"�*�!'��& ��� )!-  #%�� +!��� ) "�)��� ��'� �9"�"&�+��'
'!&���)'�' %!"!��%�)����/�  

�#$���$�  %"�"����'����' �!$#�� �!'�9 ��+���� �$"�' #����  #� ����� (�
)�*!)%!+ .�� "�)%�)������/ ��  #�& !��%�&� �! '�0 �� * �� %"!�#����!�� ��+�'� $"�'
,"��'!���� �!$#� �# *�!$#���  ����/�� #��� � #����#%�� +!��� <�#���� �!$#� � (� �! 9
��#�9' )������/� � ��7! ����.��' #���� %�)��+�9��#/ g� � *�!$#�� (� ���%�����9 )�
%!"!��%�)������/ � )�$�; %"!�'!���; �*��#�� ������ ��)���9��#/ $���' ��*�" ��� �
��	). 
� *�!$#�� (� )�*!)%!+ 9 ��*�" ����"��' "!�� ����/� − $�� ��*�" ����"��' �
�
�). 
� *�!$#� ) $��$"!���'� )��+!��/'� ����"��' − $�� �"� '!���� �
�
��� � #�����$�&
#�#�!'� '�.�� )��&�����#� #���� ��7! ) ��& �"��& $����� 

��!�!'� �!/$� %�)��+!��/� �"��!� " ���'��� #�#�!'� %"� �!���%������#��
%�+��$����� )�%�� �*'!0!��/' %"!�'!���; �*��#�� %�)��+�'� ��1�� %"��!� " ��"�'���/
)����������� ��/ $�"�#� ��+� "!) ����� − ��:� %"��!� " )�!"����/ �� $�"�#� ��+� )�
 ��+�!��/'� − ���� ���0��� �#�& '�0����& ��"������ %��!���$� �� #�� ���-  #�#�!'� − 
ALL. �&���! %�����'�!��/ − X. ��"�'�9'�: 

ALL={(X ∈A��	 ) ∧ (X ∈A�
�) ∧ (X ∈A�
�) ∧ ��:; 
           (X ∈A��	 ) ∧ (X ∈A�
�) ∧ (X ∉A�
�) ∧ ���; 
           (X ∈A��	 ) ∧ (X ∉A�
�) ∧ ���; 
           (X ∉A��	) ∧ ��1� E  
�"�$����' %"�$��+��& "�)"�*�$  ������"���� ��% 9 ��� �!"#�; ���������;

��,�"'���-��; #�#�!'�� (� ��9 � '!0�& #�#�!'� "�)%����!��/ ��,��%"�� $���� �/ #�#�!'�
�"�9������� �� ������"!��/ �����$���; ��,�"'���; ��� )!���� *��$ ����&� ����+� ������$
"�*���#/  ���%����� �� ��!�!�! ) $������ "� )�!"�!��/ �� #�#�!'� �� ������. %"�"����.
'���.� ��#�!'� '�9 		 ����"��'� "!�� ����/� (� '�.�� �� �"��& �"� '!����� 

: '!��. ��/���� !,!$�����#��  ������"���� %��&�� * �� "�)"�*�!��
���!�!$� ���� ��,�"'���-� #�#�!' � %"�)��+!� ��/ $��# ������; ) %"���� &��"�* �+!-�
#%��$ ����/ /$�; ) $�"�#� ��+!' ���* ��9��#/ )� ��%�'���. %"�"����; '���� 1� #$��� 
����; #�#�!'� �&��/��: ,�-�� ��/ )*!"�����/ #&!' ��"������ ���%����!-; �#�����- #�����$, 
)� /$�' ��)��+�9��#/ %"!�'!��� �*��#�� �� ����"��'; ,�-�� ��/ )*!"�����/ ����& #�#�!'�
%"� %"!�'!�� �*��#��; %"��"�'�� /$� ,�"' .�� "!�$��. #�#�!'� �� %�����'�!��/�  

3��$-#&!' ����"��' %����� �� "�# �$ � 
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���� �. ����-����� ��#����� ���#���� 

 

�"�$����� �� /$�& %!"!��"/��#/ #�#�!'�� ��)���/.�� )"�*��� ��$�- ��#����$:  
• )�����#��  ������"��; #�#�!'� )��������/�� %��"!*� $�"�#� ��+�� /$�-

)�!"��9��#/ ) $��$"!���' )������/'� )��!0��� ��7! ��� "�)'�"��#�� � )'�#� 
#�����$�� $��"�- '�9 %!"!�*�+��� "�)��'������ ,�"' �.����/ "�*�+���
)������/� 

• #�#�!'� �!�*&����- ����"��' "�)%�)������/ %�'���$ ��7!  $�����&
#����&� /$�- %"� ��$�' ,�"' �.����� )���+� #�#�!'� �� )�$� %"!�'!���
�*��#��� �*'!0!�� $���$�#�� ����"��'�� "!�� ����/� '�0! * �� ��#���
%"�#��';  

• "�)7�"!��/ %"!�'!���; �*��#�� � )*���7!��/ ��"������ ���%����!- #�#�!'�
'�0! * �� ��$����� *!) # ��9��& )'�� � ����"��'�& "!�� ����/ �
%"�)������ �� *���7�; �� +$�#�� #�#�!'�� %�#��..+� ��.)�. %�����������
%"�"����'������ #%��$ ����/ $�"�#� ��+� ) #�#�!'�.� 
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