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This paper describes information filtering process in the intelligent systems. 
It considers filtered knowledge sets construction. 
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��5 ��� �������� � 
����9. ) �#�����& $�'%��!�� # +�#��& ���!�!$� �����& ��,�"'���-��& #�#�!' �����

9 $�'%��!��� %�%���!��/ )����� ���� %"�)��+!�� ��/ %�%���!��/ ����'� )����/'� ���  
%"��!#� , �$���� ����/ #�#�!'�� ��$�- "�#� )����� ) ������ *�$ � %�$"�( 9 "�*�� 
#�#�!'�� ����9 ��+��7� �� ����-��7� "�)��/)$�� : ��7��� *�$ 7���$���/ "�*��� #�#�!'�
)��+�� #%������.9��#/� : $�0��' ����' $"�$�' ���!"%"!����"� )"�#��9 $���$�#�� '�0����&
%!"!&���� '�0 2����'� #�#�!'�� (�  #��. +!"� �!�! �� $�'*�����"���� ��* & �
��$�"�#����/ !�"�#��$ �� %�* ���� ����& '!��)����� ��&��/+� �) ��#��� � ��* ����
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#�#�!'�.� ��7! �$�!�� .��  ��� �� *���7 $�"�#��& )�)��+!��& %�"�&� ��! �! )'!�7 .��
;& $���$�#��� ��' �!�*&���� ,����" ���� ��,�"'���. �� "���� $�"�#� ��+�� 

��"�#� ��+ %����!� ��)��+���� /$� ��,�"'���/ 9 ��/ ����� ��0����. � %���+��-
'�'!�� "�*��� ���� )����� ���#�� $"��!"�; ���*�" ��,�"'���;� (� �"�&�� .�� -��� ���!"!#��
: ��7��� *�$ � � #�#�!'� %������ * �� %!"!�*�+!�� �)�9'���/ �) $�"�#� ��+!'� �!) ������'
��$�; �)�9'���; 9 #$!" ����/ "�*��� #�#�!'� � %��"�*�! " #�� ) ��+$� )�" $�"�#� ��+��
�"�& ����/ ���!"!#�� $��9��� (��� ��"�'����� $���!���� "!) ����� � : %���/� ��� ��$�
�)�9'���/ ���$���9 )�-� ��,�"'���.� �$�!�� .+� #��.  ��� �� )��+�� '!�7�- '��0���
)����� (� �!�! �� "�)$��� #$�"�+!��/ '��0��� )�)��+!��& %�"� ��$�- %��&�� �� ���*�" 
��,�"'���; )��������/9 ���! ) �#�����& %"���� "!��0���"��� � ������� ����� "�*��� )
$�0��' $��9���'� 


$�!�� ����/  ���� $�"�#� ��+� �� �!/$�- %��'��0��� )���� A * �!'� ��)�����
,����"���9. ��,�"'���;� ��)"�)�/.�� �"� ��%� ,����"���; ��,�"'���;� 

�	��	������ ���0��� )���� A "�)*���9��#/ �� 	 $��#� A′  - %"�&���� � *A  - 

���#�+!��� �"�+�' 
*A A′∩ = ∅ , *A A A′∪ = � ���#�$���/ )��-#�.9��#/ )� ��%�'���.

�!/$�; %�"�����; �!��+��� ��#����"��#�� �7$��� ��0����#���� 

�������	�� A "�)*���9��#/ �� $��#� ��"!����; 1,..., mA A  ( )iA A∪ = � ��*�"�9��#/

#%�#�* ��"!����;� ��*�� %!"!&�� �� '�$"�!�!'!���� ia � $�0��- ) /$�& %"!�#����/9

���%������- $��# iA ��$� (�* %� '�0����#�� )*!"����� &�"�$�!"�#��$�� (� ��$���/�� �#�* � 

0���
��	��� ���	���. ��)*���9��#/ A �� $��#� 1,..., sA A′ ′ � )��-#�.9��#/ ���*�"

!�!'!����� /$� %������ * �� %"!�#�����$�'� $�0���� $��# � 
 
=����"���/ ��,�"'���; )��-#�.9��#/ �� %�+��$ "�*��� #�#�!'� �*� %�� +�# ;;

, �$���� ����/� 
=����"���/ ��,�"'���; �� %�+��$ "�*��� #�#�!'� )���9��#/ ���'� #%�#�*�'�. 
1. � ����/�� )�����/ �*'!0!�� �� �+�$ ����- "!) ����� #�#�!'��  
2. ���*�"�' +� ��*�"$�. )��+ (�; ��,�"'���; ��/ $�"�#� ��+�� 
�!&�- %!"!� %�+��$�' "�*��� #�#�!'� $�"�#� ��+ c )���� '��0�� �*'!0!��

{ }1 2
c

sL l ,l ,...,l= � ��)��/�!'� , �$������ ( )2
cJ L � /$�- ��)��+�9� ��#$���$� �"�&�����

�*'!0!��/ $�"�#� ��+� c � ���� '!�� ��� − /$�'��� ��-$"�(! )����������� �� �*'!0!��/�
��*�� 

( )2
cJ L max→ . 

�!"!� )�����; '��0��� )���� A R B H= ∪ ∪ � �! R  − %��'��0��� *�)� ����&� B  
− %��'��0��� *�)� )����� H  − %��'��0��� '!��)����� #�#�!'� %"�%�� 9 $�"�#� ��+ c  

)"�*��� �$�!�� �� �!/$�- %��'��0��� )���� ( )0cA � ��$�- �$�!�� )��-#�.9��#/ %!"!��$�'

����& �*� %���*��#�!-� � /$�& ��)��+!�� )����/� (� ��$���/�� $�"�#� ��+�� 8$(� �!-
%!"!��$ ������ �!��$�-� ���� )���9'� � ��,�"'���.� /$� $�"�#� ��+� �! ��$������ 

�� %�+��$ "�*��� '�0�� ���'�����#� ��� ��*�"$� ��,�"'���;� � %"������� ;; %�� +�#
, �$���� ����/ #�#�!'�� 

=����"���/ ��,�"'���; %�� +�# , �$���� ����/ #�#�!'�� 

��)��+�'� , �$��. ���!"!# $�"�#� ��+� c � '�'!�� +�# t  ( )c tα /$

����*"�0!��/ '��0��� )���� ( )A t � �!/$ %��'��0�� )���� ( )cA t � (� ��$�����
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$�"�#� ��+� c � ��$ %��'��0�� ��)�!'� ( ),c t -'��0���.� =�"'����� �! )�%�7!'�  

����/��� 

( ) ( ) ( ):� �t A t A tα →  

�!���� %�* ���� ( ),c t -'��0���� 

1. =����"���/ ��,�"'���; $�"�#� ��+!' )� ��%�'���. %�����'�!��� /$� ����9
#�#�!'� %�#�/ $�0���� ��$� ���!"%"!����"�� 

2. =����"���/ ��,�"'���; $�"�#� ��+!' )� ��%�'���. %�����'�!��� /$� ����9
#�#�!'� %�#�/ "�)��/)���/ �!/$�; %��)���+�� 

3. � * ��-/$�- '�'!�� +�# )� ��%�'���. ������ '�0 $�"�#� ��+!' �� ��� )�
*�0���/' $�"�#� ��+�� 

( )cA t '�#���� � #�*� %��'��0�� ����& ( )cR t � %��'��0�� '�� ��� ( )cB t ��

%��'��0�� !�"�#��$ ( )cH t � ��*�� 

( ) ( ) ( ) ( )c c c cA t R t B t H t= ∪ ∪  

��)%+��(��%*('��9�*��2��� 

��* � 9'� '��0�� cA � (� '�#���� �#. ��,�"'���.� /$ ��*�"�� $�"�#� ��+ �   
%"��/��' �#���� +�# , �$���� ����/ #�#�!'�� 

( )c c

t
A A t= ∪  

���0�� cA * �!'� ��)����� ( )� -'��0���.� 

��0��- $�"�#� ��+ '�9 ���#��- %���/� �� #%�#�* ��#/��!��/ "�)��/)$ � ��*��

'��0��� ( )cA t 9 "�)��'� )��!0�� ��� )��+!��/ � .  

:��!0�� ��� '!��� "�)��/)���/ )���+� �� $�"�#� ��+� � '�'!�� +�# t � $�0���� "�) 
���* ��.��#/ "�)�� ��$�� ���!"%"!����"�� ���$7! $�0 +�� %�* ����  )������!��; '��0���
)����� (� ��$�"�#��� 9��#/ � �!/$�- +�# t � �! '�9 ��/$��� )'�#� � ��' #��� * � ����
# '�"� '��0�� )����� (� ��$�"�#��� ���� "�)�� $�"�#� ��+� ��/ "�)��/)���/ �!/$�;
�$"!'�; %��)���+� p � ��*�� * �!'� "�)��/���� '��0�� � 

( ),  [ , ]p c c c
a b

c
A A t t p p= ∪ ∈  

�! c
ap - '�'!�� %�+��$ "�)��/)���/ %��)���+� p $�"�#� ��+!' � , 

c
bp  - $��!�� "�)��/)���/ %��)���+� p $�"�#� ��+!' � . 

���0�� pA * �!'� ��)����� ( )p -'��0���.� 

8$(� t ��*�"�9��#/ �) �#���� %"�'�0$ "�)��/)$ )���+�� �� ��$� 2 '�"�� '��0���

��)���9��#/ #�����. '��0���. � %�)��+�9'� A� � ��*�� 

( ),  [0, ]c
c

c
A A t t t= ∪ ∈�  

�! ct  − '�'!�� )�$��+!��/ %"��!# "�)��/)���/ )���+� $�"�#� ��+!' � . 

:� ��0�'�� (� # '�"�� '��0��� %�+��$���& ��'�� ��*'!0!���  #�& $�"�#� ��+��

'���'! ����/� c

c
L L= ∪ . 
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����'��$(��1� ( )� -*��2��� 

1��� '��0��� ��$�"�#��� .��#/ ��/ %"��!�!��/ ���+���/ #�#�!'� %"� "�*��� ��� )
����' $�"�#� ��+!'� :���+� #�#�!'� %��/��9  ���+!��� %��!���$� $�"�#� ��+�� (�*  
'�-* ����' � �! %"����/+� ) ��' ������ � �������� "�)��/)�$� (� ��$����� $�"�#� ��+� � . 

�!&�- $�"�#� ��+ ��$�"�#��� ��� ��� N "�)��� �� $�0��' !��%� n !$#%� �����;

��� $�"�#� ��+!' � ��*�"�.��#/ )����/� �� �#���� ��& )���� %�* � 9'� ���%������ ( ),c t -

'��0��� ( )c
nA t , 1,2,...,n N= � ������ ��/ $�0���� n %�* � 9'� # '�"�� ( )� -'��0���

{ }
1 2
, ,...,

s

c c c c
n n n nA a a a= � 1�/ $�0���� !�!'!���

i

c
na �) '��0�� c

nA ��)��+�'� $���$�#�� ( )� -

'��0��� � /$� �&����� �!- !�!'!��� ��"/��$ !�!'!���� �! 9 ��0����'� ��' ���!$# in  

)�'���'� �� j � ���� $���$�#�� ( )� -'��0���  /$� �&��/�� )����/ c
ja � %�)��+�'� c

jN . 

+ 	�"�		�. ��!,���9���' ��*�" ��,�"'���; c
ja ��/ $�"�#� ��+� �  

��)���9��#/ �����7!��/ $���$�#�� ( )� -'��0��� � /$� �&����� ��,�"'���/ c
ja � �� )�������;

$���$�#�� ( )� -'��0��� 

c
jc

j

N

N
κ =  

��*�" !�!'!����
c
jκ  ���".9 �!$��" ��*�" ��,�"'���; ��/ $�"�#� ��+� �  

( )1 ,...,
c

c � �

N m� κ κ= � �! cm  − $���$�#�� "�)��& !�!'!����  �#�& ( )� -'��0���& "�)�'� ���$7!

$�0 +�� cm 9 %�� 0��#�. '��0��� ,  1,...,c
n

n
A n N∪ = � : �)��+!��/ $�!,���9��� ��*�" 

��%����9� (� ( ]0,1c
jκ ∈ � <�' *���7! )��+!��/ c

jκ � ��' +�#��7! ��*�"���#� ��,�"'���/ c
j�  

$�"�#� ��+!' � � ��,�"'���/� ��/ /$�; $�!,���9�� ��*�" ��"���.9 ������� ��)���9��#/
'�$#�'����� ��*"���.� 

�"� %�����7�- "�*��� $�"�#� ��+� �) #�#�!'�. )*���7 9��#/ N � (� �!�! �� )'���
$�!,���9��� ��*�" ��,�"'���;� ����$ ) +�#�' �!$��" ��*�" )*���9��#/ ) �!/$�' �!$��"�'

( )1
ˆ ˆ ˆ,...,

c

� � �

m� κ κ= � /$�- ��)�!'� �"����!. ��*�" � ��*���  

( )( )( ) { }ˆ0 c c c c
NN N N K Kε εε ε∀ > ∃ ∀ > ⇒ − <  

:��+!��/ cNε ��)�!'� )'���. %��!���$� $�"�#� ��+� � � <�' '!�7! cNε � ��'

%�#��-��7�. 9 %��!���$� $�"�#� ��+� � � :��+!��/ ε ��)��+�9 ��+��#�� �"����� ��*�" 
$�"�#� ��+�� <�' '!�7! )��+!��/ ε � ��' ��#����"��7� �"����/ ��*�" � 

�� �#���� �!$��"� �"����� ��*�" ˆ �� %�* � 9'� '��0�� ���,����"�����& )�����
1�/ ����� ��!�!'� )��+!��/ %�"�� ��#����"��#�� λ �7$��� ��0����#���� ��* � 9'�

'��0�� { }ˆ � � �

j j� � κ λ= ≥ � /$ ��)�!'� %"�&����. '��0���. $�"�#� ��+� � � ��!'!���

��9; '��0��� %�)��+�'�  ����/�� { }1 2
ˆ ˆ ˆ ˆ, ,...,� � � �

m� � � �
λ

= . 

1�� '��0�� )���� ��$�"�#��9'� ��/ %�7 $ ����& #�"��!��- %"��!# "�)��/)���/
)���+�� ��$�;� (� '��!�� $!" ����/ "�)��/)���/' )���+� i  �����

�� +!"!) �� )����/
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����!"%��/��-�� )���+��� �"��!# )��&��0!��/ ��$�& #�"��!��- ��)���9��#/ ��#����' #�#�!'��
��$�- ��#��� *�) 9��#/ �� %���/�� �$"!'��� $�"�#� ��+�� ��*�� '�9 # *�9$�����- &�"�$�!"� 

 

����'��$(��1� ( )p -*��2��� 

:���+� %��/��9  %�7 $ ����& #�"��!��- %�7 $ "�)��/)$ �!/$�; %��)���+� p ��#�9;

)���+�� ) ��+$� )�" "�)��& $�"�#� ��+��� 
��)��/�!'� �!/$ %��)���+ p � ���0�9'�� (� ;; "�)��/) .�� � "�)��& $�"�#� ��+���

1�/ $�0���� $�"�#� ��+� � )��-�!'� �!$��" ��*�" ��,�"'���; (��� %��)���+� p . 

( )1 ,...,c �

�

c� �� ��

N m
� κ κ= , 

 �! cN  - $���$�#�� "�)�� "�)��/) ����/ ����; )���+� $�"�#� ��+!' � , 
p
cm - ��$�"�#���� $���$�#�� ��,�"'���; $�"�#� ��+!' � ��/ "�)��/)$ %��)���+� p , 

1,2,...,� �= . 

��* � 9'� �!$��"� !�!'!��� /$��� 9 # '�. $�!,���9���� ��*�" ����$���& )����
"�)��'� $�"�#� ��+�'� (��� %��)���+� p � "�)���!�� �� $���$�#�� "�)�� "�)��/) ����/

%��)���+� p  

( )1 2, ,...,
p

� � � �

mτ τ τΤℑ = , 

�!
1

C
�

c

N
=

Τ = ∑ , pm  - $���$�#�� "�)��& !�!'!���� ( )p -'��0����
�

cp
j

p c
i

κ
τ =

Τ

∑
, cj  - 

%�"/�$���- ��'!" ��*�" ��,�"'���; p
ia $�"�#� ��+!' � . 

��$�- �!$��" ��)�!'� �*�9$�����' ��*�"�'� : �)��+!��/ �*�9$������� ��*�" 
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�"� %�����7�- "�*��� $�"�#� ��+�� �) #�#�!'�. )*���7 9��#/ Τ � (� �!�! �� )'���
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ˆ ˆ ˆ ˆ, ,...,

p

p p p p
mτ τ τℑ = � /$�- ��)�!'� �"����!. �*�9$������� ��*�" � ��*���  

( )( )( ) { }ˆ0 p p p p
ε εε εΤ∀ > ∃Τ ∀Τ > Τ ⇒ ℑ − ℑ <  
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�#�����; ��,�"'���;� ��* � 9'� '��0�� { }ˆ p p p
j j� � τ µ= ≥ � /$ ��)�!'� ��*"���.
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This paper considers main principles of utilitarian approach for the working 
out natural language interface for intellectual computer systems. 
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