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This article investigates convergence conditions of a gradient game method in 
conditions of uncertainty of positive environments. The method is constructed 
because of dynamic mixed strategies of the players, which realize selection of 
optimum line solutions. The convergence conditions of a game method with 
probability 1 and in average quadratic to a point set of equilibrium on Nash are 
obtained. The theoretical researches are confirmed by results of computer simulation.  
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'�.�� ��,�"'���; %"� #!"!����(! %"�-�/��/ "�7!�� � * ��-/$�- ) ��% #��'�& ��"������
"�7!��/ 9 %"�-�/���' ��/ "!���)���;� 

�
 	�"�		� ���������� &�

�����  ���	���� �#����#� ����
�� :*�0��#�� �"�

��)��+�9��#/ %��!���$�.  +�#� ��%��$���& %"��!#�� ∑
∈

−=∆
Di

2i
n

i
nn p~p ��

∑
=

∆=∆
n

1t
tn n

1
� �! i

n
i
np

i
n

i
n VV)p(diagp~ i∇= . �!"!���- %���+��- ���"�7� /$�-

%"�%���9 �� ������ �"���/� ��)��+�9��#/ ��$� ∑
∈

− Φ=Φ
Di

i
n

1
n |D| � �! |D|  — %�� 0��#��

'��0��� �"������ 
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1��0��� ��#���0 ����; ��*�"$� #�������� �
 ��#� $"�$��� �� �#���� ����$�

7���$�#�� )*�0��#�� ��
� %��!���$� %"��!# n∆  +�#� �%"�$#�'����� )��!0��#�.

θϑ=∆ nn � �! ,...2,1n ];1,0( ;0 =∈θ>ϑ � ��#�/ ����"�,' ����/ ��"�'�9'� ����-�!

#%�������7!��/  

nlglglg n θ−ϑ=∆ .        (11) 

:  "�& ����/' ����� %�* � 9'� )��!0��#�� )n(lgflg n =∆ � ���� %�"�'!�"

nlg

lg n∆=θ �$�) ����'! �� %�"/��$ 7���$�#�� )*�0��#�� ��#���0 ������ '!��� �  

 1�/ ��)��+!��/ %�"/�$ 7���$�#�� )*�0��#�� θ ��$���9'� �%"�$#�'���.

��%��$����� %"��!# nlg ∆ ����-��. )��!0��#�. ���� �� ���"�)$ ]4,3[nlg ∈ ) $"�$�'

1.0=δ )� '!����' ��-'!�7�& $���"����� 

∑∑

∑∑∑

δ=

−

δ=

δ=δ=δ=

−

δ+−












∆−∆δ+

=θ

,4,3nlg

21

2

,4,3nlg

,4,3nlg,4,3nlg
n

,4,3nlg
n

1

)n(lg)1(nlg

nlglgnlglg)1(

.   (12) 

 1�/ )����0 ����/ ��%��$���; #$������; 7���$�#�� )*�0��#�� �� �����!��/ %�"/�$ 

��9; 7���$�#�� ��$���9'�  #!"!��!��/ ��%��$����� %"��!# n∆ %� 100m = "!���)���/&� 

∑
=

∆=∆
m

1j
j,nn

m

1
. 

 
*�
��!��		� ���
����	�#� ����
�� �� "�#� � )�*"�0!�� �"�,�$�� (� �!'��#�" .��

%��!���$ �%��'������� �"���9������ '!��� ��/ ��$�& )��+!�� %�"�'!�"��� 50 =γ , 1=α , 

49.00 =ε , 5.0=β � �$#%!"�'!�������- %�"/��$ 7���$�#�� )*�0��#�� '!��� ����

��)��+!��- )����� �) �12�� #�������� 6.0≈θ � (� ���%�����9 �!�"!��+��' "!) ������'� 

 

���� �� %���
�	�� ���
����	�#� #��
�4	�	�#� ����
� !�
� � - ��	���� ����
	�� �
#��&�� 

nΦ ; 2 - ����"	� ���
��� 
����	���	�5 	����������� n∆ ; 3 - �����
	�	� � "��� ���
���


����	���	�5 	����������� n∆ . 
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���
� ���������� 	� &�

�����  ���	���� �#����#� ����
�� :��!0��#�� %�"/�$ 
7���$�#�� )*�0��#�� θ ��� %�"�'!�"�� α �� β %"� "�*��� '!��� ���  )��$��������' 

#!"!����(� )�*"�0!��  ����/�� #���%+�$���; ����"�'� �� "�#� 	�  

��� ��� ���

���

���

���

�

���

���

���

���

θ

α

β

 

���� �� %���
�� &�

�����  ���	���� ����
� !�
 �  	���
�
��	��� ����
��
,� 
��
�����
	�	�5 �� ����� ����� ���
��
 
����	���	�5 	������������ 

 
:��+!��/ %�"�'!�"� θ ��)��+!�� /$ #!"!��9 %� �

 "!���)���/& ��%��$�����

%"��!# n∆ . 

: ��"�'���& "!) ������� ������ (� ��/ ��*"���& ��#$"!���& )��+!�� %�"�'!�"��
��-*���7�- %�"/��$ 7���$�#�� )*�0��#�� '!��� ��� ��#/��9��#/ %"� 9.0=α , 5.0=β � (�

��*"!  )���0 9��#/ ) �!�"!��+��'� ����$�'��  
 
	�������. �"��!�!�� �!�"!��+�� ��#���0!��/ �� "!) ������ $�'%�.�!"����

'��!�.����/ ��.�� '�0����#�� �#�������� �*'!0!��/ �� %�"�'!�"� �"���9������ ��"�����
'!��� ���� /$� )�*!)%!+ .�� ��$�����/  '��� ��%���/����; �!0�"#�$�#�� ���  
)��$�%�#��-��& #!"!����(�& ) �'���"��#�. � �*�  #!"!����$���"���+��' � �"�&�� .+�
#%!��,�+��- %�������-��- ����/� , �$��- #!"!���& ���"�7�� �	�� '!��� ��� '�0! * ��
�!#��-$�' ��/ "�)��/)$�� �"�  %����#�. )'�7���& #�"��!��/&� 1�/ )�*!)%!+!��/ #��-$�#��
"�)��/)$�� �"�  )'�7���& #�"��!��/& �������� ��$����� "!� �/"�)���. �"���9������ '!��� 
[3]� ��)��+!��/  '�� )*�0��#�� "!� �/"�)������� '!���  )��$�%�#��-��& #!"!����(�&
%��"!* 9 �����$����� ��#���0!��/� 
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