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����$�&� �!&������- ��)���/9 �#����� #$�"����� !$#%� �����-�� ���"���� )*���7���
0���9��- ��$� "�*�+��� '�#�/ � *!)%!$ � ��,�"'���-��-���+�����' #!"!����(� 5���6�  

1������ (����& ��!	���� �� ����������� ������������ �������� �"��"�'�!
)�*!)%!+!��/ #�#�!'� %�����! '��� 9���! +� # '�#�! �%!"���-�! #!"!����(! ��/ "!���)���;
��� ���"� ����� $�,!�"��� �!"!���� �����9��#/ �%!"���-��' #�#�!'�' R*�S �'!"!0��
#!"�!"� � '�"7" ��)���"��� �1
.3U- 	
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�$��9��#�$� "�*�+� #�����;�� ���9��#�$! %"��"�'�! )�*!)%!+!��/ %�����! * �� 9����' ��/
"�*�+�& #�����-  #�& $���!��& $�"�#� ��+�� � *�) ����#/ �� ��$�"�#��� ����� %"��"�'�-
*"� )!"� ���%"�$���� Internet Explorer +� *��-2 @� :3VVI
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�� �� ����
 ����������	��
"	
�  ��������	�� ��

���	
� �/ ���������� �������	����� – 2000. – 0 ����— �� ��-84. 3. '���,�� 1�+�� )��� 6�%��
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This paper considers time dimensions classification in relational databases. 
Two main semantically independent temporal parameters are distinguished: valid 
time and transaction time. Also another temporal parameters are considered with 
user-defined semantics. 

� �����	 ����
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��������	 ��
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��! ��� ����!� ���	
��� ��� ������	 ���������� ����
�'�	

�����	 ���������� �	
���
 ��� �� ��� ��������	&� 0���' ������
	������ 	�5	

�����	 ���������� ��������� ���! �������(���� ������ ����� ���� ����!. 

�'�)-,*��&�+(��1�=(�$�'(�6(�%���',-1;07��9�)(/(9�+(��9 
�!�/��-�� '��!�� ����& %�$���!�� � �#��� )��+��; *���7�#�� $�'!"��-��& #�#�!'

$!" ����/ *�)�'� ����& ���31�� ����$ %�"/� ) �!��$�. $���$�#�. %!"!��� "!�/��-��
'��!�� � ;; �"�����-��' "�) '���� �� ��31� %�* ������ �� ;; �#����� '�.�� "/� �!����$���
���� ) ��& – '��!�.����/ "�)���$ %"!�'!���; �*��#�� � +�#�� ��*�� %"�*�!'� ����$�.��
%"� #%"�*� )*!"!0!��/ �#��"�; #����� %"!�'!���; �*��#�� )� ��%�'���. �"�����-��&
"!�/��-��& *�) ����& �31�� �! %���/)��� ) ��'� (� +�#��� &�"�$�!"�#��$� '�.�� �#�*��� 
#!'����$ � 

:*!"!0!��/ )��!0��; ��� +�# ��,�"'���; '�0! # %!"!+��� �"�����-�� %"�-�/��' 
"�) '���. %�����/ 31� ��%"�$���� %"� %"�!$� ����� "!�/��-��; 31 #��� ���"�' ����#/
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%"����% �!# %!"!+��#�� ����&� ��*�� � 31 �! %������ )*!"�����#/ ����+�#�� �!/$�- ,�$�
�� -��� )�%!"!+!��/� =�$��" +�# � ���' ��%��$ ���#��� %"���"�++/� /$� ) ��+$� )�" 
$�"!$���#�� ��,�"'���; � 31 9 �!%"�-�/���'�� 

�"�$��� 1. � ' )!-��- #%"��� �#��"�+�� !$#%����� )'��..�� #��9
'�#�!)��&��0!��/� ���� '�0 �� %!"!* ���� � ' )!-��& ,����&�  ��#���$���& )���&� ��
��#����� )� $�"����'� �� "!#���"���; ��(�� ��- ,�$�� (� )�"�) !$#%���� %!"!* ��9 ��
"!#���"���;� # %!"!+��� ,�$� � (� ��� "���7! )��&����#/  ��#���$���' )���� �"�
�"�����-��' "�) '���� "!�/��-��& 31 ��$! %"���"�++/ �! '�0! )*!"�����#� � 31� �#$���$�
�� * ��-/$�- '�'!�� +�# ��,�"'���/� (� )*!"���9��#/ � "!�/��-��- 31� ���0�9��#/
�$� �����.� 

�(���0���*0'� 
� $���!$#�� *�) ����& ��#�����$�� � �#�����' ��$���/�� ��� +�#��� ��'�"� [4]. 

�	
���
 ��� (valid time) %�)��+�9 +�# �#������!��/ ,�$� � ��-#��#��� 1�-#��- +�# %���; – �!
+�#� $��� %���/ �"�%���#/ � "!�����' #���� �!)��!0�� ��� ;; )�%�# � /$ #� *�) ����&� 7��
��������	& (transaction time) – �! +�# )*!"!0!��/ ,�$� � *�)� ����&� �$"�' ��&
��"�����-��&� +�#���& ��'�"�� ��% #$�.��#/ ��7� +�#��� %�"�'!�"�� #!'����$� /$�&
)��!0��� ��� %��"!* %"!�'!���; �*��#��� 

��)��/�!'� �!������7! �#�*����#�� "�)��& +�#���& ��'�"��� 3 �!'�
��$�"�#��� ���� %��/��/ +�#����� �����7!��/� ��!�!���� � [1]. 

�"�$��� 2. ��)��/�!'� ��$! +�#��! �����7!��/� 
$���
�� 1 

7����� �	���5���������������$���� 
�$#%���� ��#�! �"�'��$� <�# <�# )�%�#  

�$#%�)���/  01-01-1999 10-01-1999 
�!#���"���/  01-09-1999 15-09-1999 
��#���$� � ' )!;  07-10-1999 20-11-1999 

4������$
�K#�� 

�$#%�)���/  15-11-1999 20-11-1999 
�$#%�)���/  01-06-1999 01-07-1999 
��#���$� � ' )!;  07-10-1999 12-10-1999 

� )�+��
#$"���$� 

�$#%�)���/  15-11-1999 17-11-1999 
 
� ���' �����7!��� %�"�'!�" �?��� ����*"�0�9 '�'!��� "!���)���; %���- #��#����

!$#%������� ��*�� ��-#��- +�#� �?��  ��
��� ����*"�0�9 '�'!��� )�%�# ��& %���- � *�) 
����&� ��*�� �"��)�$��;� 

1�-#��- +�# – �! +�# "!���)���; %���; � %"!�'!���- �*��#��� � "�)��& %"!�'!���&
�*��#�/& ��#� ��-#���� +�# '�0! * �� "�)��.� 

�"�$��� 3. ��)��/�!'� %���.� #���"!��/ !$#%������ :��+�-��� (� �/ %���/
&�"�$�!"�) 9��#/ '�'!���' +�# – ����. #���"!��/� 8$(� "�)��/���� �#��"�. �����
!$#%����� �)������ �� )��+�-�� ���� #���"!��/ – �! '�'!�� ��-#��; +�#���; �#� ����� ��*�� 2). 

$���
�� 2 
�	���5���� %������ ���������� 

�$#%���� ����/ 1��� 
� )�+�� #$"���$� ����"!��/ 05.07.1850 
� )�+�� #$"���$� �"���0 23.05.1900 
� )�+�� #$"���$� :��$�!��/ 30.10.1940 
… … … 

 
����$ /$(� %"!�'!���. �*��#�. 9 ' )!-� �� ���� #���"!��/ �! ��#� %���'!

��-#��' +�#�'� �#$���$� ���� �! �%����9 �� �#��"�. !$#%����� /$ +�#�$� ' )!. ����� ��*�� 3 
�� 1). 
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$���
�� 3 
�	���5���� &�������� 

�$#%���� 1��� #���"!��/ 
4������$ �K#�� �!"!���� �K#�� 
� )�+�� #$"���$� 05.07.1850 
… … 

 
� ��,�"'���-��& �����7!��/&� )�*"�0!��& � ��*�� 2 �� 3 ���� ) ��"�* ��� 9 +�#���'�

���%������ 8��� �� 8��� ������		�� ����$ � %!"7�' ��%��$ �!- ��"�* � ��#� %�9
��-#��' +�#�'� � � �" ��' – ��� ��' %!"7! �����7!��/ ��#� %�9 )�!�!��/' ���%��������
+�#����� ��,�"'���-���� �����7!��/� � �" �! 9 �"�����-��' ��!+�#���'� � "�)"�)� ��-#����
+�# � 

<�# �"��)�$��; – �! +�# )*!"!0!��/ ����& %���; %"!�'!���; �*��#��� <�# �"��)�$��; ��
��-#��- +�# �! 9 ����"����'�� <�# �"��)�$��; '�9 ��7 #!'����$ � ��0 ��-#��- +�#� 1�-#��-
+�# �� +�# �"��)�$��; � )�������' ��%��$ 9 �"����������'�� &�+� ��#��� +�#�� ) %!���'�
$�"!�/��/'� )��!0�� ��� �� ���� ����*"�0�.�� ��� +�#�� ����.� 

�"�$��� 4. ��)��/�!'� +�#��! �����7!��/� )�*"�0!�! � ��*�� 1� � ���' 
�����7!��� %�"/� ) ��-#��' +�#���' %�"�'!�"�' %"�# ���- +�# �"��)�$��;� �!'% ��
%�#�������#�� %���- �����#�� +�# �"��)�$��; # ��9�� ���"�)�/9��#/ ��� �!'% �� %�"/�$ 
%�#�������#�� �����#�� ��-#���� +�# � 

�!)��!0��#�� +�# �"��)�$��; ��� ��-#���� +�# %����!"�0 .�� ��$�0 %��#���� ;&
,�$# ����/ � *�)� ����&� ���"!*� � ��-#��' +�#� ����$�9 ����� $��� &�"�$�!"�#��$� �*�9$���
�� )'��..��#/ � +�#�� � �!�*&���� )���� )��+!��/ ��& &�"�$�!"�#��$ � "�)�� '�'!��� +�# �
8$(� ��$�; �!�*&����#�� �!'�� �� � *�)� ����& #��� )*!"����� ��7! �$� ���� �� �!%!"�7��-
'�'!�� +�# ��,�"'���.� <�# �"��)�$��; – �! !�!'!�� #�#�!'� � ��� � ��*�� #�#�!'�
���#���$�� ����/ ��- $�"�#� ��+�� *�)� ����&� ��� '�0! * �� %"�# ���' /$ *!) ��/�����
��-#���� +�# � ��$ � %�"/� ) ��'� 

3����� %"!�'!���& �*��#�!- ��)���/.�� �*'!0���#� ��7! ��'� ���'� +�#���'�
��'�"�'�� ����$ �!������- �����) �$"!'�& �� ��'���9 ��!�!��/ �����$���& +�#���&
%�"�'!�"��� ���������! ������ ����� (user-defined time)� �! %��/��/ +�# �)��+�9� (�
#!'����$� ��& +�#���& %�"�'!�"�� 9 )"�) '���. ��7! $�"�#� ��+ � �! 9 )"�) '���. ��/
��31� 

�"�$��� 5. �"� �!�!��� "!9#�" !$#%������ �!�*&���� )���� ��,�"'���. %"� ;&
#���"!��/� 1�/ ����� #��� #$�"�#����#/ +�#���' �����7!��/' ��#� %��; #&!'��
������		��9����	���(9����	��, 8���, �����	���	����, �
���	
�, %�"�
����������		�, 
)�	�
����������		�, 8�����		�, *�����������		�, %�"�"�����������		�, 
)�	�"�����������		�, *���� ��������		�, )��
�����", 8����@��
���� � ��- #&!'�� �$"�'
��-#���� +�# 8��� �� +�# �"��)�$��; 8���� ��
��, %"�# ��� ��7� +�#��� %�"�'!�"��
%�"������ �� ��	���� 
��� ������		�, 8�����		�, %�"�����
� �� ��	���
� "��
��������		�� �� %�"�'!�"� ) ��+$� )�" ' )!. '�.�� ��7 #!'����$ � ��0 ��-#��- +�#� ��
��& )��-#�.9��#/ �$"!'�- �����) ����&� ��' ���� '�.�� �!��$! )��+!��/ � ' )!-��-
#%"���� 

1�#���0!��/ � �*��#�� #�#�!' %���"�'$� %"�-�/��/ "�7!�� %�"����� �$"!'�- ���
+�# � /$�- ��)���9��#/ ����� �	5���� (decision time�� <�# "�7!��/ ��/ ,�$� – �! +�#
%"�-�/��/ "�7!��/ %"� �#������!��/ ����� ,�$� � ��%"�$���� �!&�- ,�$��' 9 %!"!��+�
' )!-���� !$#%���� �� ��#���$ )� $�"����'� <�#�' "�7!��/ � ���' ��%��$ 9 +�#� $���
���* ��#� ��'���!��#�� %"� �"����)���. ��#���$�� �!- +�# ���"�)�/9��#/ ��� ��-#���� +�# �
$��� %!"!��+� �� ��#���$ ���* ��#/� �� )"�) '���� ��� +�# �"��)�$��;� $���  #/ �!�*&����
��,�"'���/ * �� )��!#!�� � *�) ����&� 
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�������� 
� $���!$#�� "!�/��-��& *�) ����& '� �������� ��� �#����� �!)��!0�� +�#��� ��'�"��

��-#��- +�# �� +�# �"��)�$��;� :*!"!0!��/ ����& � "�)"�)� ��& ��'�"�� 9 �������! � *������&
%"!�'!���& �*��#�/&� ������  ' )!-��- #%"���� /$� �! ���)��+�9��#/ �#�*����. ����'�$�.�

����$ � *������& ��%��$�& ���� '�0 �� %���/) ����#/ ) ��7�'� +�#���'� ��'�"�'��
#!'����$� /$�& )"�) '��� ��7! $�"�#� ��+!�� *�)� ����&� � ��$�& ��%��$�& %"!�'!���
�*��#�� ��'���.�� "!�!������ ��#���0!��/ �� %"!�'!� #!'����$� +�#���& %�"�'!�"��� 

 

�� >��	
" %��� 1������	� �� 
 
�	
�  "�����! �	����������4!� �����	� 8/

��������� �������	���
� �	��������	� �
����
 �� ������ – 0���. – 1999. 2. >��	
" %����
%���,
&
	 ��*� �����
"	� �	��������	� �
����� �9������		
� �� ��� �� ���	� �/

��������� �������	���
� �	��������	� �
����
 �� ������� – 0���� – 2000. 3. Jensen C.S., 
Clifford C., Elmasri R., Gadia S.K., Hayes P., Jajodia S. A consensus glossary of temporal 
database concepts //Technical Report R 93-2035, Dept. of Mathematics and Computer Science, 
Inst. for Electronic Systems, Denmark, Nov. 1993. 4. Snodgrass R.T., Ahn I. Temporal databases. 
//Computer. – 1986. Vol.19, 0.9, P. 35 – 42, Sept. 

 
 
 
��� ����	 

�� ��  ��������  
�� ������#�$� %����!&��$��� 

$�,!�"� ���,�"'���-�� #�#�!'� �� '!"!0�� 

 �
��
���		�����	�
�>�������	
�����	��
�	���
 �
�!������������		���	��������	���
�
��� 

 )����	�� �� ��� 2001  

In this article: the peculiarities and the requirements to the methodologies 
and technologies of information systems design are considered; the problems that 
arise at the early design stages and during the business process reengineering using 
CASE-tools are presented.  The appropriate methods to solve these problems are 
proposed as well. 

� �����	 ����
�� �	 ������ �� ������
�8	
 �� ��!��
�8	
 ������ �����

	�%�����	
��! ������� ��	
�����
 ���
	� ��� �� ����� �� ���(������ �	�!�� ��

����
������
 ������ ����� CASE-�����	� �� ������	� �	����-��	�'����	&�
*�����������	 ������ �
� ������� ����� ����
�� ������ ����� �� ��	�'����	&

�� �	���! �����! ���
 '���� 	�%�����	
��! ������� 
�!������@�; %"�!$� ����/ ��,�"'���-��& #�#�!' ���� �� ;& "!���)���;  ����/��

�!&����@�- � ��#�" '!�������& )�#�*�� �!)��!0�� ��� %��&����� (� ��$�"�#��� .��#/�
#$!"����� �� ��$�����/ ��#� %��& �#�����& ��'�� 5�-3]: 

• �!$�'%�)���/ %"��!# %"�!$� ����/ �� �#����� #����; – �����)� %"�!$� ����/�
"!���)���/ �$�� ����/� �!#� ����/� �%"����0!��/�� # %"����� 

• )�*!)%!+!��/ $��!$�����; "�*��� ��� %"�!$��' ���/���#�� )�#�*��
$��"������; ��  %"������/ $��!$����' "�)"�*��$���� 

• #$�"�+!��/ ��$� "�)"�*$� ��� (�* ��� * � )��+�� $�"��7�'� ���0 ��$�
0���/ #�#�!'�� 

• %����(!��/ �� +$�#�� ��#�" '!�������& )�#�*�� ��/ �"�& ����/ )'�� ��'��
�� ��� 
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