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The algorithm of context image compressing based-on wavelet transformation, 
using elements of pole theory. The new algorithm of context image compressing based-
on wavelet transformation is suggested. The elements of pole theory are used for 
algorithm creating. The recovery image filter irregularity influence on image quality is 
studied. The algorithm applications are given in the work. 
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,
1

1

−

=






= ∑

N

i
imNλ  

�
�N – ����������
�
�
������������� 		�mi – 
�
�
��	����'	�	�
; 
������	��!)���������������������������
�
�
�������	���&����	��!������������������������

�����������[*min,+∞): 

)exp()(2 min
T

Tdxxpp
L

λ−== ∫
+∞

���

; 

�������
���������	�����������������������������������N0��������
�������� ���������������
��������������������� 

);exp()exp()()(2
000

currprel

TT

TTdxxpdxxp
N

p prel

GGD

curr

GGD
λλ −−−=












−= ∫∫  

,)exp(ln
1

0



 −−−= N
pTT prelcurr λ

λ
 

�
� currT –�*�������
������������
�������� ����������� ���
�����	� prelT  –�����
�������� �����

�����������
�������&����'
����	����
��
��������	�������
���������
���
�[13]. 
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����$
�	�=����������
����$%��������������� 
�������	� ����	�������� �� ��*���� �	������ ��)� �������	
� ������
��� ��� ����)�

�
�
��
���������	������	��������
�	�	����
����)�������	�����&������������	����������-
�!!��� ����
���� ��	��� ���� ������!���	����� ���!�� ,���� 
�
�
��� �������� 	� ���
�
������	�	����������������
�
�*�!��	��
���)!� �������
� �������������� ���&����������'�
���
� �������-�����	
� ��� ������ "��� ��	��
���� ��� �� 
�
���� ����������� �
������
�
�
�������������� ���������������� [11]��#�������� �)��������
������
����)����������-
��� 	������)��
�*	�	�����
�	�	������� ���&���	�����)�������	�����	�������������*
����
��'����)����������������������
���������
����&������������ 

7� �
��������� �’����)����� ��������	
� ����� ������� �� ����
������ &�� ����	��� ��
����)��	�
�������� 	��������	��m� = 0. 

 

����
����
��9 

3���'
�� ��������������*
�������������������

�����	����
����)������	���	�����!���
�
�
��'����������������������� �4����
�
����	����
���&	�	�������	��������)��������������
�����������������
����
�	�������	����

�)����������������������4�������� ���
���
��� 

,��	
� 4� ��	��)����� ������ �����
����	� –� *	�	��!� �
�������� �� ���
������

�����������������
���������	�
* ����������������������∆� �����	��������
�������� �������
���
����	���������������!������������*	�	���� 

-���
������������������
��������������������
������	����������	�����
������� 
"���76%���������������
������������	��������������)����	
��	 ���� 

;0;)(2 0
0

0 == ∫ qdxxpp
T

GGD
  ;)(

1
;)(2

11

0 dxxxp
p

qdxxpp
j

j
GGD

j

j
GGD

b

bj

b

b
j ∫∫

++
==  

�
� pj –� ������������ ���������� �� j –� 
� ���
����� �j� �� �� ���� �
�������� �� ���
������	� qj – 
���������	
��
����
����������
���� 

%
�������	����������������
'�����������������*
������'�
*����∆��:� ��������'
��!�

���	���	����
���������'
����[2, 11]�������������	����	���������������*
����2*/∆=1.4÷1.5. 
7�����
����������	
�����2*/∆=1.5. 
#����� ����'��������	�	��&�����������������������������
����	���������� ��	������	����

��'
����	���	����
� ��������������� ������,�������������������76%��������
����	�ν=0.5, 0.6, …  
����� 
��� ��� ��	�	���!� �	��
���)!� �������
��� ���
�
�� ���� ����
��� ������� ������������

∆����
�������������
�����������������&
�����������������
�����	��� 
 

����"7�
5���9��"������:��$���������$
��� 

7� �
��������� ����	�������� ���	��)����� ���������� ���������� �������� ���� �����-
�
�	��!���������
����	������
��������	�76%�����	��
������#	�	��)�����
������
�
�����
�	���
�	�	���
���
����3�&�����	��������
����)���������	��
���'�������	�	�
�
��	����
�����	������ ����!��� ν��� ��� �
�
����� �	��
����� ��������'�)����� �
�	�	�	� �����-
����
�	�	���������	� 

,���� ���
��!� ��
�*
���� ������������ ���� �
�
�	��)����� �
���
���� ���������	��
�����
��������	���	�����)������	��
��������	��������	����
����)������&���	�����)���������������
����������
���	�
���� 
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��� ��� ������� ��������� �� ����
����� �	�����)����� � �	���������	��
����� �L –����'	���
�	����	�� 

∑
=−

=
L

i
isamp

w
L 1

22 )(
1

1
'σ  

��� ��&�� 2
'samp

σ �� ��� ��� ��� ������� �	���	�����!��� �	��
���!� ������ ��� ������	��

����
�����	 

�����&����������)�����������
����)��	�� 2
'samp

σ >������������	����������
���������	� 

∑
=−

+=
L

i
zsamps w

L 1

22 )(
1

1
' ασσ , 

�
�






≠
==

0,0

0),(
)(

2

z

zz
z

w

wwE
wα  –�����
�����	��
�����
�
�
����������������!��������
��� 

$����
��	α � ���	��!!����� ��� ������� �������� ����������� &�� �	���	�����!������
��
�� �!�����������	������
����	��!������������������� ��	���� 

 
9. ���"�
$%�"#���7����$��������� 

�������	� ������ ����	� ��-�������� ���	��!��� ��� ������� �������
�� �� �����'
����� ���
�
�������� ���������	� ��� ���	������� ��� ��������	�	� �����	
� �!�'
�� ���� ���� �
����
���������� ���������������
��� 

"��� ��� �� �
����	� ���	������� ���������!��� ��� �� ��	������ ����� ���	�� �	���	�-
������� �� [11]. $���
����� ������	����� ���� ���	�� ����� ������� ����� �������� � �����������
#	����
�	
����'�	���� ���'��������)�������������������
�
��)������
���
��� 

 
���������
��9 

%
�������	�����������������!��������	���	�������������	��� ����	��
�	��� �����
���
[23]�����������
������
����)���������	�����������������������	�	���	��!����������������� 

1�*��������'����������������	��
�����������	��������������
�����
�*	���
������	��
���� ���� �����
��	� ������������ �� ������� ���������� ���'	�� 
�� ���'�	�� �� ���'���
������)�������������������
�
��)������
���
��� 

 
������$"����$%�������$
��� 

�������	� ��
����)��	� �������� � ������!����� ��� ������� ����
��� m��� ��� �� �
��!�
����	&
���� 
�
��	������� �����	� �� ��	���� ��'���� ����� �	� ���	� ����� ���������� ��������
������	�)�����	������
���m�.  

������ �
� ��	�
��� �	���� ���&
�	�� ������������
����� ������������ ��	�	� ��	��!�����
����� ��
�
�	��� ������� �
�
�� �
��������
� ������� �	����	� ��� ��� ����)�� �� ����������
����������� ������������ &�� ��
�*������ �� ���������� ������� ���� �	����)����� ��� ����������
�����
�����������	�� 

,������������������������	�������	����
'
��!��"�����'
�������	������ ���������-
��*
������'���������!����������������!��������
�� �������'
�����������	��&������*����
�	������������ ���	�	�	������ �
���������0
�����*
����'��	���	�����)������� [3, 4, 25]����
�
�
�*
���'�� [11]. 
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����������"����
$%�����7�$%�
�" 
���	������
��������	
��� ��	�����	����������������	�������	&
������	���������
���-

���� �����
 ��� ������������ �� �
�
���
��� 
� � 
�
��	������� ��� ��������	�� �
����	�� �����-
'
�������	������ 

   

�������������������������                             ��������������������������������������������������������      �������� 

���� �� ��������	�� ������� ����	(���� �)$�	� �	�
 �*	��	�	� ��� �	 � ���
��� ��� 
 

;�������������������	�	����
�
��

�����
��
�
����
��������������
��������������������� -
�����	�� ���������� ���	���	�� �� �	���	�������� �
����� ���!���� 
����� ����������� ��� ���'	���	�
��������	��������
�	��	������������

�����
���������

��� 

"������
�	&����������� 	��������	��� ��� ��������������"14�� �- �����������3����
�������
�	���	����
� ���'
�
� �
�
��)� ����
���� �� ������������ ������ ��������� �×�� 
�
�
��	� ��� ���	�	�
�� ��	�	���
����)����	���������������������[3]��%���	�
����������	�����	������������ �!�76%������
�	������'������������������	&
���
�
����
������������������ 

*�+��#��� 
������(��(��	&)��
�
�����-�
��&�,��,�������'����'���
�)��&���*������,�*3�*��� 
���/�������
����	�
����

��
���� �����) 

EZW 
[18] 

SPIHT 
[16] 

SFQ 
[26] 

[4] [3] 
EQ 
[11] 

CBCAQ 
[25] 

�������-
�����
�

�����
�� 
���������� ������ 

0.25 (32) 33.17 34.13 34.33 34.20 33.80 34.45 34.46 34.28 

0.5 (16) 36.28 37.24 37.36 37.35 37.00 37.58 37.56 37.54 

1.0 (8) 39.55 40.45 40.52 40.47 40.40 40.85 40.75 40.82 
���������� ��������� 

0.25 (32) 26.77 27.58 28.29 28.18 - - 28.00 28.08 

0.5 (16) 30.53 31.40 32.15 31.87 - - 32.00 32.37 

1.0 (8) 35.14 36.41 37.03 36.68 - - 37.15 37.42 
���������� ��������� 

0.25 (32) - 30.55 30.71 30.64 30.60 30.77 30.78 30.63 

0.5 (16) - 33.12 33.37 33.27 33.00 33.42 33.46 33.37 

1.0 (8) - 36.54 36.70 36.66 36.60 36.89 36.99 36.86 

%
�������	������	�������������� ���� ��	�������
�
���������� ���#��	��������	��&��
� ��

�
��	������� �
� �������)����� ��
���&	�� ����� ���� "
��	
� ������ ��	� �����*
���� �
�	�	�	�
��
����)������	�����	��	���	
��	���&����	��
�
�	�	����
����)�������	��������	��������)�����*�
�����!���������������� ������
�������'�	�� 
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������$"���"6������#�$��
 
7��������

���������������������������	�
��
��	����������� ������������	��������������

������ ��	���� �����'
��� ������������	� ���
��� ������� �������
�� �� ������ �-����
�� ��
�

������ ���
�
����
�����
��������������
������������������������'
���� 

4�	�
��
� ����� �
�
���
��� ��� ����� ���������	�� �
����	�� �����'
���� %
�������	� �
�����
�������	�	�� &�� ������	�� ���� ����������� ��� ������� �
����� ���!����� )� ������
��������'�	�	��
����
���������)!������
����*���������	����������
1, 22]. 

,���'� ����� ����������&�� ��� �����*
����� ����
��� �
 ������������������ �������
����
�����&�!����� ��� ���)��	���� ����������*
���� �	 ����*����� ���� �� ����)��	���� �����������
���������
�������	����������������	�
��!� 

3�� ������'
���� ������'
��� �� ����
� ������� �����
��� ������� ����	�	� ����	��������
�	����
������	�
��!����	���	���������������
�� ���� ��	���� 

"�����'
����������	�	���������������	�	�����
���	��!�[28]������	������������/18, 
10/22, 10/26, 10/�������	����	������*
��
����	�������'
�������	������� 

%
�������	�����
�
�	��
���
�	�
���������
�
�����������
���������	�	��&�����	�����	��
)��	�������	���/
����������� �������*
��������
����
 ���������������	�����
���)��	 ��*��
��������������	���	�������
��� ���� ��*
������������������
�� �������'
����� 

,��������	�����
�����
����������	����
 �����������

�����	������������������
�����
���������	�������������
��������!�������)�������	�	������������α =2÷3. 

 

�"�����" 
7�����
���������������������������	��	
�����
����	
��� ��	�����	���������'
������

������� �

������ �� �
�
����
����� ���������� �� �� �	���	�������� ���
����������� �
�����
���!�����
�
��	��������	���	���������� ��)�������������&	������� ���	������������
� 

*�+��#��� 

����&�&��	2��+
��(��+
����*����	��'��&�-��2	��(��+,����*��>	��(�+�'���
>)��� 

��*�+
),	�(��	')�(���+
��;���
�����*����	��(��3����
	��&)?
�+(�,���&������α [14]) 

����������� ����	�
����

��
���� ������ 
���� 
10/18 

(α =1.586) 

���� 
10/22  

(α =2.259) 

���� 
10/26 

(α =2.836) 

���� 
10/30 

(α =3.375) 
���������� ������ 

0.25 (32) 34.04 34.21 34.28 34.24 
0.5 (16) 37.38 37.51 37.54 37.53 
1.0 (8) 40.76 40.82 40.82 40.82 

���������� ��������� 
0.25 (32) 28.03 28.01 28.08 28.08 
0.5 (16) 31.98 32.25 32.37 32.40 
1.0 (8) 37.06 37.32 37.42 37.49 

���������� ��������� 
0.25 (32) 30.63 30.63 30.63 30.62 
0.5 (16) 33.36 33.37 33.37 33.34 
1.0 (8) 36.84 36.86 36.86 36.84 

���
��� ��� �� ����� ��	���
��� �������� ���	��� ����
��� �
 ���������� �������� ������-
�
���� ��� ������� �
�����
������ �� �����'
����� 7� �
��������� ����
�
�	�� 
���
�	�
�����
�	����
��� ���
����� ���	�����	�� ����
��� ������	��� ����
��� �
 ���������� �

�����	��
�������������������������
�� �������� 
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