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����’���	����$��6���’�������������#���$�$����$������	��	�����	��
��%���������$�������
��$��������$����������%�������’����	����������	���	�����6�+���(	���	�����$�6�+��
������������ ������� ��#� ���%�� ��%��������	� �������	
� �� ������	
� ��������� ��

�����#��$�����������%������������*������#���$����������������������	����'����
�%�

���	����������������'�	���������	����$������������������	���������'��%�����$�����$%��

������� �������$� �� ���������	�	� ��������	� ����� ��� �������$� ���������� ��� �	���	��

����$��6�+� �� �	)�
�"����� ���	����#���$� ���������� ��$��������� �����	����#���$� �����

�����#��$�������������������������������������	"�#���$����������������$� ��������

��
�	�� �������� ���	���%�� ��������� ��� ��’#��	���%�� ���������$� ������ ���������� -�
�����	��� ������� ��������	�� ���%����� ���#� �������������	�	� ����’�����%�� ���������$
������� ������� �����$� ��������� �� ��������� ��’#��	���%�� �������'��$�� (� ��
� ������
���%�$��#���$�����	���������������������	���������
�6�+�“Pilot” [1].

1. ��&��/�*����*����
&�+�
����&�*�	
&*����.��(����
6�+� “Pilot” ������#���$� �� ����� ������	�� ����	��� �������	� 	� �������� ���%���	� ��

��������	���������������������	����$������	���)����2��������������������	���	�#����$�����

(���� $��$#� ������ ����"�	
� ���	��������	
� �� %������	
� �����
��� �������#� �����%� �

���	������������������������	�����%���'	��������	������#��������$����	
��#�����������#

����������� �	�����$#� �������������#� �
�	�%��+	����� ��/1<��� �	�����$#� ��/��	� ��� �;;�� /� -�

�����	�	� "�����	�� (	�/����� #� �;;�������� "������4���	��� ���	����$� ��/���� ��� ��#�

"���������'	��������	����������

3�$��������)���	��%������	����������������������������������#���$�������������

2�����100��;;=���>5�(>?(��

��5�–��������������������(�–�����	���������������
2�'�� ������� ���'	��� ���� ���	��	� ���	������  ����� ��� �;;��������� �� -�������

�������#���$��������	������%��������������������"������������$�[5].
+������"��$�)���������������	��������������������+	�������/1<�����#���'�	�����

�� ��'����� ����������� �	������� ��$� �����$���� �������� �����	� ��%��	��� ��� �����	�

+��������	
� '� ��%��	��� ���	
�� �$���� ���������� �������� ���	�������� �������#���$� �

�$����� ����	������ ���������� �� ���������#���$� ���������� �	�������� )�� ���%�����$�� �� ����

����������������#���$�������������

2�����100=100*N/N0,

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



226

��)�	������������	��������)�����%�����$��)0�	������������	�������������	����
�����������

(����������	�������	����$������	���������������������	����������
��	�	��#�����)�

���
�%����%�$�����
����"�����	������*�	��
����$�)��������	���������������������������

���������	�������������������%�����$�	������������	��������/���"�	��/�/��������0��	���

�����/1<����	���	��������
���������"	
����������	
���%��	����+�������	��	����$�������

������#���������'�	�	�	���������$�	�����	�� �������)�#� ���������
����������������)�����

��"�����������������
�����"�������������������%����	��'�����	�����������"������� �

���� ������ ��� ����� ��	���� ��'�	�	�� ��������
� �	���	���$� ��'��%�� ����� �� ��������
�

�	�������
� ���������������)�� �������$#� ������� ������ �����$��������$� ���� ���	������$

����������	�����������������+�������������������$�������	������������������)��������

��'��	����#�������������$���2������'����������#���$������

!�����100=100* (N0-N-1)/N0,

��)�	���������������������������	������������'������������������	������������
��)0 -
����������������������'�	�	����������
�

2�'���	����������$������	���������������������	����	����$�

+����������	��	���������$������������$�����������/�����	�����������'�����$�	�

��#� ���
� ������#��� ���������/� ��� 6�����#�� �������$� �������� ���������/� �������#

��	�	���� �����"���������$���'�������	�������#��������	������;�9���������������������"

�������$������"�������� –���:����������������"��+���$�����������	���#���$�������������

+���$�������100=Σ V⋅�<�����100/Σ V,

���������������$��	����#���$��������������������������	������������������

2.����
�/�	��*��(�9
+�����$��$������	��#���$�������'��$�������$�����	���$����������������������

����	�������������������#����	
��	%�$���

,)));,(,(,());,(,();,();,();,(; 121312771 UhcVaMjPccVhPciPckbPkokPBS =

�� (� 	� ��	�� �����'�	�� �����	��� ������$� ���	���� ��	���#��$� ������
� �� ����	������%�

������$���������������������������� �	������� ������	����
� ���������� �� ���������� ��������

��k,ko)� 	� ��	���#��$� �����'��
� k� ���������� �	������� �� ����	����
� ����������� P(kb,c7) –
��	���#��$� ������
���$�������������������	���	�������������	����
����������� �����������

�����������������%��������$�	����$�� P h V c c( , ( , ))12 13 �	���	���#��$�������$�h=1.0-1*10-6 ;

P j M a V c h( , ( , ( , )))12 –����	����$�������$������	����������$��j=a*(1-h),��

 B P a c P ko s P kr t= ( , )), ( , ), ( , ),1

P a c P ko s P kr t P k ko P kb c P i c P h V c c V c c( , ), ( , ), ( , ) ( , ), ( , ), ( , ), ( , ( , )), ( , )1 7 7 12 13 12 13 �� ��������

�������	� U����������������	�����’$�����������	���Z[2].
-�)�� �� �������� S1� �������� P h V c c( , ( , ))12 13 �����	�	� ���������

P h A D V ko kb ko( , ( ( ( , ), ))) , $�	�� ��	��#���$� ������'��$� ���������%�� ������$� ���	��	� �

�	�������
������������������	��#�����������S2.
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S B P k ko P kb c P i c P h A D V ko kb ko P j M a V c h U2 7 7 12= ; ( , ); ( , ); ( , ); ( , ( ( ( , ), ))); ( , ( , ( , )));

+	�������������������������� ��������������������������������6�'���	�����������

��������������������������#���$�����'�	���	�����������	����������������� ��������#���$

$�� ��%������ ���������� �	������� ����������� ���� �� ���������� �	�������� )�� ���%�����$� ��

�	������	�����	�����������������1���	��#���$�������$�	�S3, S4.

S B P k ko P kb c P i c P kb S kb ci3 7 7 12= ⊄; ( , ); ( , ), ( , ); , ( , ( , ));

S B P k ko P kb c P i c i4 7 7= ⊄; ( , ); ( , ), ( , ); ,

�� S kb c( , )12 �	��������	
������������	��������������������������	�������������������

-�)�������������	�������������	����
���������������"����������������	�����������������

��� ��������� ����������� P kb c( , )7 �� ������$��S1, S2� ������#���$� ���������� P k kr( , ) ��(

�������������	��#�����������S5, S6 .

   S B P k ko P k kr P h V c c P j M a V c h U5 12 13 12= ; ( , ); ( , ); ( , ( , )); ( , ( , ( , ))); ;

S B P k ko P k kr P h A D V ko kb ko P j M a V c h U6 12= ; ( , ); ( , ); ( , ( ( ( , ), ))); ( , ( , ( , ))); .

5����%�����S5, S6 ����������
�S3, S4�����������$���������S7, S8 ��$������	��������	


�	%�$��

S B P k ko P k kr P kb S kb ci7 12= ⊄; ( , ); ( , ); ; ( , ( , ));

S B P k ko P k kr i8 = ⊄; ( , ); ( , ); .

 �	����������������������������������	������������S9

S B P c9 1 14= ; ( ) ,

�� P c1 14( ) �	�����������$��	���	��)������������	
�

3. ���
�/����+���*&�3

+������� S1, S2� ������#��� ��� ������� u17 ��������� c7� ���������� �	������� �

����	����
���������������	��#����������������
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S S u1 2 17, , ?−

*�� ������� ���%�� �	������� ���������� �������� �� �	������� ����	������ ���������� �u18)
������#�����������S3, S4.

S S u3 4 18, , ?−

+�������S1, S2, S3, S4 ������#�������������u16�	����%����������������������	��������

���������� �������� ��� ����������� ���������� �	������� ����	������ ����������� ���	���

������������

S S u1 2 17, , ?− , S S u3 4 18, , ?− , u16 − ?                                                                       (1)

*���������u17�������#�����������S5, S6�����'	�����������

S S u5 6 17, , ?−

*���������u18�������#�����������S7, S8������	��#������	
��	����

S S u7 8 18, , ?−

2���������������������$�������#�������������u16������	����������������

S S u5 6 17, , ?− , S S u7 8 18, , ?− , u16 − ?                                                           (2)

(	���	����������������#������������� u15 �	�������$��$������������	�����������	�����

����������������������������������	��#���������������

u15 − ?

S S u1 2 17, , ?− , S S u3 4 18, , ?− , u16 − ?                                                              (3)

S S u5 6 17, , ?− , S S u7 8 18, , ?− , u16 − ?

4. ��
�+�/&(�.�	
,��
�,��&�8�,�
+�

*%����� �� �����	����$�	� ������
� ������
���� ��%��	� ��%��	����� [3]� �� ��$����
������������ �	���	��� ��� ����� ������
� ����������$� ����� �������	

B P k ko P kb c P i c, ( , ); ( , ), ( , ),7 7 P j M a V c h( , ( , ( , )))12 , U������	��#������������&��

5����%����� ���	��������$� ���� �"��� ������������ (� ���������� ���	��#��� ���	���

�������������������������������������
����������������	�����	����������������������

��%��	�����$��������������������-��
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;B
);,( kokP

);,( 7ckbP

);,( 7ciP

 )),,(,( 1312 ccVhP )))),,(((,( kokbkoVDAhP , ?17 −u ;          (4)

))),(,(,( 12 hcVaMjP ;
U

B;

P k ko P c u( , ), ( ), ?1 14 14 −
;

P kb c( , )7 , P k kr( , ) , u15 − ?          (5)
;
⊄ i

)),,(,( 1312 ccVhP )))),,(((,( kokbkoVDAhP , ?17 −u , P kb S kb c c u ui( , ( , )), ?, ?,12 18 16− −
;

))),(,(,( 12 hcVaMjP
;
U

5. ����3�	
,��
�,��&�8�,�
+�

���,�+&����+�����������%��	�����-����#�������
��*�����.�� !������� ������ ��������	� ��%��	����� ��������	� ������� �������	

����	�� ������	�	� ���������	� ������	�� ��� ������$�� ������	�� ������
� ������

�������	�� ����������� ������� ������ �����	�� ��� ��������	� ������� ����	� ��� �������

����	�
&��

*�������������	�� ),( 1caP , ),( skoP , ),( tkrP ��$�	�	���������(���������	���%��	����

������#���������	��������������	���#��$�������2��	��#������	
��	����

 tkrskoca === :,:,: 1 .

���
� 100, 1 =ca , 80,...,1,0,,, 1 =∈ Skrtsko

),( kokP #�������������	���#��$����$�$��%���� 80,...,2,12 =∈ Sk

2������� )( 141 cP �������#���������	���������������������$�����������$�� 14c  =

�������� ����	
���� *������ ������ 14u ������#��� ��������� ������� ������	� ������$

?)0( −≠koko .

3�$������������	���#��$�� 7: ckb = ������#��� 0, 7 ≠ckb .

2������� P k kr( , ) �#�������������	���#��$�������� 1: Skrk ∈= .

0����� 15u �������#������������������������� kokr < .
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*�����
��	���� i ����#�������������������������������

79;....;1;03 =∈ Si

(� ��������� )),,(,( 1312 ccVhP � �����	
� �������� ),( 1312 ccV � ������#��� ���������$��� �

���������� ���	��#��� 1712: cch −= �� 3�$� 12c � ����#��� ���������� ��� �� ��$� 13c  – 1*10-6 .

5����%���������������� )))),,(((,( kokbkoVDAhP � �������	
��������� ),( kbkoV kbko −∈ � �

),( kokbkoD − ������	������	��������	������������ kokbko /)( − .

1,
80

79
.......

,80

2
,

80

1
,0/)(,)(,,, 4322 =∈−∈−≤∈∈ SkokbkoSkbkokokbSkbSko .

*����	
� �������� 5� ������#��� �������	�� ���������� ������'��$� ����������

��	�	�	��
�%��������$�	�#����������������� 4S ��&������������ )))),,(((,( kokbkoVDAhP

#����	��������	������������
ko

kbko
h

−=: , 4Sh∈ .

0����� 17u ������#��� ��������� ���������� �	������� �� ����	����
� ����������6�+� ��

����������;�� 0≠ko ).
(� )),(,( 12ckbSkbP �����	
��������� )),,( 12ckbS �������#�����������$�� )),( 12ckb �����


12c =1, 1Skb∈ ��&��� 1: += kkb .

0����� 18u ������#��� ��������� ���%�� ���������� �	������� �� ���������� �������� ��

�����������	�����������	������������������<k).
3�$� ������%�� ��������� P j M a V c h( , ( , ( , )))12 )1(),( 12 hhcV −∈ �� �� ))1(,( haM −

������#���������	���������������'��$� ))1(*( ha − ��� 100=a .

100,9.99,...,50,9.49,...,01,0))1(*( 5 =∈− Sha  , .),1(*: 5Sjhaj ∈−=
4�������������	���%��	������	����������������-������������������������������

�7���&������������

tkrSkoca === ,:,: 1

?)0(),(,: 141 −≠= kocPkok
;                                                           (6)

?)(,:,: 7 −<== kokrkrkckb

;

i⊄

?)(?,)(,,:?,)0(,/)(:,: 121312 −<−=+=−≠−=−= kivvcckbkbkokokbkohcch stpi

;

)1(*: haj −=
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6. ��,�8����	
3�+������&�8�,�
+�
4�����	���� ������ ��������	� ��%��	���� #� ����%������� $�)�� ������� ��� �������

�������	����	������������$������	���������	��������	��������
��������[4].
���,�+&����4�����	������������������	���%��	�����7������%�����
��+&����4�������%��	��������%�������	���������	��������$�������	��������	�

����������

��*�����.��6��������� 1c ���������� 1: ca = ��	����#���$�������$� a ��2�'��������

��	���#��$� ������#� ������$� ��� �������� ��������� ����� ���� #� ����%���	��� 3�$� ��������

sko =: � ��#��� ��������� ������$� 0,0 == koS �� 2������� ����%���	
�� 5����%����� ��$
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In the article problems arriving when developing and introducing engineering
databases are outlined and the necessity of the research in the field of engineering
databases is emphasized.

1. Introduction
When starting speculation over possible approaches to engineering databases development and

implementation next two possible ways come instantly into the mind:
• The first one is connected with development of engineering database as a part of the creation
of CAD/CAM system.
• The second one concerns engineering databases as a core element of Integrated Engineering
Document Management System (IEDMS). [1]
After analyzing the ways small enterprises solve the problem of automation of their design and

work we came to the next conclusion: from the tree methods of creation of the enterprise information
systems they choose the first one:

• Application of standard software.
• Acquirement of separate components and their following integration.
• Independent development.
Independent development of CAD/CAM and document management systems by small enterpri-

ses is ineffective because of scantiness of stuff. On the other hand, a high cost of corporative informati-
on systems positioned on market does not allow enterprise to use them. Specific characteristics of small
enterprises do not find their embodiment in such systems. That is why the development of engineering
document management system reflecting specific activity character of small enterprise is highly
necessary.

Besides, the Integrated Engineering Document Management System is an intermediate point on
the way of creation of the Engineering-Manufacturing Information Systems (EMIS) (to which Polish
enterprises are much closer because of the high competitiveness with western manufacturers) which is one
of the main tools for the small enterprises to increase the manufacturing efficiency in the near future [2].

This way doesn’t mean the rejection of the engineering database technology, because while
designing and implementing the IEDMS:

• the technology and techniques of the engineering database development still reserve;
• modern trends of the engineering database development remain at the tips of developer’s fingers.
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