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� �� 	� ��! ����

 ������������ �����Q(w���, Q(x)),��� �����
&���	�����
�������	�
��x(e)(w(o)).
��	������� 	� ��! ���!�  ������ ����
��	�
�	���&���� ����
�
�	���
	������ ����������

�

��� ������-� �����������
�
&� ������!� ���������
�	�����

��� ������������!	���� ��	
���

���
�	������	�
�	��������������!	����� ����
����������
������� ����&����������������
��

������

��� ������������&��� ����&�������
�������$��� �
���
��
���

.���
�
T*

N
*** }x,...,x,x{x 21= ,                                                     (5)

)�� ��� 
���#

M,k,w,w,,))x(qw()x(Qmin k

M

k
k

M

k
kk

Rx opt

1011
1

1

1

=≥=≥
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
= ∑∑

==∈
α

α
α                (6)

 �������
	��� ��
���
�

K,i,)y)x(y))(x(yy()x(G min
iii

max
i�i

10 =≥−−= ,                      (7)

N,i,)xx)(xx()x(G min
iii

max
iXi

10 =≥−−= ,                            (8)

��� Q(x)� 	� � ����&����� ���
����� ������!� ������ wi – i-�� �������� �������#�
�� )�� �� ����#

�
	�
������

��� ����� ��������� �������
���i-������
��������	�
�	����

����&���
��
8���� 
��
������� �������� �� #� ���
�,�	���,���� ������  ��
�������!� ��� ��  �����"

�

����&�����
	���
�����!��-���#���������������
���)���������#�	!��
	����������
�	,��

��$����������#�
 wi 
��������	�"�����
�������������$�����
&������� ���� )x(qi �����
$�� �

������������������������,
�������
������" qi��)�����
&�	� ���������������	�����!������

���&
������	��������� 
�)��� ���������� 
	� ����
�� ��
	��$�#��  ������!�wi� ����
&� ��$���
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����������!�)�����
������	�
�	����������	� ��
�
��������	��������
���
����"� �
���!"�	� �
	�����
	����
������"����)������� �����������	�)����$�����
���-���
����"�����
�	���
	���
"�	��
�	��
����� ���� !��"� ������&,��  ���$�
&� 
�����
&� �� !���
&� ��� �������������!�� )�
	���
&� ����$������ 
	����&��� 
	� ������!� ��������"� ���� ��$���� ���&����� ��������� ���

	�
#�� �� 
	��
����"�  �����"� ���$�����
&�� ��	���"� �	�
�	����  ���$�
&� ����  �����&�� !��� ��
�	�
�	�������	��
&��
��
����	� ��"����
���"������
�����
	�������	� ��������������� ���
�
	� ��� ������! wi.

��	�	�"���������������
����� ��
&����
���)��	� �’! ���!� �����������! �����
������
��
�� ��
�	��
������ ���� ����"����� ����������
��  ������� ��������� �

����&��� 	� ��! ��

	�� �����"� ������!"�wi [7].

����������
	������������� ����
�,�	���,�"�
��"��������	� ��! ���!� ����������
��
�	�
�	���&���� �

��� ����� 
��  � ������� 
	��������)�� �������
&� 
��� ���� 	���� ����� �&���

��"�����������
&�
	��
	����
������$�����
&��
	�����!�	� ��! �����	�������
�,��������
�	�)����	� ��! ��� ����������
��	�
�	���&�����

��� ����� �� ���������
�"�����	�,��
&�!

	��	� �’! ������
����	
��"� �������
���
�������
	��	�������!��(� �����"��

����&����

	���
�����!� �-� ��$�����
&� ������� 	� ��"� �

����&������
	������"� 	� ��! ���� �
�#

	������
�������
	��
���������$�������-
	������
�����)�����
����	
��"� �����"���
��
��
�������
	��	�������!��	�
�	���&�����������q(x)���������������$��&�g(x)�!���� ���$�
&
����x��(�  �����"�
	���
�����!� �-�  ���$���
&���"�������������
�	���
	���������
����"���
��	�$�#
&�!���!������	� �	���!��!�����
	����"������)�� �����&,������#� ����� ���������
��������� ��
	�
���� �
	���
�� ��������� ������� �

����&������
	��������� 	� ��! ���� ��
��$�����$��
	��
�	���!�&��������� �
���"��������

��������"���
�"���������������������-�����"�����	� ����
�� �
	�
��������
��"���
��� 
�������� �����
����"� ���	��������� ��� ������� 
��	��� ����
����
�	��"� ��,����"
���
�	����
��� ���� ���� ���� ���� �� ����	��
�����
�� �"� 
	�� 	� �’! �����  ����� 
�	���
	�����
�

��� ����� !�� �����  � ��$����"� ,�!"��� ����
������� 
�,���� �

����&������
	������"
	� �!! ���� ����������
��	�
�	���&�����

��� �����

%�������� ������!��
�������������
����"����	������������
��������
������#�

1. -
	�)���!�
��������������"�����)����	�$�#
&�!����
����������	������	�������"
	���!�&� Y=F(x)�� �
	��������#�� ����������&����  ���$���
�� F� ��"����"� 
�	���
	��� �
"�	��
�	��
����"����Y��������
	�,��"�
�	���
	���x:

 M,j),x(y
j���

j 1== ϕ .                                                    (9)

2. -
	�)���!� �

��� �������� ������� �
	��������#�� ���
����"� �	�
�	���&��"

�������� optii M,i),x(f)x(q 1== �
������������&��"�����$��&�
�� K,j),x(g

j
1= :

 opt���i M,i),x(q
i

1==ψ ,                                                 (10)

 ����� K,j),x(g
jj

1==ψ ,                                                 (11)

 ���
i���ψ � 	� �����
����� �
	������������ ������!�� )�� �
	������#�  ���$���
&� �	�
�	���

�

����&���
��������������&��"�����$��&����� �����"�
�	���
	����

��� ����� optx .

2.�,
�������� 
���
�������� ��
������8	1���� ����/�1� �� �������� 7�.����
����

	�/���3���
����
����3������	��8	3�"!�

�	������ ��������
������
��������!�����
����
�	��"���,����"����
�	����
����)�
����	��
����
&� �
�����&��� 
������ )����  ��
�������!� �"� ��!� ��
���
������ 
�������
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�
	�)���"��������� �-� ��!� 
��	�)���!� ����
�����
�� 
	���
�����!����� ������� �&���� ��!
���
� ���
	�)���"��������� �
	�
��������������	�
������	��
�����
�����	�������
�����
�
�	������ ���
�	��� ���
�	����
���)�� ���
&�  ����� �
	���
�� ���������� �� �������� �����
����
���	�������������������������
��������	������������	��
����
&�!���!�����
�������
�,�-
����

����&������
	������"�	� �!! ���� ����������
��	�
�	���&�����

��� ������-�

2�� 
	������ ����	��
���!� �
	�)���"� ��������� ���
� �����"� ��� ������� ��,������

���
�	����
���	� ��!������-�����	�
�	����
��&�����
�����&������	��������
������"���
�"-
������	�,���!�����	�
�	��
��� �������	��� 2.

���� �� ���
������ ����� ��
������� 
��	���
� ����
���
�� �����

4���	�
�	� ��
��&���� �
�����&���� ��	��� #� �"����� ��	���&���� �
�
��!� ��
��	������  �

������������
	�,�&���������#���%�������������!��"����	�����	���!���"������� ��
��&��

 ���������	��� ���
��
����� 
	������
��� �����  �
	����� 
�)��� 
��� ��� ���"��$���!� ��� �"��

�"���� 
	�
���#�������� ��
��&����4���	�
�	� �
	��&���#� 
��  ���&�����	��
�� �"������� ��-

��&����-"������
	��
�� �
���!�������� �����������������
��
�����
�������"���
�"�������

0

1

2

3

4

5

6

0 0,28 0,56 0,84 1,12 1,4 1,68 1,96
��� � �

���

� �� � ��� � �	
���	��� � ��� � 
������

� �

� ����� ���

��������� �

������ �� 	������ ��������

�
��� �
��
 	 ��
������� 
��	���
� 	 �����
� �$����


Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



115


	���
�����!� .������  �
�"�������  ������!�����
	���
�����!�������������"�������
�	�-

��
	���� ��
��&����)������	�#
&�!��"������#�
	������
&� ��
��&�� τ��������� �
	����� tdel 
�

��
��
����Va��!������
�����������.�
���������	������
���τ���=1.5����� tdel=0.3�������a=5.0�.�

����
������"�����	�,���!�
	������ ����������	�����)�����
�����"���
�"����������-
��������!��"#$%&	'(���3��������
	�
���������� �����	�
�	��
	��	���������
������
����-
�!
&�TM=30����'� ��&
�
���"���
�"������������������!�����	�
�	�� �����	��
���!��
�����

��������"����
��� �������	����
�

%
	������ ������!��
�	����"�
�	���
	�����"���������
��&���
���"� ������!�� �������

�.��  ������� �� 
�������2�� ������  � 
�������� #� �����
�������
&�  �����"� �� �
	�����"�  �����&

�
�	����"� 
�	���
	��� ��"������� ��
��&���� +��  ��,�#� 
	���
����&����� ��	���� ���
�

 ������
�	���
	�������

��� �����

*����'���

��	��	����	��/�����������	���.���
�����
�����.���
���
��	���/��	
�������3�0�
��

�
�	�����
�	���
	�

��"���������
��&��

�� ������! .������!�

 ���������.

.������!��)����#


���
��������	���
��"���

�	������
&���
��&������� Tpuls 1.5 0.92

3��� �
	��������� Tdel 0.3 0.28

��"�������
	������ Va 5 5.1

�	�
�	�!����

����&���
�������������
����� #�����	�
�	� ����������
�������
��  ����

��"�  �����&� �
�	����"� 
�	���
	��� ��"������� ��
��&��� 
��  �����&�� !��� ����#� �"����� )�


	���
�#
&�!��%
$�����	� ��&
�
����#���
	���	�
�	���&�����������

2
1 ))x(()x(q

���

���

��� ττ −= ,                                            (12)

2
2 ))x(tt()x(q del

���

del −= ,                                              (13)

2
3 ))x(VV()x(q a

���

a −= ,                                              (14)

��� T
N }x,...,x,x{x 21=  – ���
�	� 
�	���
	��� ������
��� �"����� 	� ��	���
&� !����� ��!

����	�
�	���
�����
& N=40.

*����'���

*���/������
�7�
��
����
����	�������
����
	
������	��8	3�
0����
	
�

�������#�
����
�����
��
F
xS �
�	���
	���� ������	�����

������
�
�������&��

 ������! S
x

τ ��� S
x

delt S
x

Va

R2 ����%� -0.0188 0.105 0.0008
R5 ��
��%� 0.0 0.0131 -0.215
R10 �����%� 0.875 0.0 0.089
R11 �����%� 0.412 0.0 0.0424
R12 �����%� -0.271 0.0 -0.0276
CD ���
9 1.027 0.035 0.094
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/�!� ����	�� ���
�	��  �����"� 
�	���
	��� �

��� ����� optx �  � ���$���� 
�	���
	��

������
��� �"���� �� ����	��
��������&� 	� 	���������
������ ������������
�	��� ���� ����� ��!

�&���� ����� ������&� 
�	���
	����� ��
�����
&�� '� ��&
�
�� ����	�� 
�	���
	��� �

��� �����

!������������
&����
�
�
��!�����
�	������,����������
�	����
��������������
������

���
�	� �����"�
�	���
	����

��� �������$���
���
��!��

}C,R,R,R,R,R{}x,x,x,x,x,x{x Dopt 12111052654321 == .                      (15)

����� ������
�	���
	�������

��� ���������	�
�	����
��&���� �
�,����
��.
.���
�

T******* }x,x,x,x,x,x{x 654321= ,                                            (16)

)�� ��� 
���#��

{ } ( ) ( ) ( )
⎭
⎬
⎫−−

⎩
⎨
⎧ −==

∈

222
321 )x(VV,)x(tt,)x()x(q,)x(q,)x(q)x(Qmin a

���

adel
���

del���

���

���

Roptx
ττ     (17)

 �������

610 ,i,)xx)(xx()x(G min
iii

max
iXi

=≥−−= ,                          (18)

��� 610 ,i,)xx)(xx()x(G min
iii

max
iXi

=≥−−= � 	� ����$���!���� ���������!���������������


�	���
	�� ������
��� �"����  � 
�����  �	����$�����
�� ���
��	���!� ���
��������� 
�	���
	�
������
��
�"������#��

.����������������	���� ���������
�	�����

��� ����������	��
����������
����� ��	
��
���
�	����� �	�
�	��� ����� ��� ����!	������ ���
������� ��� ����� �
	���#��� �

��� ������
�����&� �����������	�
�	���&�����

��� �����

.���
�
T******* }x,x,x,x,x,x{x 654321= ,                                             (19)

)�� ��� 
���#

( ) ( ) ( ) ( ) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+−+−==∑

=∈

2
3

2
2

2
1

3

1

)x(VVw)x(ttw)x(w)x(qw)x(Qmin a
���

adel
���

del���

���

���

k
kk

Roptx
ττ   (20)

 �������

610 ,i,)xx)(xx()x(G min
iii

max
iXi

=≥−−= ,                            (21)

���wk�	���������������#�
���
	������ 3101
3

1

,k,w,w k
k

k =≥=∑
=

.

��
�	���&�� �������� 	� ��! ��� �

��� ��������  ������ ��� ������� 	� 	�������� 
��
����

��������� 3��� �������� ���&����� �������� ����� TQ(x)� 
	�	����#
&�!� ��� TM –� ����� ����� �
����	�
�	�� 
	��	����� �"���
�"�������� ����������!�� TQ(x)≈ TM=70���� �	�
�	���&��

������!� �����  ��������!����� 
����
	�� ����	����
���� �

��� �����  �
��!#���&� �����
���"

	!����� 
�,����� 
��
�� 
���"��)�� ��� ����	��
����
&� 
�"����"�� ����	����� ����	�
���
��
���  � �	�
����
��������&������
�	!���,� �	�"����
&�  ������ 	� �������$� ������
����
 ������!��� �����"�
�	���
	����

��� ��������������
��
�����	������.�
��!#������������	
���
	�����	���)������	��
���#���
���'� ���	���� ���
������	����
��)�����	
��
&�!�����
����� 
	�����	�� ��� ������#� �
�����&��"�  �"����� ��!� ���,
�������!�  �����"� 
�	���
	��

�

��� ������/�!�
�,�����

����&�����	�,���!�
	��,��
�� �����"�
�	���
	�"��

��� ����
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���&���
&� ��������� ���&����� 
��
����� ������� KQ(x�� �� 
	�����	�� '� ���	���� ��	����#

KQ(x��≈1200 [14]. (� 	� ��&
�
�� ��������� 
�
�	����� ������� ��
	�
�� ��� �

��� ����� 
���:
Topt≈TQ(x)KQ(x��≈1200*70=23��	
.

+��
�
�	���!��������������)����
	���#
&�!����
�,�������������
	���������	�,���!�
�	�� 
�
	���� �����
�� 	� ��� 	� ��! ���  ������ ����
��	�
�	���&���� �

��� ������ 
��
�� 
	�
 �����"� 
�	���
	�"� w�� ������� ��
	�
��  	��
�
&�� %
$��� �����&���  ��
�����
�� ��
�����
���
� �������
����"����	������������������
� �����"������!"��
���
������	�,���
�� �����
�

��� ������/�!����
� ������������������	��
�����
�����90 26. 2�����
�	�����
�
��
&
 ������
�	���
	���

��� ������
��
��

}C,R,R,R,R,R{}x,x,x,x,x,x{x DF 12111052654321 == .                   (22)

%����
&� ���
�	����
�� Ω�� 
��
�� ��
�	�����  ����� ���
�	���� �� �������  � �����
����������&������������
�����
�	���
������������
�����
�	����
���+��� ����#��)��
	�����&�
!���������	�����
�	��� ������
�����
�	����
���"�������
��������
	���
�����#������������
���������	���
�������"������
��&�� ���������	������
�	����� ��������
�	������
�	���)���
���������������&����� ������!������������	���!��

'� ��&
�
��� 
	�������!� ���
�	����
�� 
�� ��	����� ����"� ����� ���
� ������ 
�����-
����&��� ���������� ��������)�� �
	�����������  ���$���
�� �
�	����"� 
�	���
	��� ��"������
��
��&�������	�
�	������
�	���
	���������
����"�������������,�����&����  ������!�b-���-
����#�
���
	��� �#����!"���)�"�
�	!�����
��
	���	�����,��
���������&������������������
���&������������b0���
	���#���
���� ���$���
��

���τ̂ =(100.0–1.26r2+0.042r5+41.98r10+17.279r11–9.78r12+49.31cD–0.498r2r10–

–0.155r2r11+4.37r10r11–3.58r10r12+2.17r11r12–0.123r2r11r12+2.75r10r11r12–0.13r2r10r11r12–
–0.568r2cD+19.427r10cD–0.178r2r10cD+6.75r11cD–2.89r12cD+0.315r10r12cD+3.28r11r12cD–

–0.142r2r11r12cD+3.57r10r11r12cD–0.142r2r10r11r12cD))2,                               (23)

delt̂ =(100+5.94r2+0.65r5),                                             (24)

aV̂ =100.0–12.6r5+5.95r10–1.51r11+7.2r12+1.42r5r10+0.6r5r11–1.05r10r11–

–0.37r5r12+0.28r10r12+0.35r11r12+1.85r5cD–2.93r10cD–0.24r10r11cD+
+0.686r12cD–1.13r11cD –0.37r5r10r11cD+0.302r10r12cD–0.216r5r10r12cD),                (25)

�� r2, r5, r10, r11, r12, cD� 	� ���������  ���������
�	�� 61,k,x~k = � �
� ������!� ����������� ��

�"����"����������������������
�	�
�	����

����&���
������� �
�,����!��

( ) == ∑
=

3

1k
kk

t
)x~(qw)x~(Q̂ w1(164.533–(100.0–1.26r2+0.042r5+41.98r10+17.279r11–9.78r12+

+49.31cD–0.498r2r10–0.155r2r11+4.37r10r11–3.58r10r12+2.17r11r12–0.123r2r11r12+

+2.75r10r11r12–0.13r2r10r11r12–0.568r2cD+19.427r10cD–0.178r2r10cD+6.75r11cD–

–2.89r12cD+0.315r10r12cD+3.28r11r12cD–0.142r2r11r12cD+3.57r10r11r12cD–

–0.142r2r10r11r12cD))2+w2(105.487–(100+5.94r2+0.65r5))
2+w3(104.2687–

–(100.0–12.6r5+5.95r10–1.51r11+7.2r12+1.42r5r10+0.6r5r11–1.05r10r11–

–0.37r5r12+0.28r10r12+0.35r11r12+1.85r5cD–2.93r10cD–0.24r10r11cD+

+0.686r12cD–1.13r11cD –0.37r5r10r11cD+0.302r10r12cD–0.216r5r10r12cD))2.                 (26)
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'� ��! ���!�  ������ �� �	�����  � �	�
�	�#�� �

����&���
�� ����� ��� �������#� 
	����)��
���������������"���
	�
����$��
����������!��������#
&�!��������������.

%

����&����	� ��! ��� �������� �	����� ��	�
�	�#���

����&���
�������
	�� ������!"

������"��������#�
���w1 =w2 =w3=0.3333�
�����

•�
���
�����
�����
�� ������!����&�������������������
�����	

x0={R2,R5,R10,R11,R12,CD}={750�/����
��/�������/�������/�������/���
��)�����x0)=1402;

•��

����&���
�����
�� ������!����&�������������������	

x*={R2,R5,R10,R11,R12,CD}={1.1��/�����
��/�������/�������/����
��/������)�����x*)=1*10-10;

•��

����&��� ������!���"����"�
�	���
	�������	�
�	��	

τ*
��� = 1.52������t*

del = 0.3������V*
�= 5.043�.�

��������� 
�"����� �
	�������� �

����&����� 	� �'! ���!� 
�	���!���  � 
������ 	� �'!�
 ���!����	����#�δQ= 2.8 %��%
	�������������!�������
�����
& ∆Tm≈ 20��	
.

*
	��������!��	�
�	���&��"���������
���������&����������!���
�	�
��	�#��

���-
 ������������&� �� �������������
����� �������&��������&��.���
�������
��������������$��
�������
��	� ����

����&���	� ��! ��� ������
�	���
	�������

��� ���������	�
�	�� ��
��&-
����
	��  �����"�  ������!�������"��������#�
��������
��������	�
�	����

����&���
�� �����
1����&���$������� ������
�,�
�	����!���	!�����
����"��	�
�	�����

����&���
����	� 	!�
����$��&�
���������
���

����&���	� ��! ���
	��
���"�
��
������"�

�������
	��������

��� ������������&� �� �	�������������� �������
�	�������!���	��
����� ���
������� �	�
�	��� �

����&���
�� � ��� 
�����!�  ��������  ������!� �����  �
	����
��
��&������	� 	!������$��&���	��
���� ��	��������!� ������
�	���
	�������

��� ������
�&������
���������!��#�
��:

.���
�

}c,r,r,r,r,r{}x~,x~,x~,x~,x~,x~{x~ *
D

***********
12111052654321 == ,                       (27)

)�� ��� 
���#

( ) ( ) ( ) ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+−== ∑

=∈

2
2

2
1

2

1

)x~(V̂Vw)x~(ˆw)x~(qw)x~(Qmin a
���

a���

���

���

k
kk

Roptx
ττ                (28)

 �������

,)t)x~(t̂()x~(G ���
deldel� 0

1
≥−=                                      (29)

610 ,i,)x~x~)(x~x~()x~(G iiiiXi
=≥−−= −+ .                                   (30)

%

����&��� 	� ��! ���  ������ ����	�
��� ����������&� 
	�� 	� ��"�  ������!"� ������"
�������#�
���w1�
��w2��'� ��&
�
������
�	� ������	� ��! ���!� �����������������
����
�

%
	������ 	� ��&
�
�� ��$��� ��
�	
	�
���
�� !��  ��"��$���!� �

����&��"� 
����� �
�������	���� �����
�� �	�
�	���� 
�� ���
������"� ��� 
����� ��,��
�����	���� �����
��  �����"


�	���
	����

��� �����������
��
�,�����

����&��"�	� ��! ����Ropt���+��
	��
�����	� �’!�
 ���!�  ������ �����	�$���!� �����
��  �����"� �� �����
&� �	�
�	���� 
	�� ����
��	�
�	���&���
�

��� ������%
	������	� ��! ������
&� ������� ����
���

����&��� ������!�������"������-
��#�
���w��+��
���	����#�
�������������
&�	� ��! ���!� ����������
��	�
�	���&�����

���-
 �����  ��  ��	��
���  �� ���
������������#�� ���
�	���� �	�
�	�#��� !�� 
���)�� �� 
	��
����"
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 �����"� ���$�����
&�� ��	���"� �	�
�	����  ���$�
&� ����  �����&�� !��� ��� �	�
�	��� ����	��
&�


��
����	� ��"����
���"������
���	�
�	��������"�����
	� ����
��	� ��� ������!�wi����
	��-
���������	�)��	� ��! ����
	���#���
	�� �����������
�	��������"��������#�
���w={0.9,0.1},
w={0.8,0.2}, w={0.7,0.3}����
��������!�	������$�����
���	�
�	����w={0.5,0.5}������,�"��
��-
�����,��&���$���$�����
!������
����"��	�
�	�������
	�����
&��������	�)�"�	� ��! ����

'� ��! ���!� ����������	�
���
	�� �����"� ������!"�������"��������#�
����� �����	��-

���!� ���
� �����"� �����
����"� ���	��������� �
��
��� !���� ��!� ���������!� ��"����"


�	���
	��� �"��������	��
��������&� 
����������&� 	�
	��	���� ����� �� ����
	����"� �"���

������ 
	��
���������$�������(�
������	� �����������
	�
������������&������
�!��������

�
�
�	���!� ������� �
�����
&� 
	���� ��� ����������2�)�� ����	��
��������&� �
	�)������-
���������������
	�
�����
�	���)��������#���������

3. �����
��

%
������)�������,�!"�����
�������	� �!! ���!� ����������
��	�
�	���&�����

��� �-
������
	�����	�"��

����&�����
	���
�����!� �-��(� �
	�
����������
��"���� ��� 
�����!

����
�����
�� 	� �!! ���!� �

��� ������"�  ����� �� �#
&�!� ��� ��$�����
�� ��	������ ��$


��� ������� 
�����
�� 
��,���������
	�� ����������� �

��� ������"��������������	� �

�-
���&��������
	��������$�
�����
����,�������#���
��
�����
������"�
	�����	�����������-
����
	�����	��!�������
&�����	��
�����
��	� ��� ��
�����
����,�������#������������#� ����

 ��� 
���
�� 
	���!
���� ���� 	� �!! ���!�  ����� ����
��	�
�	���&���� ����
�
�	���
	�����

����������� �

��� ������ �-�� �� �
$�,� ��#���$�����
&� �
	�����!� �

����&����� �"������� 	�-
,���!��%

����&���
&����!��#
&�!�����	������
	��������$�
�����
���������������
	�
����

)���� ���!#��
	���
��
	���
���	�,���!� � � �������	����������
�����
�������"�����  � ��-
��
���)��	���� ���!�
������
��"����#���������&�����	���� �������
��
��
������������
��-
��"��
	�)���"���������#���������&�����
���
� �������

���
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