
���������	
��� 267

$���	�����������	��������������������	������
����"��������	�������������� ����!�
�	�!�� �� (��������(���� �	� �����!��
� ��� 
����	������ �	������ ����������� ������	� �� ��	���
������������������!����	��������#����#�����������!��
������

/�"�����	�����"�������������� ���������(���
���	������������������������	�������
��#��������	
�
�����	��*�������������
�!�� ���������� ��  � ���	�������	������� �	!	�����
�������	
�
���������������	��	��������!����#����
����	����
��	����������	����������

1.�)���	������ �� ��������	����� ����������������� �����"�	� ��	"	��� �	� ���������� ���
��!	���	
�����������������	��	��������#��������	
�
�

2.�,��������	� ���	��	��������#� �������	
�
� ����	� ��"�� �� ������	� ��	��� ���� ���
����!�������(	���������	���	������ ���������� �	!	����������!�� 
�������&��	���"�� ����
!���	�������� ��	���
�����������
�(	������������	������	�#�������������������#������
��
�������!����������*	�

3.�/����	������	�	���������	����#����	��	��������#��������	
�
�����������������	�
���������	���������#�������������	���	��������������������	��	���"������	�	���������"�

����	������
�!���	������

4.�/������������
�������	����������#����������	�����	���	����������������������
����������#�������	"	�������
���
����������"�������
�	���������������#���’�����������
���!���	�!���	����
�����������
����	�������	����������	�

5.�2	
������ ������� �������	
�
��� �������� �������� �����!	��� �	� �	
���������
�����	����� ���� ���	������� ������ �������� �������	�����:��������� ��	�� �������� ���
���!�
������� ����� ��������	����6��� ����#����� �	������� ����
��� ���� ����
���� !������������ ���

�������������	#��	����	���������"����#��	����������#��

.��������� �	������#� ����"���� ��"���� ����� ����������	����� ���� ��������	���� �
��������������������������	����

���2�����3�/��3�
��������%'���	����
����%����
��$���'%�5����������	%�&%���	��

	
�����������������
��-' %��	�6�-���-�����	��������,�
��������7��2������	
��%�(��������

��%�5�
�
�����%�%�1
����	
������������������2�������4��4���	���%��������������	
�������"��

����������%'%	�$��$%&%����5%�������
���	
�(���������!%����	�������������

�������������
!�%�/&'�87�������

���������
����"	���
�	!�	���
������������

����
���$�����$�������
�����
������������#���� � ����$������ 

�)%�%��	%!��
���-���
���

$%&	.�	�		)�'��'&1
84
��%34����2%	&*&��%&5�&%2�5�1���'.'<�		)����'.)'	
1�		)� ��	(�	84:� :&*&� ��%��'&%�	7� (&/'&1)�7� /� 64179&
� '4%&*4(	45�
� 	�-4�.�.
91)3.�%��&	5�%2�84+��	���&%292
<.��%.%&(	4��%&8�5.���&'	49��'%�32'��.�%&17
5�%�(&'.=��'� 45�&%.<	&�5,&%-&'�	&-2��&5�1�		4���&/�%.��)�-458)� 4�%&14�5�1��'
��&5.5��-4�5�%.)�.-��'(&5�&	�1�		
��%34����2%	&*&��%&5�&%2�5�1���/6�%�0�		

4�'4(	&'1�		
��%.%&(	.3�%�52%54'�� (&5)*	�		
�%4'	&'�*.�'� 5.5��-4� ��%.%&(�� �
1
(.	���

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



���������	
�����

��������
��	
������
���
���
�

�������

268

5���������
�����������#�������������	�	 ��������������������	�������#�	�#����������
��	���	������ ����������� �	������� �	� ��	!�������� ����������� ��� ����#� ������� "�������
&��	� �������	�	� �	� ���
������� ��	 �������	��#� ��
�	���������������#�� ���������#� �
������������#� �	#������ �������	������ ����� ��	
��� ������� �	� ����������� ��������!�� �	�
��������

,��� ����������
��� 	�#������������	���	������ �	� ������������ ���������� ��������#
�	������#� ���
�� ������������ ���	���� �������	������ (���
���	����!�� �����	���� �����

������� ��	��������#� �	� ����#����#� ��������� ��"� ��������� (���
���	�����������������
�������	����	��	��"��� ��������������������	�������������������������������	������	�
���	��������!	���	
������������#��	�"������#���������
�������*������������!���	�����!�
�����	��������������������������
������#�������������������������������������	���
�������	
������#�
�!���	������7	�	������������������	��	��"������������������
�!��"��������(����

���	����!�������������	���������������������������������*������������������#����������
���	����#���������#�����	
�
����������	�������	���	����#�������������������	���!����	�
�����	���	�����	��	�������

,��������� ������� ��������*	� ���	� ����	�	������ 
�!�� (���
���	������ �	� 	�#�����
������#���"�����������	���������������*�����"��	��������������������	������������	��
����� �	�� �� ����������� ������	�� �������� ������� ������ ����������� �	����� �	� ����������

�

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



���������	
��� 269

�

������� �����	
����
� 	���� � � 
	����� ��������� � � �
	�� �����	
����
�

��� ��	��#�(���
���	�������#�������� �	� ���
���#���"����� ����!	����2	
�	������������
!	��������������
������	����� ������	���������	�"������#���������
��!���	�����#�
�������
���������#����������������	 �����	����(���
��#�����������

$���	
���� !�������� �� ��������� ���	�  � ��������!�����	������ ������ ������� ����

������
���	�����!����	�����	���������������	!������������
����������	����������	�����
�	� ������� ����#� ��#����!�
�� ����� � ����������� ����#� ������ ����� �(���� �����!
�	���������	�����	��������������"������!����������*	�

'���"��������������������	��������#���������������	!	������(���
���	�������������
��	����� 
� �������
�
��� �	������������� ��������� �	� ���
��
��� ������������� 	�#����������
�	���	(���!�� ��������*	�� -� 
�� ��"����� ���
������ �	� ������� ��	��� ���� ���	���� ������
�������� �	� !�����	������ ���
����� ���������� �����
������
���#� 	�#��������������������#
(�����������!����	���	(�����������������������������
�����	�������#��������������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



���������	
�����

��������
��	
������
���
���
�

�������

270

,����� �� ��	���
�� ��������!	 ����� �� �������"���� ����� ����������
��� !���	�����!�

�����������	 ����	��������	������"������#��	����������#���������
�

)���������!���	�����
�
��������	���!�����	���
����
����	���
�	�#���������
����	��
����� ���
�������� ���	���� ���	� ���*�����������
��������&����������� 	������� �����	����	
��!	���	
��� �������
��� ����!�� ���	�� ����� ��� ������� ����������� �	������� ���!�������#
�����������������������	�����������������	���	�

2	
��������	���	�#�����������������
��� ��������	����������!����������	�������!���
�����#���	��
�
���������!���	�����!����������	��*�������	!	 ���	�����������������������
�����
��	���������	������
�����	��������������*�����	�#���������#�	�
���������������	��
�����������������������������������������#���"��
����	�����	��&�������	�����	��������*�
���	�	��� ����������� �������� ����� �������� �������������� ���#������ ���
� �#���� 
��	���	��������������������!	���	
������������������������	���
�������������������������

5���������
��� ����'��	���� ���
��� ����� �	� ����	� ����
�������� �	����	���� ������
��
�����	�������#������#�������������������������������#���"	#��2	�������
���������������
��	��	��� ���	� ���������� �	� ������� ���	���#� ����
����� �	� ���
����� ��������	�����6	��

�	��	����	
���	����
������	��	#�����������������*� �������������������#��	���	���#�����
�	#��������������	 �����������������!	��������������!�����������!�����	����	�����������
��������"������� �	� ��������
�� �� �������� ��� ��	����� ���"	����� !������#������� ��� �����
�������������
��	�	���������#���������+���'��	����
�
��	��������#	�	������
��/�������
 �����
�

2	
�	"������������
���������!	���	
������	���!�����	� ���	#��	���������
�!������
�������� ��������������������1�����	���� !������#� ��������	������#����
�� ����� � ������
������ ���
�	���	
��� ���	� �� ���������� 	!������������!�� ���������� �	
����� ���������
���������� �(���������!� ��� ����	�������� ������ ���	��� �	�����"������ ���	���� �� ������ ����
!���	�����!��
������������������"������#����������

&����������������!������#�������������	 ��	�(�����	�����#���	���	���������������

�(���
���	����������	���������"������
����������������"����������	��	��������	!������
�

5���� ���	� �� �������� ����������� �� ����� �� !������#�(�������������#� ��������� ��������
���
����&	"��������	 �������������������
�!��!��!�	(���������"�������������������������
��������"������	����������������=������������������������"����
�
�!����
�	����
�������
�������
� �����
�	�� ���� �������	������ "������!�� ��������*	�� �����	�"����� ����
����
���	���!�� ����������	����� ,�	���	���	� 
� ���������	� ��������	� ���������� ���������	
�	���	(�������
�������� 	� �����*����� ���	� ��������� ��������#� ���#��� �	� ����� �� 
������
���������������������������������������	 ��	�����������
�!��(���
�
��=������"����������
����	�� ���� ��������
� ������ ���	���	
��� �	� ���� �(���� 
�!�� "��� ����������� �� ���� ������
�	�����������������������
���

0��� ��	!	������	�������������	��������8������	��#����
�������!	���	
���	�#��������
��!������������*�����"� �
�!����������,�	����	���������	��������������*�����!����(����

���	�������	���	����!���	���	����� ��	�#���������!��������������	�����������	��	��	�����
������������	����������	#��	����
�!�������������������������������������������'���������
��������*�� ��#	������ ������������� ����	�	���� ������ 	�#��������������������� ���������

�	�����	!��������� ��������	����� ���������!������������/#����	��	���������!���������
��*	� �	���� ����"� ����� ������� ��������	
�����*���� ����	�	"��	���� ���#����� ��������#
���������#�������������;���	��	!	�������#�����������������������	�����������	����#����
�	!	���#� ����� �	���	������ ��	��
���� 0� ��� �������	�� �� ���	� "�����	� �	�����	� (���� ����

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



���������	
��� 271

�����	������������
����	 ����
��������
���	����"����������	��%���	���������������	
"����
�����	�����"���������	���������������	���	�#����������	������*�������6�����������	����
������� ����'��	���� ��������	���� ���	����� ����!	���-��� �� ��#� �����!	���������
���� 	�#��
�����������	��
�����!	���	
�����������*	����������	��#����������������	����;�������� ������
�"��������������"������
������
��	#���!	���	
����	��������	!��������

&�������� �	�����!�� 	�#���������!�� ��������� ���������� *�� (�������� ��������*��
��"����*��#���	 ������������	�������������#���!���	����#�(�����	��������!������	������
��#�����!�����!�������!	�����	�#���������
��#�������������������������������������(���
�����	���(���
���	����� �	� 	�#���������� ���
��
��� ��������� ��"��!�� ��������!�� �	�����
��!���������

'���� ������*�����	����
�������������	����	�������	!	�����	�����������������������
�	��������������!�����	�������(�����	����	��������������	�����#�(������	����������������

�������������������������������������������������������������	�����������	�����#���	���


�
���������	������������#������������!	���	
���	��	�������	�����!���	�����#�
�����������

�������#�������������:�����������������	����#�������	����	�����������������������	����
���������������	������	��������������	������������������	����������������������������
��������������	�������	������

-�#�������������������	�����������
������	�������	�	 �����������(���
���	����#��
�������
�
��#� �	��	����$������������������� ��������
� �������������������(���
���	����
�������� ���	�(��������
�!�����
�� �� ��������������������&���������(���
���	����� �� ����
�����������	���	����������������&���������	�#�����������������
�
��#��	��	���������
��������� �����	��� �� ������������ 	�#������������ �	� ����������	���	(������ ����	��
���	��2	
��������	���	�#�����������������
��� ��������	����������!����������	�������!���
�����#� ��	��
�
� ��������!���	�����!�� ��������	��*�������	!	 ���	������� ��������������
�������
� �	����� ����	��� ���
���� �	������� �� �����*����� 	�#���������#� 	�
������� �����
����	��������������������������������������������#���"��
����	�����	�

&��������#���"	#���������������
����	"���������	���������������(�����	�	�������
���	����������������"	�����
�����	�����	��
���	��	������"������������!��"������!��(���

������������	�����	���	(������
���������	�������� 	�#���������#� �	� ���������#��	�������
��	#��	�������
���#� ��	��
�
� �	�����!�� ��������	�� ���� �������	������ �� �� ������������#
���������#�����!�����	��������!	���	
����	���������	�#���������������#�����������,���
����
�	"��������	���	���������	����	�#���������������������������
�������������	��������

��� ���������
������#����	���!����	���

'� ���#� ���	��	#� ���������	� ������	� ������������ ����������� ��� ���!�������#� ���

�	���������������#��	��	��������#�����#�������
�
�����������	������#����
��

$	����������	���	�������	���������������������	������	��������
��������������	����
����	��������8������	�	���	���	���	���������	���������������(���
���	����������	�������
�������������������!���	�����!��
�������	���������#�������������
����������!	���	
��������
��#� �����������"����
�������"��	�����	��������� !���	�������
������� �� ����������� ���
�������������������������#��������������������������	����!��!�����	����	����������	���
��	��
�
��	�����!����������	���	�������������!	�����!�������������	������#�
�!�������������
��������������������� �����"����� �����!������ �	� �	���	����!�!� ������� ���������������!�
��������*	�������������	���"��������*��#���������
�!�����	���������������#�����������
�����������������	��������"������
�����!	���	
���	�����������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



���������	
�����

��������
��	
������
���
���
�

�������

272

,���
��������	���	!������������	� �	���	�����	�#�������������������	��������
��
����!�����	��������#�
�!������������&	"��������	 ����������� �������������������������
*�������	 ��������������
��������������	�
������!����
��	#���������������	��	��"��������
���	���������������������;��������	�	 ���� �(���
���	����������	����

/�"��������������	��	����������������
��� �������������	���	����!�!� �����#������
	�#������������	���	�������������������
�	��������(�	��������������������	��������������
���������#�����

�	���	����#	�	���������������
�������	�	��������(����
�
������������#������������	�
��"����������	���!����	��� �	���������������������� �(�����	���� ��������	�������	���	���
������!	���	
�������������	�����������	���!������
����������	������#����
��

'������	��������������*	�����"��������	�������	��	���� ��������	������2���#����
����	����������"������	���������
�!�����������������������������!�	(��������
�	�����������
������������������������#	�	�������	
���	����������������	#��	����������������
����
���#
��	��
�
��;�����������������������(	��������������������	�����������"	���������"�����

���� ���� �	� ��������	���� ���������#� 
�������
� �� �������������� "������ 2	� 
�
� ������
��	�����"�������������	��	��!����	�����
�	���������������!��������������	�����
�������
�������
���
������
�	������������#�(	�������

��� )�������	� ��"������	���	
��������
������
� ������
� ���� -����%���������������	


��(
���
!�����'��$��
�����%��������!������"���������
��"����	�������+%�8
���	�+�9��������	

4�$���
�����.
����	
����%��������!�����'��������
�%'%����������	����"������������/
�'��������

-��,�� ��2��� 3��'%���� ��2�� �
� ���� "�'����
� �� ������ �
�%'%���� ���
����� �� "��� ������ ��

+
���'�	�����$���+�'�����	���-���1���'�#�2��0��� �� �
� 	������:��'�	%� ����	��!�	�� �


�%'�����"��������

�����������
�&0&����
�

2'����������	�������#���	����	(���	�����������	���

�������
���������� ������� �����!
>���

�����������������������������

����8���4�����
���

���&
�(�	&+�5����4�;�(&514(0�		)�%&14�5��%�17	.3�&6
;��4'�)��-45�&2�'&%
	

<.3��1�-�	�4'���6
;��&-�(&514(0�		)�&6%�	.:�%2�&�.5	.:��1�	��.;'�������%�
$%&'�(�	.:� 5���.5�.<	.:�� �&-�&/.84:	.:� �	�14/.�� �1�5.,4�&'�	&� 5��%�17	4
&6
;��.�/���.�&1&*4<	.-.������%.�&%4�17	.-.�3�%����%.5�.��-.�

�	��	����� ��� ���� ����!�	�	��� ��	���� ����� ��(�����	���� 	�#������������	���	�����
���������� ���������!�� ����	�� 0� *���� ���������� �#� ����� �� ���������� ���������!�� ����	�
����#�����������������	���	������(�����	�����6����������������	��� ��	"�������"������
���� ���!����� ���	�������������������� ����� �	��	����#� ��� ����� �� ���������� ���������!�
����	�

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua


