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У роботі розглядаються критерії конвергентності розв’язків для нелінійної 
системи другого порядку. Проблему конвергентності зведено до дослідження 
стійкості рівняння другого порядку з параметричним збудженням. Розраховано 
критичне значення загасання для гармонічного збудження, вище якого парамет-
ричне збудження неможливе. Зроблено числовий розрахунок форми кривої, яка 
дає найсильніше параметричне збудження. 

Criterions of convergention for non-linear second order system are discussed in 
this paper. Convergention problem was transformed to the investigation of stability of 
the second-order equation with parametric excitation. Critical value of damping for 
harmonic excitation have been calculated. The shape of the curve which gives the 
strongest parametric excitation have been calculated numerically. 

Проблема конвергентності роз’язків для нелінійних систем, що знаходяться під дією 
періодичних зовнішніх збурень, має велике практичне і теоретичне значення. Виконання 
цієї умови забезпечує єдиність періодичного розв’язку незалежно від початкових умов. 
Зрозуміло, що виконання цієї властивості забезпечує відтворення того режиму, на який 
розрахований проектований пристрій незалежно від умов вмикання. Для електроенерґе-
тичних систем, так само як і для багатьох пристроїв радіоелектроніки, ця вимога є першо-
черговою для забезпечення надійної роботи. 

Проблему конвергентності досліджували у багатьох роботах з теорії диференціяльних 
рівнянь, так і в теорії нелінійних електричних кіл. Відмітимо найважливіші з них [1–3]. 

Нижче запропоновано критерій конвергентності для систем другого порядку, який на 
думку авторів можна поширювати на складніші випадки. 

Розглянемо систему 
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Нехай відомо, що (1) має періодичний розв’язок ),t(x~  для якого )t(x~)Tt(x~ =+ . 

Припустимо, що існує другий Т-періодичний розв’язок ).t(x  Позначимо 

),t(x~)t(x)t(y −=  
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SYMMETRIZATION OF ASYMMETRICAL THREE-PHASE SYSTEMS
WITH PERIODIC NONSINUSOIDAL VOLTAGE SOURCE TAKING

THEIR INNER IMPEDANCES INTO CONSIDERATION

 Pasko Marian, D�bowski Krzysztof, 2001

The purpose of this paper is to present the principles of symmetrization of a
system supplied from three-phase periodic nonsinusoidal voltage source with
asymmetrical phase impedance. Symmetrization of the system is achieved by means of
connection of the symmetrization system composed of LC two-terminal networks.
Their structure will be determined as a result of proper synthesis process [1, 2, 4]. In
the paper, the system including three-phase asymmetrical star connected load (Fig. 2)
has been taken into account. It is assumed that voltage source has the inner asymmetry

impedance, i.e.:
�

��� ��� ���� � �Λ ≠ ≠ and asymmetrical load is described by non-

singular full matrix of admittance Yh for the considered harmonics. If the system works
without symmetrization its line currents � �� � �� � �  are asymmetrical. With the proper

symmetrization network currents become symmetrical and their RMS values and
active power on source impedances become lower, but the source generates the active
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