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Найкращий результат показало викорис-
тання шести параметрів, оскільки максимальна 
похибка при цьому становить 3 мм. 
Наступним кроком було обчислення регіо-

нальних комбінованих розв’язків різної три-
валості (3 дні, 1, 2, 3, 4 тижні) та провели 
порівняння еталонного розв’язку з розв’язками 
трьох мереж опорних станцій (див. рис. 2). От-
римані середні квадратичні помилки поло-
ження станцій наведені у табл. 4. 
Результати показали, що найкращою є 

конфігурація мереж № 3, у якій під час 
використання невеликої кількості станції, 
найповніше охоплюється територія України. 
При цьому можемо сказати, що відстані між 
станціями не мають істотного впливу.  

Наукова новизна та практична значущість 

Можливості отримання регіональних комбі-
нованих розв’язків, використовуючи невеликий 
часовий період спостережень: від трьох днів до 
чотирьох тижнів (місяць), є сьогодні не дослід-
женими. Ці розв’язки можна застосовувати як 
апріорні для національних мереж, де постійно 
з’являються нові станції і є складність визна-
чення положення станцій за довгий період. 
Дослідження різних конфігурацій мереж 

опорних станцій показало, що використовуючи 
значно меншу їх кількість, ми не втрачаємо у 
точності (до 0,5 мм, якщо спостереження три-
вали 4 тижні), що актуально для регіональних 
мереж. Оскільки такі мережі мають велику кіль-
кість власних станцій, тому, якщо брати велику 
кількість станцій IGS/EPN, можуть виникнути 
проблеми в їх опрацюванні. 
Проведене дослідження також дало мож-

ливість встановити оптимальні значення пара-
метрів трансформування під час накладання 
мінімальних обмежень в регіональних комбіно-
ваних розв’язках, а саме: порівняно зі згущен-
ням EPN для регіонального розв’язку кращі ре-
зультати дає використання не тільки лінійних 
параметрів трансформування, але й кутових. 

Висновки 

1. Розглянуто принцип створення ком-
бінованих розв’язків у програмному пакеті 
GAMIT/GLOBK і обчислено регіональні комбі-
новані розв’язки різної тривалості (3 дні, 1, 2, 3, 

4 тижні) та з різною кількістю параметрів 
трансформування. 

2. Виконано порівняння створених тижне-
вих розв’язків з трьома (лінійні) і шістьма (лі-
нійні і кутові) параметрами трансформування з 
відповідним тижневим розв’язком Аналітичного 
комбінаційного центру. Найкращий результат 
показало використання шести параметрів. 

3. Проведено порівняння чотирьох тиж-
невих розв’язків, прийнятих за еталонні з ком-
бінованими розв’язками різної тривалості (3 дні, 
1, 2, 3, 4 тижні) трьох мереж з різними 
кількостями і конфігураціями опорних станцій. 
Було встановлено, що найкращий результат має 
розв’язок з мережею, де використана невелика 
кількість станцій – 14, але які якнайповніше 
охоплюють територію України. При цьому 
можемо сказати, що відстані між станціями не 
мають істотного значення. 
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ОЦЕНКА ТОЧНОСТИ РЕГИОНАЛЬНОГО КОМБИНИРОВАННОГО GNSS-РЕШЕНИЯ  

Цель. Оценить точность полученного регионального комбинированного решения при изменении продолжительности 
наблюдений параметров сети опорных станций. Методика. Исходными данными для исследования были результаты 
наблюдений продолжительностью четыре недели на 119 референсных станциях Украины. Из этих наблюдений 
сформированы четыре сети с различным набором опорных станций и для каждой сети вычислено комбинированное 
решение. Вычисления комбинированного решения выполнялось программой GAMIT/GLOBK, изменяя такие параметры, 
как продолжительность наблюдений (3 дня, 1, 2, 3, 4 недели) и параметры трансформирования (линейные и угловые). 
Одну сеть с количеством опорных станций 24 и соответствующим ей решением мы приняли за эталон и сравнивали его с 
решениями, полученными с первой сети, где количество опорных станций равно 6, второй сети, где количество опорных 
станций равно 18 и третьей с 14 опорными станциями. Также с Комбинационного центра EPN были взяты координаты 
станций, которые при исследовании необходимости угловых параметров трансформации, были приняты как истинные. 
Сравнив значения истинных и определенных в комбинированном решении координат станций сетей, мы получили 
средние квадратические ошибки положения станций. Результаты. Анализ полученных значений средних квадратических 
ошибок положения станций показал, что при создании региональных комбинированных решений, а именно при 
наложении минимальных ограничений, целесообразнее использовать кроме линейных параметров трансформирования 
еще и угловые. А также использовать как опорные станции высокого класса, которые равномерно расположены на 
территории Украины и за ее пределами, и полностью охватывают территорию страны. Научная новизна и 
практическая значимость. Возможности получения региональных комбинированных решений, используя небольшой 
временной период наблюдений от трех дней до четырех недель (месяц), является не исследованными на сегодняшний 
день. Результаты исследования дают возможность установить оптимальное время наблюдений для национальных сетей, а 
также оптимальную конфигурацию сети и необходимые значения параметров трансформации в региональных 
комбинированных решениях. 

Ключевые слова: комбинированное решение, конфигурация сети, опорные станции. 
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