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&	����� – 2003. – ) �� – %. 2. ��� !��� �� 3�
����� �	������ "	��7� ��	�	��	 ������ ��
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In the article different approaches to the essence of the category “competition” are 
examined, its evolution, types and role nowadays are analyzed. 
 
#����	���� �������� �� �� ��’���� �� ��������� 	�������� � �������	��� �����		����

C������� �������� �������� ��������� �	�	������
����� ����	���	
��� ������� ����������
����
���
��� ��	�� ���	
��� �������� ������ ������	���	���� 5������	
�� ����
���
�� �
�����	
��	����� ���������� ������� ���������� �	 ���������	 ����������	����� �	�	���� ��	��� �	�
��� �
����������� �� ����� 
��� ������	���	���� ) ���!
 ����
 
� ����
����� ��	�� ����!����� "9"9�
������	� � $��	���� � ���� ����	��� �	� ����
���
�� �
�	 ��	������ ����
����� 	�� # �
#�
��	����� �������� �����
�	�	�� �	���� 
���	�� ��	��� )�	������ 
���� �	���������� � ��� &�
�������� ���	���� ����� $��	��	 
 ��������
 �������
 ����
�����������#����� ��	�� ��	�����	��

 ��#	� ��–1� ���
�� 	 �	 �������	�� ������������ �����	��� �� ���� ���
 – �	 �� ���
�� ����	�	 �
$��	��� ����������� �������� � ��	������� ������� ���������� � 
���	� ������� ����
���
���
������� ���������� � �������	��� ����� ����
�����������#����� �����
� �������� ����������
�����&���� ����� #����� &� � ��
������ 	��
	������� �������� 
��� ��������� 

 

$	���� ����		�� ��������	� � �������"��� � ���� �����������	� ����’���		� ��	��
��������� �	�����! �������� �
�	����� ��	
��� &��� 	�	���
 ����
���
�� �	
����
�����������#����� �����������	 � ������ *� /�����	 ��� �	 9� �	��
������	 ���� %	
	��
	����� �	 �	!
 �
��
 �	��!	����� �������� �	 ������	���	
�� ������ �������� �� ����	�����
�
�� �	 ��	����� ����
���
�� 
 ������� �������� ����������  

 

'��� ������� *���� ��	��� � ����������� �
������ ������� (����
���
��!� �� �����
��� ������
������� �������	��� �������������� 	 �	��# ������������ �	 ��	����� � 
���	� ��������
���������� 

 

������ ��	��	�
� ��������� ��������		� � ���	�� ��(��	����		�� ������	��

	������� ������������ (	 ����	������ 
��	�������� "������	 ��!������� ���� (����������	 ����
�	�� concurre – ����������� �
�����
����. �� �������	 ��# ����	����� ���	����������	�� �	
�������!� 
���� �������
��	 � ��
�
 ���	���� �� �
�����
��� ��# �������� ����	���
�	
��	������� � ���������� ������ 
��� ��#�� ��� ����!�  
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$ ��	
� [3] ����
���
�� ��	��
����� �� (�������	 ��# 
�	����	�� ��������� ������	����	 �	
�	��������!� 
���� �������
��	� �
�����-����	#
 ���	��� �	 ����
�� 	 �	��# �	 �����	������
�	�����!�� ����
����!� 

9� �	��
������ [2] �������	� ����
���
�� �� (���
�� 
��	������ �
������� ������
����
�������� ����	�	�� ��� �����	��� �������� �� ���������� ��!�� 
���� 
 �������� �
����
����	�� �	 �	��������� ����������� �� �
�’�������� ������ � ��#	� �	�����	����	 �� �
��������� 
���	�!�  

�	 ���!��
 ��	�� �������
 �	���	���������� �������
��	 �����XVI – ����XIX ����
���	�����	�� �	� ��	�	 (�����	 ����
���
��! � ������� ����������� �� ��	��
�	���� 5� "���
������
�	� �� � ������� ��� ����� �
�����
����� ��� �������� ��# ����	�
��� �	 �	�����! �������

���� ����	#
 ���	��� �	 ��# ���
�
��� � ����	�
��� �	 �	�����! ������
 �
������ $����
���������� ����
���
�� �	 
���
 �	�����
 ��	�� ���
����	������ �������
 ��������� �����
����������� ��!� �� ����
������ �	 ����
 ������� ��������� ���	��#��� ����	�
�� �	 ���
�
��� 	
�	��# �� ��#������� ������ ������� �	 ����� �	 �����	�� ����� 

�����	������ �	��	�� ��
�	����� ����
���
�� ������
� �� � ��������� �	 ����#���
���������� ��	�	 � ���!� ���#��	�	� �	 ��� �� ��#�	 �����	��� (/�����	 �
��������	 
 ���	�	��
����
�	�� ���
��	� � ����!�� �	 �� ���������� 	 ����
���
�� � �	�	�	���� ������	 ��	&�
�	���������� �������� ����
�
 �� ����#���� ��	�!� ��	#	� /� 6	��� [4].  

�� ����������� ��������� �	 ��������	���� ��������� �	
����-���������� �������

����
�	����� �	��������� ����
���
��� /���� �� ������������ �� XIX ��� ��!�������� ���
��
���
��	��
�	��� �	������� (����
���
��!� ��� ������	�	� ������#���� �� �	���� �
�����
��	
������������ 	 ���	��������  	��
 ����
������ ��#������� ��� ����#�������� �����

�����������	 �	 �	�	����� ������ 
�� �	 ����
� /�	
� �� 7�#
���	� 5� .
���� '#� 9�������	�
7� :��������	� ;� 1����	�	� "� 1��� ��������� �� ��������� �������� �������� ����� ������.
������	��� ����
���
��� ��������������� ����
���
��� ���������� �	 ���������� 

�	�	�� ������#���� ������	 (����
���
��! �	�  
��
���	����� �	�	����� ���� ������	�	�
	�	��� ���� ����
���
�� � �������
�� ,� 
 XVIII ��� 5� "��� � ���
���	� ������
 �� ���� ��
�
��
�� ��������	� 
���!� )�� �	����!
�	�� &� ����
���
�� � ����� ���
 ���	������� ����
���������� ��	���� ������� ��������
�� �	 ���������� �	��������� ��������� �
��������	� &�
������������ 
 ���������� �������
��	 ���������� ����������� ������� ����
�
�� �	 ���������� �
����� ������������ ��� ������
��� ���	��� �	 ��� ���	� �����
� 

(����� � <� 0
�������� [5] ����
���
�� – ���
�� (�������	������ �
��
�	���� ����  ����
����������� �����	
��� ��	��
�� ����#	�� ����!�� ����
���� /���� �����	
�� ���������� ��!�  ����� �
���� �����	�
 ���������  ���	 ���	�	�� "	�� ���	���� ����
���
�� �������� � ����
 �����������	� &�
����������
��� �	��	���� ����������!� ��  �� 6	�� ��� �������	� ����
���
�� �� (���
��
�

���������!� �	 ���� ����
���
�� ����	�	� �	���	&�� �	��	�� ��������� �����������	 �	 ����
� 

-�)� *��	���� ��	#	� ����
���
�� ������ ��	 ����
!
� �����������	 �������	���	�����
������	�� �	���	&� ������� ���������� �	 �	�� �������!� ���������� �������
��	 �1�� 3� �����&
�
����
�����������#����� ���	��� �� �	 ��
���!����
� �	� � �	 �����!����
 ����	�� 

$ ����� ������ �������� ������	�� �� )	���	� �	���	� ����
���
�� �	�����
������� ����������
�������� ���	 � ����� �� �������� ���	�������� �������� 
���� ��� ���� ���	� �� �� �
��
� ��
�	���!����� �������
��� $�	����� ����
���
�� ����� �����	��� 
�� �	��� ����
 ����	�	��� ��
��������� �	��&
�	�� �������
���� ��&� 
��	 ���	�
 ��&	 ��� ���� �������� �	������� 	 ��
��������� �����	�� �������
��� �� ����	&
�	�� ���#���� ��	�������� ���	���� ����!
�	�� ����	��
�������
��	 ��� �����#���� �� ������� ��&� 
��	 ��	�	 ��#��� �	 ������
 �	������ �2�� $ ���
���	��
����
���
�� ��# ��������	�� �	 ���#��	�	��  ���
����� ������	 
��	 ���	���� &� �����	� �	
���	���� ���������� ���
���	��� ����
� 

-�1� :�����	 ��� ��	#	� ����
���
�� ����!����� �������������� �������
 ����� �	 ����
� ��
���� ��#�	 ��������. �������
��� ��������� ����
�
��� ���	�������� �	�������� 
�� �	 �	�� ���
�������� � ��	�
 ���
�
�� ��&�� .���
���
�� �������	����� �� ���� �� �������� �	����
 ���#��	���� 
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/� "	�
������ �	���	� ����
���
��  	������ 
�������� ���	����
 ������	���	��� �
����������� ��
���!��� ��������� �	���������� �������	
�� ���������� ����� ������
 ������ �	

��� (3� ������	 ������ ��
��	� ���	 ��	�
� �	 ��� ����� � �������� �������
�! [9]. 

9� �	��
������ ��	#	� ����
���
�� �
!����� ����� �������
 �
��������	� ��������
�����
������ �������� ���
����� �����&���� ������ ���	��� � ����� #���� �	�������� /�� 
���
 ���
�	��	�	�� &� � ������
��� ��	��	� ���	���� ����
���
�� ���
� �	��� � � ����� �����	
���	���� ����
�� ��#�	 ��	�	�� ��� ���! ��������� ��	��� ���� 

)�����	� ����
���
�� ��#� ������ � ���	������ ������ (�����	� 9� $�����	� �	��	�	�� &�
����
���
�� ���	����� �����	� �	 ����
��������� ��	
�� (.���
���
�� ������ ����� ����������� �
����#��� ���� �� ������� �� ������ ��������� ������� �� ��	������ ������� &�-���
�� ����� �
��	������ ��������� ��!�� – ��� ����� ����! �2�� 3� ��#� ���������� �� �	����
�	��� �	�����
��������������� ����
���
��� ��� ������	��� 
��������	����� ����
� 

-������� ����
���
�� ������	�	� ���������� � ����
 ��� �������� ������������ ���	 �	���
���� �� �� �	���
����	 �	 ���	�� ������� ���
�� :���� ����� ����
���
�� ����������� ��
�	����
�	����� ���!	�
�	��� �	������� �	 �	����������� �����������  

0� �
��� ��	#	�� &� ����
���
�� ���� �� ���������� ����
���� ������������ �������� (���
����!� �����	� ��������� ������
�� �	 ����
� ��� ����!� ���� �����
�� � ��	�
 ����� ��
���&�
�����	��� ����
��
! ����� (����!���� ��������� ����
������ �������������� �	�
���� ����
��� ��#
����!�� ��������� 
�	������ �������� ��������� 

-��	�� �	�� ����
���
��� &� �	�
����� �	 �	#	��� ���������� ����	�	�� ���#��	�
 ��	����
���	�� � �
������ !������ ����� ���	��� �	 ����
� .���
���
�� ������	����� ���#��	�	�� �	
����� ����
�
���� ���	���� 	�� �	 
��� �����!���� �������� �������� ����
���
�� �	 �����
�����������  


�����
�� ����������� � ���	� �� ����
�	� ����� ��� �����������	-�
������� �	�	�	�����
�	����	�� ������������ � ��!�� ���#��	�	� ) !������
 # ��	����� – 
� �	��������� ����������
�������� %����� �
���� ��	��
�	��� �������	 ����
���
�� ���� �� ��������� ����
������� &�
���������� ������� ���	�� �� ���	��-�	������� ��
�����
����0����� # ��	��
�	��� ��������� ��
��������� !��!��� ���	 ����
������ – ���� ���� ��� �	� �� ��	�!� ��#� �	���������� �	�

������
 ���	��� �� ����
��� 	�� ����������� �� � ��
�� ��!
 ������
 [11].  

/���� ���
���� ���	�
 ��������
 ��������� ���	���� ���	�	���
�	��� �� �����	� ������	 �
�� ���#��	� �����	� ��!���� ��� �
������ 8� �	��	�	� �� .����� [12], ����	��
 �����	���
�������-�	���
����� ����� ���#��	� ����!
�� �	 &� ����	���� ����
 �
�
 ��!��� ���	#��� �	
�
����� ��	���������� �	���
� �
������� 
����
 �� �	 �
�������
 ������
�� 8�&� ��������
��!���� ��� �
����� ������� ���	�
 ��	�����	�� ��	���������� �	���
�� �’��������� �����	
�	��	���� ���
���� ����� �	��
�	-
	�	�� �	���
���� ��
����� 	����	!���� ����
���	 ��
���������	�� /���� �����
 ������ 	������	���� ���	#���� ���������	� �����	� 
���� ��� �	��
�	-
���	��� �	���
������ ����� ���������� ���	�
 �� �	���
 ���	��
 
� ��#
�� �
�� ���-� �����- �
������!�������� ������������ '	�� ���#��	� 	�	���
� ����� ��
��-�	���
����� %��
 ����������
�
����	�	��� ����
������� ��
����� ���	������ ���������� ���	���-	�	������ ���	��� �� ����
�-
�
�����
���� �	������� ���	���� �
����� ��������� ��� �	���� �	 ��	���� �	���������� 
� ������
� 	
�	��# ����
�	��� �� �� ���
� �	����� ���
�	��� �	��� ��������  

��’��
�� ����������� � ���
��
� � ���#��	�� "	�� ��������� �������	 � ������	 ����
���
��
���	�
�� &� � ����
������� �������� � ��� � ��� �����
. ���	� ��������� – � ������ ���
 �
���#��	� �������� – � ��!���� 	 ��#�� � ����� ������ �	 �	���� ����
������� ���������  

9���������� 
��	�� � ��
��	�� �	���
��
��� ) ���
���
 �
����� ��	����� 
��� ����	�	����
��#������� ����
���
���� ��������� ���	����� �%/� ��	������� ������ ������� ���������
 ��	������� ��#��������� ���#��	���� ( ������ ������ ���� 
�� �	�	������ �	 ���	��� ��–15 
����� ��	����� 
��� � ����
������� �������� �
����� ����!������ %	�� ���
���	�� ����������
����
������ !������	�!�	���� ����	���� �	��	��� �� �������	��� ����� ��
����� ����#�� �����
������ ��
������ ����
���
��� ��#
�� �
�� ��	��� �
�����!���� ��# ���#���� 
����  

(	 �	
�	� ����
���
�� ��#� �
�� [2]:  
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– ���������� – ����
���
�� ��# ���	�	�� ������ 	������������ ��
��� ��# 	�	���������
������	��� &� �	����������� �
 # ������
; 

–  
��
���	����� – ����
���
�� ��# ���	�	��- �	������	��� 
.���
���
�� ��#� ��������	���� �	 ������ 
�����:  
• ���
����
 �� ��
��� �������� ���	���	
�� �	 �����  
• ������	�����
 ��������� ������ ���	��� �	 �����  
• �	
���	�����
 �� ��	�����  
• ��#�	
���	�����
 �� ������� ��	��	���  
• ����	�����
 �� ��������
 �	�!�	���� 
%�	��
���� � �����	�
�� ��������� ������ ������ ����
���
��� �� ���� ����
 �	��#�� ���

���������
�� ���������. �� ������	�	 �����	� ����
���
��� ��� ���� ���
� ������ ����	�
��
����������� ���	�
� �� �������������	 ����
���
��� ��	 ������	�	�  
��
���
�	��� �	�	����
����	�
�� ������ ����� ���	�
� 0� ����������� ��� ���� �	 ����
 ��� �������	 ��������� ����	�
���
4) ����	 ���������� ��&� �	 ����
 ���
� ��!� ���� ����	��
�� .��� ���� ���
��� � ����� ����
������ �	��#�� ��� ���������
�� ��������: 1) �	����	���� ��� ���� ���
� �	�	�� ���
�
���
2) 	���	��	��� – �����	 ���
�
��� 0� �	�	��	��� – ���� ���
��
�� 

�	 �	������� �	���
��
�� � �	�
�� �����	��� �	��  	����� [1]: 
1. �	������� ��	���� ��������� ����
������ �� �� �������	 �������� � ����� ���
 �������

�������
��	 �	 ���� �����
� 
2. /�������� ���� �	�
��� &� �	������� ����
���
�� �	 �	���
 ����
� 
3. %��	� �����
�	� �� � �� ����
����	���� ����� �� ���
� ��	���� ���������� ����	� ���

����� ����	�	�����	� 
4. /������� ����	�� �������
��	 – ������� �� ����
�
�� ��#� !����� ��
�	����� &�

����
��� ���#���� 
��� 
5. -���� ���������� ���
#������ !����� �����	�� &� ������	� �����������
���� 
6. ���
��� ��	��� �	����� �����
 � �	�
�� ��	������� ���
�	�����	��� 	������� ������������

�������
��	 �� ������� ���
 ���������� ��&���  
7. "
������� ������������� ���	�������� ������
����� ������ ������� ����
�������

��������� 
-���� �� �����
������ �������	��� ����� ����
���
�� � ���������
 ������
������ ����

���	�
� ���������� ���������!���� �����
 ����	#
 ������ ��������� ����������� �� �	�	������
�����
� :	��� ����������
����� ������ ���
����	
�� ��� �������� �	�����!�� ����	��� (CR4) [13]: 

�
��

��������
��

�

����
�

+++=  

�� OPi – ����� ��	�����	��� ����
�
�� �-�� �����������	� �7������ � – �	�	���	 ��������� ������������
��� ��	���
��� �	����	���� ������ ����
�
�� �	 �	���
 ����
 �
 �	���
 ���	��
 �7��; O9� – 
�	�	����� ����� ��	���	
�� ����
�
�� ������� 	���������
�  

8�&� ��	����� ������
 �	���#	����� �� � ����/�� �� ����� �	�	������
����� ��	����
��
����� ���������	
��� 	 ��&� �� �
��� �� ���� ��#�	 ��	#	�� ����
�������� 

"������� �	��� ��� �
���� ���
����	
�� ����	���
����� ���#	����� ��	���������� ���	�	��

 "05 � ��	�
�� ��� �� �� ��� ��� ��� ��������� ����������� �	 ����
� 
 ����������
)���������	���� .	�	�� – ��� 0� 1� �� ������������ �� �������� ����-� ����� ��� �
���� ���	�
����������
�	���� � � ��	��	� "������ 2������ 

-��	� �	��� ��� �
���� �	� �
����� ��������� �������� �� ��	���
� ����������� ��#
���
	
����� ���� ���	 ����	��� �����
� �	 ����
 � ���� ����� ��������� ��# �������	 ��������
�����������	��� %	�� ��� �
���� �
�� �	��� �	��� ��� ����
� �� �����
 �����������
 �	��#���
22/ ����
� 	 ��!�� �0-� �� �/� � ��� ����
� �� �’��� ����	��� ��������� �� ��/ ����
 ��#�	�  

.�� �
���� �	��# �� ��	���
� �	���
 ����
� &� �	��#��� ��������	�� ���
 ��#� ���	�	��
�	��&���� ������ ���
����	
��� ( 
��� # ������� ������ �� �	��������� �� �
���� ������	����� �
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���
���� �������� ���
��
�� 9	��� � ��� �	��� ������ ���������� ��� �	���#���� �
����
���������	
�� �	 �� ������#��� �	��� �� ��!��� ������	�� ���
����	
���  

������ ����� !����� �	������
����� � 2����� ���	��	� 2"�� )��� �� � ���������� ���	�����
����	���
����� ��!� ��� ������� �	�����!��  ��� �� ����������� �	��# �� ��	���
� ���
	
�� �	
(���� ����! ����
� %	� �	 ������
 ��� ������������� ������ ����	 ��������	��� �	 ��	�
�	���
������������ � (
�����! ����
 ����� 

'�� ���� �	�����!�� ����	��� ������ ��������	���� �����������
 ���������!����� ��
�������� �	���� �k1, k2):  

����
	

	
�

�

�
� ⋅=  

8�&� k1 = 50%, k2 = 25%, �� IL = 200%. 
'�� ����� �	�����!��  ��� ������ ����	�	����� �	  ���
���. 

����
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�
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�������� ���������� �������� �	������ 
�
�	������ ��&� �������	��� ���
����	
��
������������ �	 �������� ���������	–�������� (H): 

∑
=

=
�

��

�

�
�	�  

�� ki – �	���	 ����
 �����������	 �� /� �7�����; � – ��������� ������������ &� ������
��� �	 ����

���	�� ������ ���
 ��	��� ����������
��� �=50 ). 

)�� �	�	������
� �� �	���
 ����
� &� ������������� �������	 �	�����!��� ����	������ 	
�������� �������� ��	�� ��# ����� �
�’���	�� �	���� ����
� �� �����!����� ���
����	
�� ����

������ +�� ���	�� �����!
������ �����	��� �	����	����� �������� ����� ��� ���������� 9����� �	
����
 ����� ��� �������	���� ����	���� �	���� ��	����� ��� �
����	 ���� 	 ������ �	 ����
 ��� ��
�������	���� ����	���� – ������ �����  

%	��� ������ ����������
����� ������	 � "05 �� �������� ��� ��#�������� ������  ����
8�&� �>1800, �� ����� ��	#	����� �����������������	��� � ������	� #�������
 ���
���	��� �
���
 ���#	��� $ �	��� ���
	
�� ������ ������������ ��!� ��� �����!���� ������
 � ���
���	�� 
����
������ ���!� ��# �	 �� �
������ 8�&� ������ �����	� ��� �� �� ��� �
������ ��������� ���	�����
���������� � ��&� ������ ���������� �� ����
 ��	����� ������
 ����! ��# �	 ���� ������	���
����	��� �� ���
��	������  

8�&� ���� < � < 1800, �� ����� �	� �������� ������ ���������	
��� �	 ��&� ������ ��&�� �	
����� ���������� ���	������ 	�	���� &�� ��������� ������ ����	���� 8�&� * < 1000, �� ����� �	�
������� ������ ���������	
��� � ������ �������!����� ���
��	������ 

 

���	���� ��������		� � ����������� ������&�� �������� � ��	��� 	������� )�������
����������� ����
���
�� � 
���	� �������� ��������� � �	#������ ��� ���������� ������������
�����������	�� ����
�����������#������ ������	 � �	 ��#�	������ ����	�� ) ���	��!�� �����	�
��
����� ��������� ���������
 �������
 	�	���
 �	 �����&���� ����
�����������#�����
����������� ������������ 

 

��"	
��
 &� $	���
��
��: ��� �	�	��� � "�
�������� – &�: .��� �	� ���������� ����� 
2. (��������	� !��� %�
����������� ��
������� �-� ���� – %"�� "���
� ����� �� +�	�	������
��	����-�	������ � 0� 
��� %��� &	��
�	�	 – $�: (������ – 1995; 4. ;���	� ;��� $	���
��
���

. 
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1�	
�� � �
������: �����	-�
��������	� �	�	���� – &��4*6&-"!+%%�� ����� �� &	��
��� %���
+�	�	����� ��	
��� – $�: ��������� – 1998; 6. &�����	� 6��� 6��	�' ��
	�	�
�	���
���	��	�	��	���� – &�� "	������������ ����� ����� ����� 
� "����� ;�� 0�
	��� *�

+�	�	������ ���	� �	���
��
�� // +�	�	���� ��
����� – 1995. – )�� �� <�
���� 6�#� ��
�������
�	���
���	��	�	��	���� � ���	���� �
����	
��
�� 5�	�	�������� 	��	2����� – 3�� *�*��
-������� ��	�	���� �
	����	�	���� – 1999. 9. %�������	� "� +�	�	����� – &�� "
	�
��� �����

10. :��
�	� 6�-� $	���
��
�� � ��	�	������ ���=�	����	����� �
��� %����	�  �
	��� – 1996. 11. 
#�
��� 3�.� &�
������ ��� ����� – >�� �$����-���	
�-�
����� ����. 12. $	���
 (� 6��	�'
��
�������� – &��"
	�
����� ����. 13. ��
������� �����
	��	� �	���
���	��
	�	������
����
�=����� �	
������
���� *�����	������ � 0� 
��� -�;� %��������� – $�: /�>� ����� ��� /��' �

��		�
��	�����. �������� ���	�� �-� ���� � "	�� 
��� ��+� +���	��� – %"�� .��-�	 �"���
�� ����� 

 
 
 

��� ��	��	��������� 
 

+� ,� ��	����  
�	
���	����� 
���������� (��������	 ����������	! 

 


��������-��

��
��������
������
������ 
����������������������������� 

 

 3����	� 6� �� ���� 
 


��
��	��� �������� ����	�� �������	�� � ��&���� ����� ���	���
� 	�

���
�����	��� ��	��� %� ��	��� �������	�
� �	����� ������	� ����� �������		�

���	���
� 	� ���
�����	��� ��	��� 
 

In the article complex of questions with finding the point of the equilibrium on the 
oligopolium market are described. Conditions of market equilibrium are received on result of 
the analysis. 

 
#����	���� �������� � ��
���	��� ��
���� �� �� ������� � 	�������� �� �������	���

�����		���� )	#����� 	������� � ���������� ���	��������� 	�	���
 ����
 � ��!
� �����	������
��#��
  
��
���
�	��� �	 �������
 ����
� �������� � �	����� ������������ ������� ��
��&����	���� 
���� � ��	������ ��� ��������
�	���� 

 

$	���� ����		�� ��������	� � �������"��� � ���� �����������	� �������		� ��	��

��������� 9���������� �	 �����	�#���� ���	����� �������
 �����������	 �	�
����� �	
�	����
�	��� ���������� ������
 �� ���
��
 ���	��������� 	�	���
� .��
��
�� ������	�� �	 ��!��
��� !��!� �	������
����� � ����������������
 	�	���� �	 ����!���� ���	�������� �	�	�� ��������
��#�� ������������ �� 
�	���� ����
 �	�	�	����� ��	���
�	�� ���� �����
�	� ���������� �� ���
����
������� .��
��
�� ������	�� �	 ��!�� ��
����� �	������
�	�� �� �����
 ���������-��������
������
 �� �������	��� [2].  

(	 ���
���	�	�� ������#���� ���������� 
 "05 &� 
 ���� ��
� &��� ��	��������
�	����
�	��� ���������-�	���	������� �������	��� � ������� � �	��	����� �	��	�	�� 
�������
���	���	
���� �������� �������������� �	����	 ������
�	��� �����	�� �	 �������� ������ ���
��	������ ��!� �0�2 /� ���� �� �	�� ���������� ������ ��� – �	���&�� � ��	������ 	# ��� �	�����	��
��������� � ����	
����� �������	����� �� �	�� ���������� ��!� ����. 

 

'��� ������� /�!
� ����� ������	�� �	 ������������
 ����
 � ��������	���� ����
����
�	���	������� �������	���� 5�	��� ����
 �	
������� ���� �	 ����
 � $��	���� ���������� �
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