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The terms of "management processes" and "regulation processes" are defined, the 
feedback types and system's regulation types are considered, the system's admission 
correlation dependence of the throughput regulation system to its norm is reviewed, tasks and 
set of problems, which can be solved in the regulation process, are presented. 
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��� ��	������� ���� ��!�� �� �#�� �������
� ������� � ������� ����	���� �����
�� ����� ��	�#���� ������� ��	������� 6�/� ! 	��������� ��	������ �� �	����� ����� �����
������� ��!�� �������� �� ��������# ���� ��	����	������ �	� ����� ���
����� ������!�#����
��	����	�� ���������� �	������ ������������ ���� ����� ��/�� '	� ������ ������� ��	������
	�������
���� ������!�� �� ����	����� ��	����	����� ���
��� �� ����
���� ,�������� �����
���	�����#���� ������� ���	�#�� �� ���	���� ����������� 

�����$��� ��� �	������� ������� ���	������ ������	���� ����
���� �	� �	�������
	������� %��� ��	������ 	�������
���� �� �	����� �	������� 	������ 
 ���� ���	�� ������ �
��!���� �	������ ��� ������
���� ������������� �������� %�!�� � �	����� ������ � �����
�	���	�
� 
 ������������ (��� �!���� /� ���� �� ������� �	���	�� �	������� 	������
����#���� �� ��!��� ������� ��	������ � �� 
 �� �	�������� �� �������� ������ �	�����
��	������� %��� ��	������ 	�������
���� �� ��	�������� ����������� ����
�� ��	������ ������

���� �� �	����
 �	���	�� ��� ������� (��� ��	������ �� ���������� ���
 ����# ������ ��	��
�������� ��! ��	������ �� �	����� 

,�������� �/� 	�����# ��! �	������� ��	������ � 	����#����� ���������� ��
�������� �� 	��������� �� ����� �������� �� ��������# ������ �������� �� 	��� 	� �� E – ���!���
���	����� ����� �������� ������ ��� �� ���	�������� ��������� D1 – �!�	��� ��������
���� �� ������� �� ���� ���������� ��	����/� �� ���������� ��	������
� D2 – �!�	���
���	����� ���� �� ������� �� ���� ���	������� ��	����/� �� ���	������� ��	������
� R – 
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�������� ��� �����#�� �������# 	����#����� '�������� ��	�� E* ���!��� ��	���� ����� ���

��	����� �������� EE* ⊂ � "������� ���!��� ���������� ������� E* 
 ���� 	�����������#� ��!
���!��� ��� ��!���� ������� E� 6�/� R – 
������� 	����#����� �� ������ R ��! D1, 
D2 �� E ������
 	������������ ��� ��	���
����
�� D1, D2 �� E� "�!�� �������# $�����
#
������� 	����#���� 
 ��� /� ��� �����

��	������� 	�������������� �� �������� ��
���	����� ���� �� ������ ��	����	�
���	������� ����� �������� 

'	� ����� ��!�� ������� �� �	����
������� ������ ��������� ��� �� ���� '�	���
������ ������
  ��������� 	��������������

��� �!�	�� ���������� �� ���	������� ���� �������� D1 �� D2 �� ������ ��	����	�
���	������� ����� E
 �� 	������ ���	���� ��! D1, D2 �� E ����� ������� ��	������� ���
��	��������� ����/������ �������� /� 	�������
����� ,������ ��	������ ��!��� ���	#������
���	������ ������ ����	����� �������� ���� ��� ���	��� ������� ��	����	�� ���	�������
����� ������� �� �	���!���� �������� ������ ��� ��� ��� ������� ���������� �	���������� ��
���� ���������� ��	����/�
� 

1���� �������� ������� �	��������
���� ���� �	������� – ������ ������ �������
�	������� ������� ���� ��	���
 � $����	�
 ��$�	����# �	� �������� ������� �� ���	���� ����
�� �������� ����
���� �� �	����� ������� ����� � ����� ����	���
 �� �������# ���������#
��������� ��� �	������
� (�� ������� 	����#���� ����	�
 �������� ��� � ���� ����� ������
����� ������� ���	������� ����� �������
 �������� �� ���� ��� ����� �� D1 �� D2� /��� ��/�
��!��� ���������� ��	����� ���������� ���!��� E� ���	������ ��!�� ��$�	����#��� ����
������������� ��	����� ����$��	����� �� ���������#��� �	���� ������ �� $�	������
������ ���!���� ��	�� �	������� �	�������� 	�������� ��������� ������� ����������
�����	� ������� ����� �	������� ����	������ �	��������� �	������� ������� ������ ��	�������
�������� ��������#��� ���!���� ������������� ���������� �� ��������� ��	����	������ 
�	�������� ��� �������
���� � ����# ���������� ����������� 	��� �����	������	���!������
��������� �� �������� ������-���������� �	��	���� ����� ���	�������� 	���������
��	��������� ������!��� ��/��  

*��������� �� �	����� �������� �������� Nemiroff� �������� 	����	#
���� ���	���������
	��� ��	�� �� !� �����# �	������
# ������ ����� ���������������� ������  ��������� ����
	��� �� ������  ��# ���� ����� ���� �� �������� �	������� �� ��������� ����/����� ��
��
 ������� �� ������   �	����� ��� � � @	���� �������  ��# ���������� ������������
������� ��	���������� ������� /� ����� ��!������ �	����� �	���� �	������� 	����� �����
���	������� �	���	�� �� ���������� �������� 
 ������	�� ���	����� �	�������� ��
�����	���� �	������ ������������  ��	������������ �������� �� �������� �������� �������#
(Nemiroff Lex). 

+������#�� ������� ������� ��������� �������� �!��� �	�������� /� ���	����
�	������ ��� �����#����  ����� �������� �� ��������� �� 	������������ �������� �� ���	�����
���� ����#���� �� �������� �� ������ �	������ $�	������ ���	����� ������� ���������
$������������ �������� �������� 

����
 �������� ��������� ��� �������� ��	�#��# �������# ������� $������� �� ����
����!��� �� �� ������ ����������������� ,������ ���	��������� ����	�����  �*� -���
�$�	���#� �� �� ����� ���������� 	��������������� ���� ��
 ��� ��	� 	����#����� ,��
���	�!��� /� �	�������������� ��������� ��/� ��� ����������� ��!� ���� /� ������ ��������
���� �� 	������ ���������� ���������� 	��������������� 1� ������
� /� ��	�#�� ������� ��!�

D1  
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D2 

���� �� "#�����$�� 
����'���� �������

������	���� 

 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.uaLviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



49 

�$������ �������� $������ ��	������ ���� �� ����� /� �� 	�������������� ���� �� �����# ��
	�������������� ��	����� �������� *�������������� ��!� ��������  	��� ������ ���	����  

1)  ��$�	�������� ���	�������� �����  ��������� 	����� ���� ���� �� 	����	� �	���� /�
�������#�����  

�
  	�������������� ������������� �	������ � ��!��  ���������������� ��	�� ��������������
����������� �	�$���� �� ����$������ �	��������  

3)  ��������� �������� ��� ���� ���� 	������� ������� ����� �	���� /� �������#�����
��������� 	������ ����� �	������� ��������� ��������� �	������� �� �	�������� ������ 

�
  ��������� �	��������  
�
  ��������� �� ���������������� ������ ����� �	������� ����� �����	�
����� �����

�	������� ������� ��/�
 � ������ �����	������ ����������� ����	������-����������
������������� ����� �	���������
 �	��������  

�������� 
 ������� /� �	���� ��	�#�� ������� ��  ����� �$������ ��	���� ���������
���
������ ����� �	� ����������� ��	����� ������� ������ ����� ����� �������#����� �
��	�#�� �������� ������ ���� ����	������� ���� ��	�������  �	������ 
 ��$�	��������
�	������� ���� ������
  ��	������� ������������ ��	�	���� �� ��	����� ��$�	������ �������
������ ��	������ ��� ��� �	� ��������� ������������� ��	����� ������� ��� ����� /�� ���
$����������� �������� �� ���������� �����  �	������ – ������	������� ��� �� ��	����
�������� � ����! ��������� ��!���� �������� ������� ��	�� ������� 	����#����� ,���������
	����#���� – �	��#���� �������� �� ��	��� ��!�� �������� ���� ������
���� ��	�������� 

&����� �������� �� ��	�� ����� ����� ��!� ���� ��������# ��� ������# �������#� ,
��	���� ������� ���� ��	�� ����� ����� 
 �����#� ��� ��� �	� �	��� 	����#���� ��������
���� ����������� 
 ������ ����!���#
�  �	����� ������ – �	� 	����#����� ��
����� �
��	�������� ��� ���	��� 	����#����� , ����� ������ ���	�����#���� ������!�� ���������
����� ��!��� ���� ������� �	����� �������	����� �������� � �������# 	����#����� '	���
	����#���� 
 �������	�����# ������# ��� ��������� ��� ������� ��	������� ������ � ���	���
– ���� �	�
���
 ���
�� �� ������� ��	���� ����� ������� �	������ ��������� /� ��������� ��	��
������� ���� ������ – ��������� 	��������� �������  ���������� ����� 	���������� ���
������	�/� �������#�� ���������� ������ -$��������� ���	����� 	����#���� �������� �
������ ���	������ ����������� �����	���������� ����	����#����� ����������������
	���������� �������� 1� ��������� �	�/� �	����#���� ����� ���� 	����#����� ��� ��#�� ��
�	���� ��	�������� � ������#������ ��	����	 ��� ���� �������	���� ���� ������##����
������#�����# ��$�	����
#� 

�� 	���� ��� �� 	�	�

������� ����� �������
	����#���� �� �� �������
��$�	�������� �������
*��������� ������� �����-
������ ��� ����� �����-
����� ��	����/� – ������
�� ����� �� ���� �������-
#���� ���� ���� ����-
	����
� 2�	�� ���� ���
��
����
 �� ������
 ��	�-
���/�� �	����� ������
���� ��	����	���#�� ���-
������ 	�!�� $������-
������ 	���������� ���-
����� *��������� ������-
���� ����� 	���� ��	����� X – �� ��$�	����� �	� �������� ��� �� 	��������� ��������  ����
����� �	� ���� �� ���	����� Y – ��$�	����� �	� ���� ������ �	� ������� �������� �������� Z – 

 

#$� 
�
%$������ 

&��$�''���

������ (R) 

&��$�	������

������ (S) 

X R′  Y

Z 

����������$�'����� 

���� �� "#�����$�� 
����'���� ������� ������	���� �� ������ 
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���������� ��� ��������
� ���� ������
 ���	����� 	�!�� $������������ �������� R′ – 
	����#������ ��� �� 	���������� ���
�� �	����#����
� 

&�	����� ������ ��-	������ ����
 �� 	�!�� $������������ ��	������ ���
���� 6�/�
�� �������
 ��� ������ ��� �� ������ ���������� ���� �����#�� ��������� ��	�����
�������� � ��/� �������#
 – ��������� ��� �� ��� 	�� �� 	��� 		� �� ���� '������� ������
��	�����#�� ������ ��������� ������� �� 	�!��� $������������� ���� ����� �� ������ ��! ���
��� � ������ ���	����� ��� �	� ���������� ��	������ ������� 6�/�� ���	������ �������
�	����#�� ���������� ����� ��������� 	����������#�� �	��#� �	����#�� ����	���� ����� – ��
���� ���������� �� ��	��������� ��	���������� ������ ���� �	�������� +�� ��� ��	������
��� ���� 	������� (��� ��	������� �������� ���������� ���
 ������� ��	������ ��
����	���� �� ����	���� ������� ��������� ��!�� ��������� /� ������ �	����#��� ���������
��	����� ������ ���	��
 	�!�� $������������  ����	����� ����� �����#
 	������
�������� ��	����� ��������� ������ �� ���	������ ������������ ���	������ �	� �������
�������� 	�������� ���� �	������� �� ������ ��	�� ������	��� ����	����� ��/� �	����#����
��	�������� 	������� 	��������� ���� ������
 ������� ��	������� ��� �	�������� �	������ 

&���!�� �� �������� ��� �� ����� ������ 	��	����#�� ���� ���� ������ 	����#����� ��
��������� 	��������� �� ����������� *��������� �� ������� ��/� ����������� 

 ��������� �������� 	����#���� ��	�� �� �������� Z 	����#����� ������� ��	���

��$�	����# �� ������� Y� ,���� ������� 	����#����� ������ Y �� R′ ���	##�� �	� 	���� 
���	��� ��	���� ��������� �����	� ����� � ������ ���� ������� 	����#����� ���� ���� –
������� �	��#���� ��������� "���� 	����#����� ��� ������
 ����  �������� ��������� ��

��� ��������� ��� ��������� �������	��� � ���� /� ��������� ������#���� !� ����� ����� �� ���
������ �� ����� 	���������� ������� �� ��$�	����� �	� ��� ��������  	����#����� ��������
����� ��/� ������� ������ 	������� �� ��!� ���� ��������� �� ������ �� ������ ���	������ ���
������ �����
���� � ����� ������������ '��	����� /��  ������� 	����#���� ��	����������
��!������ ���	������ 	����#������ ���� ��� ������������ ��������� ����� ��������� 

 	���������� �������� 	����#���� ������ Y ��������� �����  �	����� 	����#����
������ ��	����	������ ���
��� �� 	����#����� ����
 �������� 	������� 	���������� ������
	����#����� , ����	������� �� ��� ������#
���� 	����#���� �� ������� ������ &����� X ���
����! ��������� � �� ��� 	����#������ ������� ��������� ���� ������� Z� '	� 	����#���� ��
����������
# ���	��� ������� ��	���
 ��$�	����# ���� �� ������� X� ���� �� ���������� ���
Z ��������� *������ �� ��!��� ���� ����� ���� �� ���� 	���������� ������� ������
����	�������� ���� �������� �� �������# �� ��������  ���� ������� �� ��������� ���	��� 
����������� ���������� ����� ������
�  

 	���������� �������� ������� ��������
���� 	����#���� �� ���������� �� �������� 
����� – $��������#�� ������ X �� Z� '	� �	������� 	����#������ ��� R′ 	����#�����
������� �	���� 	��������� ������� Z� �	� ����� ��������#�� ���	����� �	������#�� ��� ����� 

 ������� ��	������� �� ������ �� ������� 	����#����� ���������� ��� Z �������
���� �������� ��$�	����# �	� ���� �� 	��������� $������������ ���
���� , ��!�� ��� ������
��	������ ������� ������
 ����� 	��������� ���������� ������ 	��	����
 ����	���� �	��	���
��� �� ������ �	���!�
 ��  !����� ������� ��	������ �����
 ��� ������ ��� �	�/�� ���
������# ��	�# ��� �������� ����������� �����	���������� �	������������ �� �������� ����  

'�	���
�� ��������� ��������� �� 	���������� ������ 	����#����� , 	����������
�������� ��� ������������ ������ ������ 	����#���� ���	���� �������	�� ������� ��$�	����
#
�	� �� 	������� ���� ����	���
� �	� ������� �� ���� �� $������������ ���
���� �	� ������� ��
���������� 6�/� �����#�� ����	��������� ���� ����	����
 �� 	����#����� ������� �� ���
� ��
��� ������� �� �������� ���
���� �� �	������� �	�������� 	����#������� 	������ ���

�!���	������# ������#� %	�� ����� � ����� ��!��� ��������� ��	����	� ������ 	�����������
���
���� � �# �������� $������� ����!��� ���� �� ���� �	� 	���������� ������� 	����#����� 
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 ��������� ������� �� �	������ �������� �� ��!�� ,�!���# ��	����# ���������
������� ��	�� 	���������# 
 ��� /�� ��-��	���  �������� �� ��	����� ������� ��!�
������������� ��� ��� ���� ����	���
� ���	��� � ���� ��� 	����� �� ���� �������� '�-�	����
�������� ������� 	����
 �� ����� ���	��!�� ����! ����������
� ��� � ����� �����#�� �
���	����� ��	����	������� ������ ���
��� 	����#����� &��������� /� ���� �������� �������
��!��� �������� ������� 	��� �������� 	����#����� 

"���������� �	������ ���� �!��� ���������� ������� 	����#����� ��� ���
���#��
�������# �� �������� ���� �� �	����� �	��#���� ���������  ����� ��������
$��������#�� �� ������� ������� �� 	��� ��  	��������� ��	������ ��$�	����� �	� ����
����	����
 �� ������� X ������ �� ������� ��������
���� 	������ ��! ��� �������� �� ������
����� 	����������� ���
���� "�������� �� ��	����� ������� Y �����
���� ����	��� ��
������������ ��� �����#�� ��	�� ���	����� /� �� ���� ����� �������� 

6� !� ���� ��������� ������� 	����#���� ������
���� � ��� ������ – 	����������
������� S �� 	����#������ ������� R� �	����� S – ������ � ������
���� ��������� ������� ��
��� �� ������� �� ��!���� � R – �����	�#
���� ���� �������� �� ���������� ����� �� �����
����� �������� � S. 

,������ /� � ������ ����	������ �	����� �	������� ��������� 	����#������ �������

������ ���� �����# �� �	������� ��������� 	���������� ������� � � <
�

	

� � � ������

����	�	���� �	����� �	������� ��������� 	�������	� ������ ���� �����# �� ��������

���	���� �������# �	�������� ��������� 	���������� ������� �S<
�

	

� ������� 	����#�����

�	��������� ���� ������
 � ���	�!���� ��������� ������� ��	������� �����#�� �����������������
"���� �	������ 	����#���� �����������
# ������� ��	������ �� �������#����� 6� �	�����
������ ������
  ����� /�� ���� ������� �������������� �� ������ 	���� ������ �������
�������� ����� ����� ������� 	����#���� ������ ��	��#��� �������� �������# z ���	��
�
�	����� z ��!� ���� ������ �� ����	��� � ����! �����# $�����
#� , ��	���� ������ �� �	����
	����#����� ��� �������������  �	����� ������� ��/� z 
 $�����
# – ��	������� 

.�!� ������� ���� /� �	���� 	����#���� �	���
 �� ����� 	������ y� ���� ��	����
����
�� �������� �������� � � *������ ��! 	����� ���������� �������#� ��� !� ��������������� ��
��	��# ��������� ��	�� �� ������ ��������� ���������� �������� "�!�� 

  � = y – z                                                     (1) [6, �. 113] 
(��� ��������� ����  ����� ������� �����
 �������� ���������� ����� ����	���
���� ��

�	������� (��� ���	���� /�  	����� ������� 	����#���� ��������� �������� �������� ,�����

���������� �� ����� � ��� ��������� ����
 �� ��!������� 	
 ������� ��	�� 	����#���� z ; 
2) ������� 	����� ������� 	����#���� ��� �	�
����� �� ��� ��������� 	�������	 �	����#�����
�������
� 

*��	���
�� �	������� ��������� 	����#������ ������� R� ��� �������
 �������� �������#

z � ���	�������� ������# $�	����# 	����#���� 

��	

�
�

−
= �  ���� �	����
�� �� = , 

��	���
�� 	������ ������� =−− � �����
��

�
�
�

−= ��� 

                                            
�
�



�	

�
−

= ��
 ��� �� 		�� 

& $�	���� ��
 ��!�� �	����� ������ �	� ��� /� �	������� ��������� 	����#������

�������  ������� ������� ����!��� �� �������
z

x
� ����� �� ������������ ��! ��������� �����

���� ������� x �� ��	��# ������� z . 
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"���� ������� 	����#���� ��!�� ������� – ������� �� ���� ���� x � ����� ��������
������� ������ ����#���� 	���	�� ������� ��	����� ����$�����# ������������ ��� ���	��������
	���	�� �� ���
� & ������� $�	���� ������� /� ��� ���������� ����� ��	�� zy = ������

����#���� 	���	��  ������� ������� ������ ��	��#��� 

                                                        �
�

��	



−= ��
 ��� �� 		�� 

6� �	����� �	���� ������ ����� �	����� 	����#���� �	������� �� �������� 
 

!�"
����� "�!�� �	���� ��	������ ��!� ������� �������� �	����� 	����#����� 
��	������ ������
  ������	�������� ����	����� ������������ �� $������������ 	������
	��� ��������� 	����#����� ��!� ����#��� ��	����	� �� ������  �	����� 	������ �������� �
��!�� � ����� 	�� ����!������ ��������� $������������� ����������� ��	��� ���	������
���	�����#��  ��� �������� ���� �� ��������� ������� 	����#���� �����#�� ����� ����� ��
	�������#�� �� ���� �� ����� �����  �������� ��	������ ����#�� ������� 	����#���� – � �����
������ ���	�����#���� ��	���� ��� �� ����� ������� 

'�	�� � 	����������� �/� �������� �	��������  �������� 	����#���� �������������
��������� �� ���������� �������# ������� ��	��
 ����#�� � ���� �	������� �������� � ����� )�
��� �������	�� ����!��� ������ �$��������� �������
 ������� 	����#����� ���� ��������� ��� �
������ 	����#���� �	������ ��� ������ ������� ���	��� ������
 ���� ����	����
� 1� �!���
��� �	��������� ������������ ��� ���	� ����� �$������� ������� 	����#����� 

 
�� ������� '� ��!�������
 � 4�������
� – 	�� 1�������
� �����–��� �� �� &������ ��*�

3����� �� 4����������� ��!��������� ���!� ����!��� – �
�
��� '��
�������� �
�
������
�����������
� ����� – ��� �� �� 1����-�
%��! �� 1����������
% ��!�������
 �
 ��
������ &����
���� � ���� 
 ��� ���� �� �� ,
������������ – 	�� 1�������
� �����–��� �� �� ������� *� �����/
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