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BukopucraHo MeTol KOB3HOIO CepeJHBOr0 3 IIMPUHOI BiKHA y 4-pM TOYKH AJIH
NiABUIEHHS TOYHOCTI NMPOrHO3y KypCy Jojapa Ha THXKAeHb. /i mporHoly BuOpaHo
HeiTepauiiiny HelipoMepexy 3 pagianbHUMHU 0a30BUMHU (yHKIiAMU. ToyHiCTH MPOrHO3Yy KypCy
J0J1apa HA THXKAEHb 3 MAaKCHMAJIbLHOI0 MO BHUX0JaX HelipoMepexki cepelHbOKBAAPATHYHOIO
NMPUBEIEHOIO /10 Tiana30Hy 3HAYeHb MOXUOKO0I0 MeHIIa 3a 1 %.

Kurouogi ciosa: LITHM, nporuo3, KoB3He cepeaHe, 3MiHAa Kypcy 10Japa.

The moving aver age method with the 4 samples window width is used to raise the weekly
forecast of the US dollar exchange rate accuracy. The non-iterative artificial neural network
with theradial basis functionsis used for. In the end we got the forecast error lessthan 1%.

Key words: ANN, prediction, forecasting, moving aver age, US dollar.

Beryn

B ymoBax pHHKOBOi €KOHOMIKH 3a/ladi MPOTHO3YBaHHS HAOyBalOTh Bce OLTBIIOI aKTyalbHOCTI 3
onIAay Ha il HecTaOUIbHICTh. be3 HaJIMHOrO MPOTrHO3YBaHHS KypCy BaNIOT, 30KpeMa Jojiapa HEMOXKIINBa
crabinmpHa po0OTa KOJHOTO MiJNPUEMCTBA Ta YCTAaHOBH. PI3HOMAaHITHI KOMEpIifHI CTPYKTYpH 4acTo
MalOTh TOCTPY MNOTpe0y B OTPUMAaHHI HaJiiHOI iHpOpMAIl PO MOJANBIIMNA CTaH KypCy BalOT K B
KOPOTKOCTPOKOBOMY, TaK 1 CEpEIHbOCTPOKOBOMY TMepiofi. HalGinpIl akTyalbHUMHU € KOPOTKOTEPMiHOBI
MPOTHO3H BaJIOT, PE3yJIbTATH SIKUX MOYKHA BUKOPUCTATH JIJIsl OTIEPATHBHOI 3MIiHU Y pOOOTI MiZNPHEMCTBA,
TOOTO B pexkuMi “on-line”.

[IpyurHaMK TaKOro CTAHOBWILA € IOCTiIHHI KOJIMBaHHS Ha CBITOBOMY BaJIOTHOMY PHHKY. B
CKJIaJIHUX CHCTEMaXx 3 MPOrHO3yBaHHS KypCy Joapa iCHYIOTh Taki Mpo0IeMH: BEJIMKa KUTbKiCTh YNHHUKIB,
[0 BIUIMBAIOTh Ha KypC BAJIIOTH; BIJACYTHICTh OJHO3HAYHHUX aHAJITHYHHUX 3aJICKHOCTEH MK BXIJIHUMHU Ta
BUXITHUMH MapaMeTpaMy MoJieliel Ta 3HaYHa HeBH3HAYCHICTh MIXK ITapaMeTpaMH, 110 Ha HUX BIUTHBAIOTh.
Bce 1nie Bu3HAuae 3HAYHYy CKJIAJHICTh 3allad, IOB’sA3aHUX 3 MPOTHO3YBAHHSAM KypCy Jojapa Ha PUHKY
VYkpainu [1, 2].

BukopucranHst 3ac0o0iB IITYYHOTO IHTENEKTY, 30KpeMa IITYYHUX HEHPOHHHX MEPEXK, A0 3MOry
3HAYHO MiJBUIIUTH TOYHICTh MPOTHO3IB Kypcy BastoT. BxomkeHHst YkpaiHu 10 €BpPONEeHChKUX CTPYKTYP
Ta ii aKTMBHA y4acTh Ha CBITOBHMX (DIHAHCOBHX Ta BAJIIOTHUX PUHKAX MOCTIHHO ITiJBHMILYIOTh BUMOTH [0
JOCTOBIPHOCTI 3p00JjieHMX mporHo3iB. Ile macTh 3Mory 3Ha4YHO MIACHIMTH CPEKTHBHICTH MisUTbHOCTI
CKOHOMICTIB 3 TIPOTHO3YBaHHS TUX UM IHIINX EKOHOMIYHHX IPOIECIB.

Onuc aaropurmy
CratucTruHy iHQOpMAIilo Tpo Kypc Jomapa B3ATo 3 caiity Minginy  (minfin.com.ua/
currency/nbu/usd/) 3a 2015 pik. OmnpaltoBaBIly K0 CTATHCTUKY OYJI0 BUSABJICHO BTpadeHi gaHi. OCKiIbKU
BTpayeHi 3HaYCHHS KypCy Jlojlapa 3yCTpiualoThCs PiAKO, MEPeBaskKHO Y BUXIAHI JHI 1 AepKaBHI CBATA Ta iX
MaKCHMaJIbHa KUIBKICTh MiIpsi CTAHOBUTH HE OUIbIE 4, TO IPUHMAEMO iX K JaHi 3 Majol HMOBIPHICTIO
nosied. ToMy moOyayeMo TicTorpaMy METOJ0M KOI'€pEHTHOIr0 yCepeaHEeHHs [3] Iy 3HaXOMKEHHSI OLIHKH
MaTEeMaTHYHOI'O CIIOAIBaHHS MPOIIECY 1 JIOKaJI3allil MiCI[b i3 BTpaYCHUMHU JaHUMHU.

0
Jnst ouiHroBaHHs jaucrepcii S LEHTpoBaHOro curHamy JX; Oyno BHKOPHCTAHO TiCTOrpaMHUIt
Merox. 3a omiuky aucrepcii 8 Oyn10 MPUEHATO TBIIMPHHY OIIHKH PO3MONLTY TYCTHHH iMOBIpHOCTI
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Puc. 1. I'icmoepama yenmpoganoeo cuenay
(ceimna obnacme — cuenan 6e3 6mpaueHux OaHux)

0
ExcniepuMenTaIbHO 0Y/10 BCTAHOBJICHO, 1110 OI[IHKA PO3MOALIY I'YCTHHH IMOBIPHOCTI cuTHay X; He

CUMeTpHYHa BiJHOCHO X, . ToMy neeKkTHUMM BBaXanucs JaHi, Ui SKUX )0( il [X m " kls) X, t kzs) ] , e
ky =2, ky =3 — excriepuMeHTaNbHO Mii0paHi KoeilieHTH.

Jnst mporHo3yBaHHs Kypcy nlonapa BuOepemo mrydny HelipoHHy Mepexy (LLIHM) Heitepamilinoro
TUMY 3 pagiabHUMU 0azoBuME QyHKIsIMU, po3pobiieny P. O. TkadenkoMm [4]. OCHOBHUMH TepeBaraMu
1i€T HEMPOMEPEXKI € BeIMKa IIBUAKICTh HABUAHHS 1 BUCOKA TOYHICTh 3[IHCHEHUX NMPOrHo3iB. [IporpaMHor0
peanizamiero miei Mepexi € iHTerpoBaHa aBTomatusoBaHa cuctema (IAC) “Tlpormo3” [5, 6]. V miit
Mporpami 3akjajieHa BeTMKa KUTbKICTh CTATUCTHYHUX Ta HEHPOMEPEKHHUX METOIB Beprudikaiii JaHuX.

JlokamizoBaHi Micust HEOOX1IHO 3aMIHUTH JaAHUMH, OCKUIBKU BiJICYTHI 3HAUECHHS CIHPUYHHSIOTH TIPH
nporHo3yBanHi 3a fgonomororo [IITHM Benuky cepeqHbOKBaJpaTHYHY MPHUBEACHY 10 Jiana3oHy 3Ha4YeHb
moxuOKy. ToMy cripoOyeMO BUKOPUCTATH Pi3HI METOIU 3 Bepu(ikalii JaHUX IS MMIBUIICHHS TOYHOCTI
MPOTHO3Y KypCy J0apa Ha THXKACHb.

Pe3yabTaTtu 10ocaixkenb

Binbiricte O0aHKIB (IKCYyIOTh Kypc Iojiapa Ha BHXIJHI JHI Ta JHI JepKaBHUX CBAT. 3aMIiHHMO
BHSIBJICHI BTpadeHi JaHi OCTaHHIM ICHYIOYMM 3HA4YCHHSM 1 CIpoOyeEMO CHPOTrHO3yBaTH Kypc Jojlapa Ha
THXK]ICHb.

Y T1abn. 1 HaBeAEHO pe3y/bTaTH IOCHIDKEHb 3 BepudiKallil BXIIHMX JaHUX 3aMIHOK OCTaHHIMHU
ICHYFOUMMH 3HAYCHHSMH 13 0a3u JaHHX Kypcy jgonapa caiity Minginy Ykpainu. st olliHFOBaHHSI TOYHOCTI
MPOTHO3y BI3bMEMO CEpEHBOKBAJPATUUHy TIPHBEACHY JIO Jiana3oHy 3HAa4YeHb MMOXHOKY HaBYaHHS
(SQRHaBu) Ta i MakcuManbHe 3HaveHHs 3a Bcima Buxomamu IITHM (SQR MAXHaBu), BHpaxkeHEe Y
BIZICOTKaX. A TakoX CEpeHbOKBAIPATHYHY TMPUBEACHY O /iana3oHy 3HAa4YeHb IOXUOKY MPOTHO3Y
(SQRmporn) Ta i MakcuMaipHe 3HadeHHs 3a Bcima Buxomamu LITHM (SQR MAXmporH), BupaxeHe y
BincotkaXx. Tounicte mporHody € 3agoBimbHOKO (SQRmporn = 0.01 % +037 %, SQR
MAXmnpora=0 %+0.91 %), ane BusBIcHa HEOOXITHICTh Y 3HAYHOMY 00CSI31 CTATHCTHYHUX JAHUX, a came 5
TkHiB. Takox [IITHM € 0co0aMBO 4yTIMBOIO 10 Pi3KOT 3MIHU KYpCy J071apa.

VY T1abn. 2 HaBEACHO Pe3yJbTaTH AOCIIIPKECHb 3TJIa/DKyBaHHSIM BXIIHUX JaHUX METOJOM KOB3HOI'O
CEPEHBOr0 3a TPhOMa TOYKaMH. TOYHICTH MPOrHo3y € 3anoBiabHOW0 (SQRmporam = 0.01 % +0.76 %,
SQR MAXmpora = 0.2 %+1.71 %) 1 3HMWKEHa HEOOXIMHICTh y 3HAYHOMY OOCS31 CTATUCTUYHUX JaHUX.
JoctaTHIMH JUTS TOYHOCTI MPOTHO3Y 10 2 % JHIe YOTHPH THXKHI HaBuasbHO! BUOipku. Takox HIHM
CTaJla MEHII YyTJIMBOIO JI0 PI3KOT 3MIiHU KypCy Jojapa.
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Tabnuys 1

. .. HaBuanns [Iporno3yBaHHs
K-c1b THXHIB K-cT1b HeiiponiB
Meron JUI HAaBYaHHS IIPUXOBAHOI'0 IIPOIIAPKY SQR % SQR SQR % SQR
MAX % MAX %

20 6 0,01 0,03 0,01 0,03
19 5 0,01 0,03 0,02 0,03
18 5 0,01 0,03 0,01 0,03
17 5 0,01 0,03 0,01 0,03
16 6 0 0,02 0 0,02
o & 15 6 0 0,02 0 0,02

g = 14 6 0 0 0 0
2 § 13 6 0 0,01 0 0,01
o 12 5 0 0,01 0 0,02
% a 11 6 0 0 0 0,02
= E, 10 6 0 0 0 0,02
§ e 9 6 0 0 0 0,02
2 = 8 5 0 0 0,01 0,03
2 3 7 5 0 0 0,02 0,07
6 5 0 0 0,38 1,01

5 4 0 0 0,37 0,91
4 3 0 0 5,15 11,5

3 3 0 0 5,57 11,1
2 2 0 0 4.8 8,32

Tabruys 2
. .. HaBuanns [Iporno3yBaHHs
K-c1b THxHIB K-cT1b HeitponiB
Meron JUI HAaBYaHHS IIPUXOBAHOI0 IIPOIIAPKY SQR % SQR SQR % SQR
MAX % MAX %

19 6 0,02 0,08 0,02 0,08

18 6 0,02 0,09 0,02 0,09

17 6 0,02 0,08 0,02 0,09

= 16 6 0,02 0,06 0,02 0,06
5 15 6 0,02 0,06 0,02 0,06
§ 14 6 0,01 0,03 0,01 0,03
g 13 6 0,01 0,04 0,01 0,04
2 12 6 0,01 0,02 0,01 0,02
& 11 6 0,01 0,03 0,01 0,03
o 10 6 0 0,02 0,01 0,05
5 9 6 0 0 0,02 0,06
@ 8 4 0,03 0,07 0,07 0,22
o 7 4 0,04 0,08 0,08 0,22
g 6 4 0 0 0,09 0,25
L 5 3 0 0 0,12 0,31
4 3 0 0 0,76 1,71

3 3 0 0 1,62 3,24

2 2 0 0 10,1 17,5

VY Tabn. 3 HaBeIEHO pe3y/bTaTh AOCTIDKEHb 3INa/PKyBaHHSIM BXIJHHUX JaHUX METOJOM KOB3HOIO
CEPEeIHROI0 3a YOTHPMAa TOoYKaMH. TouHicTh mporHo3y miasuimmwiack (SQRmporn = 0.02 % +0.38 %,
SQR MAXmpora = 0.13 %+0.87 %), HEOOXImHICTh Y 3HAYHOMY OOCS31 CTATUCTUYHHUX JaHUX 3AJIUINKIIACH
AHAJIOTIYHOIO, K 1 JJIsI MOMEPENHIX A0CTIDKeHb. JlocTaTHIMU IS TOYHOCTI MPOrHo3y 110 1 % Jwuiie 4oTupu
THOKHI HaB4anbHOI BUOIpku. Takok IITHM crana 11ie MEHIII 4y TJIMBOIO 10 Pi3KOI 3MIHH Kypcy aojiapa.
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Tabnuys 3

. .. HaBuanns [Iporno3yBaHHs
K-cTb TIOKHIB K-cT1b HeitponiB
Meron JUI HAaBYaHHS MIPUXOBAHOI'0 IIPOIIAPKY SQR % SQR SQR % SQR
MAX % MAX %
20 6 0,04 0,1 0,04 0,1
19 6 0,03 0,07 0,03 0,07
18 6 0,02 0,07 0,02 0,07
- 17 6 0,02 0,07 0,02 0,07
= 16 4 0,17 0,45 0,16 0,45
E 15 6 0,03 0,09 0,03 0,09
; 14 6 0,03 0,1 0,03 0,1
2 13 6 0,02 0,05 0,03 0,06
= 12 6 0,01 0,03 0,02 0,09
2 11 6 0,01 0,04 0,03 0,09
© 10 6 0,01 0,02 0,02 0,07
g 9 6 0 0,01 0,02 0,07
51 8 5 0 0,01 0,04 0,13
2 7 5 0 0 0,04 0,13
S 6 5 0 0 0,03 0,09
> 5 4 0 0 0,06 0,16
4 5 0 0 0,38 0,87
3 3 0 0 1,21 2,43
2 2 0 0 9,26 16
Tabruys 4
. .. HaBuanns [Iporno3yBaHHs
K-cTb TIOKHIB K-cT1b HeiiponiB
Meron JUI HAaBYaHHS IIPUXOBAHOI'0 IIPOIIAPKY SQR % SQR SQR % SQR MAX
MAX % %
19 6 0,06 0,12 0,06 0,12
18 6 0,04 0,08 0,03 0,08
17 6 0,04 0,08 0,03 0,08
§ 16 6 0,03 0,06 0,02 0,06
g 15 6 0,02 0,06 0,02 0,06
e 14 6 0,03 0,07 0,02 0,07
% 13 6 0,01 0,03 0,01 0,03
E 12 6 0,01 0,03 0,01 0,03
= 11 6 0,01 0,03 0,01 0,03
§ 10 6 0,01 0,03 0,01 0,03
= 9 6 0 0 0 0,01
g 8 6 0 0 0 0,01
§ 7 6 0 0 0,01 0,05
Q 6 6 0 0 0,11 0,29
2 5 3 0 0 0,07 0,18
4 3 0 0 0,26 0,6
3 3 0 0 1,66 3,32
2 2 0 0 1,3 2,26

VY Ta0i. 4 HaBenEeHO pe3yIbTaTH JOCHIHKCHb KOB3HOTO CEPEIHBOro 3a I’ SIThMa TOYKaMHu. TOYHICTh
nporno3y miasunmiack (SQRmpora = 0 % +0.26 %, SQR MAXmnpora = 0.01 %+0.6 %), HeoOXiqHICTh Y
3HaYHOMY OOCS31 CTaTUCTHYHUX JaHWX 3aJMIINIACHh aHAJOTTYHOI, SK 1 JJIS MOMEPEIHIX JOCIIIKCHb.
JocraTHiME aj1s1 TOYHOCTI porHo3y 1o 0.6 % € nuine 4oTUpH THXKHI HaB4YaibHOI BUOIpKu. Takox [ITHM
CTaJia Ie MEHII YyTJIUBOI J0 PI3KOi 3MIHM KypCy Jlojiapa, ajie OUIbII YyTIUBOIO J0 JOBKHHU HABYAJIbHOL

BUOIpKH.
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ToMy onTHMalbHOIO JIOBKHUHOK BiKHA Ui Bepu(ikaiii JaHMX METOJO0M KOB3HOI'O CEPEAHBOrO IS
MOJAIIBIIOTO 3aCTOCYBAaHHS HEHPOMEPEKHOT'O MPOTHO3Y € YOTHPH TOYKH. [ mporHo3y BUKOPHCTAHO
IAC “IIporHo3. Pesynpratu mnpoHody kypcy paomapa IAC “IIporHo3” mist Bcix MOHEAUIKIB 3a
Bepr(iKOBAaHMMH JIAHMMH TTIOKa3aHO Ha pHC. 2.
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Puc. 2. Pesynomamu nponosy kypcy ooaapa IAC “IIpoecnos” ons écix noneoinikie
3a 6epUPIK0BaAHUMU OGHUMU METNOOOM KOB3HO20 CEPEOHbOZO 3d YOMUPMA MOYKAMU

PesynbTat mporHo3y Kypcy Jaoniapa Ha THKICHB 32 Bepr(iKOBAHUMH JaHUMH TIOKa3aHi Ha pHC. 3.
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Puc. 3. Pesynomam npoeno3sy Kypcy 00Japa Ha MudicOeHb 3d 6epu@ikosaHumu OaHUMU
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BuchHoeku

3nilicHeHo cnpo0y MaKpOEKOHOMIYHOTO MPOTHO3YBaHHS BANMIOTHOTO Kypcy B YKpaiHi. BamoTauit
Kypc € I[IHOIO, B SKiii TpOIIOBA OJWHHIIS OIHIE] KpaiHU BHPAKAEThCS B TPOIIOBIH OJMHUIN I1HIIOL
kpainu [7]. IlporHo3yBaHHsS Kypcy BalllOT — II¢ CcKJajaHa OaraTomapamMerpuyHa 3ajada. Y Hill Baxko, a
THKOJIM HEMOXKJIMBO BU3HAYHUTH YiTKYy 3aJI©KHICTh MapamerpiB. Takox BelMKa KUIbKICTh MapaMeTpiB, sKi
BILJIMBAIOTh HA TIPOTHO3, Ma€ BUCOKHI CTYITIHb HEBU3HAYCH OCTI.

dikcarlisi BaIIOTHOTO KypCy 3MiHCHIOETHCS a00 BIANOBITHO IO TaPaHTOBAHOTO 30JI0TOTO 3MICTY
HAI[IOHAJIFHOT IPOMIOBOT OJIMHMII, a00 32 MKHAPOAHOW yroaowo. [Ipy KiIacHaHOMy 30J0TOMY CTaHIApTI,
TOOTO TPH BUTLHOMY PO3MiHi BaIIOT Ha 30J10TO B IICHTPAIBHOMY OaHKY BaIIOTHHH KypC BCTAHOBIIOETHCS B
MPOTIOPIISX A0 iX 3070TOr0 BMicTy. [l KOHBEpTOBaHHMX BalllOT, 30KpeMa Joliapa, B OCHOBY KypCy
MOKJIAJICHO BAJIOTHUN maputer. IIpoTe Kypcu BamiOT Maike HIKOJIU HE 30iraroThCs 3 IXHIM BaJlOTHUM
naputeroM. ToMy moOynyBaTy 4iTKy Ta TOUHY MaTeMaTHYHY MOJEIb JUIs TPOTHO3YBaHHs Kypcy aoyiapa
nyxe ckianHo. Bukopucranns amapaty IIIHM e BunpaBaaHum Juist TaKOro THITY 3ajad, OCKUIbKH BOHHU
MOXKYTh BIJCIIIKOBYBAaTH CKJIaJHI 3aJI©KHOCTI IapaMeTpiB, 3MIMCHIOBATH KJIACTEPU3AIiI0 JaHUX Ta
3MEHIIYBATH PO3MIPHICTh MPOCTOPY JAHUX.

Ha TouHicTh MPOrHo3y, SKUM 3MIACHIOITH 3a mormomororo IIITHM, 3HaYHO BIUIMBAIOTH JAOCTOBIPHI
cratucTiyHi JgaHi. OCKUTbKM B HasBHIA 0a3i CTAaTHCTHYHHMX NaHWUX Kypcy Joiapa BiJCyTHI 3HauYeHHS,
HeoOXimHO 3miiicHioBaTH Bepudikaiito. [[o0 3aificCHUTH TOYHMI KOPOTKOTEPMIHOBUH MPOrHO3 13
3aJIOBUTBHOI0 TOYHICTIO, HEOOXIZIHO BUKOPHCTOBYBATH METOJ KOB3HOT'O CEPEIHBOrO 3 IUPUHOIO BiKHA B
qoTHpH TOYKH. Lleil MeTo] naB TOYHICTH MPOTHO3Y Kypcy nojiapa Ha | THXKICHb 3 MaKCHMAJBHOIO 32
BHUXO/IaMU HEHpOMEpekKi CepelHbOKBAIPATHYHOIO MPHBEACHOIO [0 Jiana3oHy 3HAa4YeHb IO0XHOKOIO,
MeH1oro 3a 1 %.
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