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Б.О. Дзіняк 

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ
Актуальність теми. Одержання нових видів феноло-формальдегідних полімерів має практичне значення. Вони застосовуються як клейові матеріали, антикорозійні покриття і зв’язні для виготовлення прес-порошків. Розвиток галузі полімерних клеїв та захисних покрить вимагає створення нових полімерних матеріалів із заданим поєднанням властивостей, в першу чергу, з підвищеною адгезійною міцністю, водо- та хімстійкістю, термотривкістю. 
Широке застосування феноло-формальдегідні смоли знайшли в процесах склеювання скла і металу. Зокрема, при виготовленні електричних жарівок як зв'язне у клейовій мастиці, яка застосовується для з'єднання металевого цоколя зі скляною колбою, використовують новолакову феноло-формальдегідну смолу (ФФС). Клейові композиції на основі ФФС поряд із значними перевагами (доступність сировини, дешевизна, легкість виготовлення лаку, хороші діелектричні властивості, добра хімічна стійкість) мають і суттєві недоліки – висока крихкість наповнених ФФС через пористість, недостатня адгезія до металу і скла. Тому проблема одержання нових і модифікації існуючих полімерних клейових композицій, що використовуються для склеювання металів і скла, є завжди актуальною з причини  значного браку виготовлених електричних жарівок. 

Одним із напрямків вирішення цього питання є модифікація феноло-формальдегідних композицій з використанням епоксидіанової смоли та полімерів N-вінільного ряду. Використання епоксидних сполук як модифікаторів для феноло-формальдегідних смол забезпечує комплексне покращення  властивостей “зшитих” фенопластів, як внаслідок утворення додаткових просторових структур в резиті, так і наявності у ланцюгу полярних функційних груп. Серед полімерів N-вінільного ряду великий практичний інтерес представляє полівінілпіролідон. Цей полімер характеризується специфічною реакційною здатністю, широким діапазоном розчинності, яскраво вираженою здатністю до комплексоутворення і підвищеною адгезією до різноманітних підкладок завдяки наявності карбаматних груп. 

Відомості про поєднання феноло-формальдегідних смол та ПВП в полімерних композиціях та, зокрема, в клейових композиціях в літературних джерелах відсутні. Отже, проведення системних досліджень композицій на основі ФФС, ПВП та епоксидної смоли є актуальним і представляє як теоретичний, так і практичний інтерес.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконувалась на кафедрі хімічної технології переробки пластмас Національного університету "Львівська політехніка" відповідно з науковим напрямком кафедри "Теоретичні і прикладні аспекти одержання, модифікації, суміщення, переробки функціоналізованих кополімерів і полімерних композитів та вироби (мембрани, оптичні, литтєві, конструкційні, плівкові, клейові, ізоляційні, адгезиви і технологічні рідини) зі спеціальними властивостями".
Мета і задачі дослідження. Розроблення реакційноздатних композицій з покращеними адгезійними властивостями на основі системного дослідження феноло-формальдегідних смол новолакового типу, модифікованих полівінілпіролідоном і епоксидною смолою, та встановлення впливу цих модифікаторів на технологічні і експлуатаційні властивості одержаних матеріалів, в тому числі клеїв та зв'язного для виготовлення прес-порошків.

Для реалізації мети передбачено виконання наступних завдань:

· встановити можливість і дослідити хімічну взаємодію ФФС та ПВП в процесі затвердження композиції епоксидною смолою;

· встановити вплив концентрації компонентів, каталізаторів і умов затвердження на фізико-механічні та технологічні властивості композицій, а також клеїв на їх основі;

· визначити вплив природи, концентрації і гранулометричного складу наповнювачів на технологічні та експлуатаційні властивості композитів; дослідити композиції в процесі пресування;

· оптимізувати склад композиції за допомогою математичного планування експерименту, визначити величини коефіцієнтів регресії та побудувати лінії рівних значень властивостей для регулювання складу композицій;

· розробити технологічні рекомендації щодо створення клейової мастики на основі модифікованих композицій з метою використання її в процесі   виготовлення електричних жарівок.

Об'єкт дослідження – закономірності формування комплексу фізико-механічних, адгезійних, електроізоляційних властивостей феноло-формальдегідних смол новолакового типу, модифікованих полівінілпіролідоном та епоксидною смолою і регулюваня технологічних та експлуатаційних властивостей композиційних матеріалів.

Предмет дослідження – композиційні матеріали на основі феноло-формальдегідних смол новолакового типу з додатками ПВП та епоксидної смоли.

Методи досліджень. Основні результати роботи одержані з використанням сучасних методів досліджень: інфрачервоної спектроскопії, термогравіметричного та диференційно-термічного аналізів, модуль-деформаційного методу визначення деформаційних властивостей та ін. 
Наукова новизна одержаних результатів. Вперше показано, що модифікація новолакових ФФС полівінілпіролідоном та епоксидною смолою дозволяє здійснювати затвердження композиції без уротропіну з утворенням комбінованої сітки, що сприяє підвищенню теплостійкості, водотривкості, адгезійних, міцнісних та електроізоляційних властивостей і, одночасно, обумовлює вищу пластичність затверджених матеріалів. 

Методами ІЧ-спектроскопії, ДТА, ДТГ, гель-фракції, а також з використанням модельних сполук вперше доведено, що при температурах вищих за 100 ºС макромолекули ФФС приєднуються до ПВП за участі вільних метоксильних груп ФФС новолакового типу та карбаматних груп в макромолекулах ПВП. 
Методом математичного планування побудовані лінії рівних значень властивостей залежно від композиційного складу та визначені коефіцієнти регресії, що передбачає розроблення процесу одержання матеріалу з прогнозованими властивостями.

Встановлена залежність технологічних і експлуатаційних властивостей композитів з додатками ПВП та ЕД-20 від природи та гранулометричного складу наповнювачів, визначено, що найвищими адгезійними властивостями для клейових з'єднань "сталь-сталь", "сталь-скло" відзначається композиція з мармуровою крихтою. Оптимальними параметрами процесу затвердження композитів є: температура затвердження 140-160 ºС, час затвердження 20-30 хвилин. 
Встановлено, що модифіковані полівінілпіролідоном та епоксидною смолою феноло-формальдегідні смоли новолакового типу характеризуються високим показником тиксотропності. Утворення тиксотропних структур відбувається внаслідок фізико-хімічної взаємодії активних функційних груп феноло-формальдегідного олігомеру з активними функційними групами ЕД-20 та ПВП з утворенням водневих зв'язків. Разом з тим, життєздатність розроблених композицій є достатньо високою і складає 30 діб.

Практичне значення одержаних результатів. В роботі вперше розроблені основи технології хімічної модифікації новолакової феноло-формальдегідної смоли сумісно полівінілпіролідоном і епоксидіановою смолою та обгрунтовані умови процесу її затвердження в присутності N,N-диметиланіліну і розроблені основи технології виготовлення наповненої клейової мастики на основі створених модифікованих композицій. 

Показано, що розроблена композиція на основі модифікованої ПВП та ЕД-20 феноло-формальдегідної смоли володіє значно вищими експлуатаційними властивостями у порівнянні з феноло-формальдегідними композиціями з іншими модифікуючими доданками при затвердженні уротропіном. Позитивний ефект модифікації полівінілпіролідоном та епоксидною смолою проявляється в області концентрацій ПВП 0,5 – 1 % мас., ЕД-20 – 25 – 30 % мас. в присутності 1 % мас. ДМА, зокрема адгезійна міцність зростає в 4 рази, ударна міцність, міцність при статичному згинанні, поверхнева твердість та питомий об'ємний електричний опір зростають в 1,5 – 2,5 рази. 
Розроблена методика керованого процесу виготовлення необхідної композиції конкретного призначення при допомозі виведених математичних залежностей властивостей від композиційного складу.

Встановлено, що модифіковані композиції, наповнені дисперсними наповнювачами, є прес-матеріалами, які характеризуються співрозмірним з промисловими зразками часом затвердження під тиском без виділення токсичних продуктів. 
Визначені технологічні та експлуатаційні властивості нових прес-порошків на основі розробленого комбінованого зв'язного з новолаку, епоксидіанової смоли та полівінілпіролідону, показано, що вони мають час витримки при затвердженні під тиском у межах 0,8-1,4 хв / мм, а затверджені матеріали володіють вищими електроізоляційними властивостями у порівнянні з промисловими прес-порошками, що дозволяє рекомендувати їх як прес-матеріали, які не виділяють шкідливих летких продуктів при пресуванні. Обгрунтовано технологічні параметри переробки та розроблено технологічні рекомендації щодо одержання пресованих виробів з прес-порошків – температура пресування 145-175 °С, тиск при пресуванні 30-45 МПа.

Встановлено, що найбільш придатною клейовою мастикою для склеювання скла з металом є композиція з мармуровою крихтою. Представлена принципова технологічна схема одержання клейової мастики та обгрунтовані норми технологічного режиму. Клейова мастика на основі модифікованої ФФС та мармурової крихти за адгезійною здатністю, міцністю, теплостійкістю і електроізоляційними властивостями переважає відомі промислові клейові мастики, що використовуються для цоколювання електричних жарівок, і може бути рекомендована для використання у виробництві жарівок на ВАТ "Іскра", м. Львів. Актом промислових випробувань клейової мастики на ТзОВ "Пальмира" (м. Самбір) підтверджено ефективність застосування розробленої мастики в процесах склеювання скла з металом. Розроблено тимчасовий технологічний регламент на виготовлення експериментальної партії клейової мастики.
Особистий внесок здобувача полягає у самостійному аналізі вітчизняних та закордонних літературних джерел, виконанні експериментальної частини та обробці даних експерименту, у формуванні в співавторстві із науковим керівником зав. кафедри хімічної технології переробки пластмас, д.х.н., проф. О.В. Суберляком та к.т.н., доц.                Й.М. Шаповалом основних положень та висновків роботи.
Апробація результатів дисертації. Основні результати досліджень були представлені на 63-тій студентській науково-технічній конференції (Львів, 2006), Сьомій Всеукраїнській конференції студентів та аспірантів "Сучасні проблеми хімії" (Київ, 2006), П'ятій відкритій науковій конференції професорсько-викладацького складу інституту прикладної математики та фундаментальних наук (Львів, 2006), Восьмій Всеукраїнській конференції студентів та аспірантів "Сучасні проблеми хімії" (Київ, 2007), ІІ Всеукраїнській науково-практичній конференції студентів, аспірантів та молодих вчених (Київ, 2007), ІІІ Міжнародній науково-технічній конференції студентів, аспірантів та молодих вчених „Хімія і сучасні технології”  (Дніпропетровськ, 2007), Двадцать седьмой международной конференции „Композиционные материалы в промышленности (Славполиком)” (Ялта, 2007), IV науково-технічній конференції „Поступ в нафтогазопереробній та нафтохімічній промисловості” (Львів, 2007), ХІ Українській конференції з високомолекулярних сполук (Дніпропетровськ, 2007), І Міжнародній (ІІІ Всеукраїнській) конференції студентів, аспірантів та молодих вчених з хімії та хімічної технології (Київ, 2008).  
Публікації. Основний зміст роботи опубліковано у 17 наукових працях, зокрема 6 статтях, 10 тезах доповідей науково-технічних конференцій та 1 патенті України на винахід.

Структура та обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається із вступу, 5 розділів, висновків, списку використаних літературних джерел, що містить 163 назви, і додатків. Основний зміст роботи викладений на 135 сторінках друкованого тексту, вони містять 52 рисунки і 27 таблиць.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ
У вступі обгрунтована актуальність теми, сформульовано мету, завдання досліджень, показано наукову новизну та практичне значення одержаних результатів. Викладено основні положення, які виносяться на захист дисертації та дані про апробацію і публікацію результатів досліджень.
У першому розділі висвітлено огляд літературних джерел про основні напрямки модифікації феноло-формальдегідних смол. Проаналізовано вплив модифікуючих доданків на експлуатаційні та технологічні властивості феноло-формальдегідних композицій. Наведений аналіз науково-технічної літератури та патентно-інформаційних джерел з питань одержання композицій на основі феноло-формальдегідних, епоксидних смол і ПВП та прослідковано вплив компонентів на властивості одержаних матеріалів. Показана перспективність використання полівінілпіролідону і епоксидіанової смоли для модифікації феноло-формальдегідних смол з метою одержання композиційних матеріалів на їх основі з покращеними адгезійними та експлуатаційними властивостями.
У другому розділі наведено основні характеристики вихідних речовин та матеріалів, викладені методики проведених експериментальних досліджень.
Як зв'язне було використано феноло-формальдегідну смолу новолакового типу марки СФ-0112, в яку вводили ПВП молекулярної маси 12600 і епоксидіанову смолу ЕД-20, а також полівінілбутираль (ПВБ). Для прискорення процесу затвердження епокси-новолакових композицій (ЕНК) використовували каталізатор амінного типу – N,N-диметиланілін (ДМА), затвердження чистих феноло-формальдегідних композицій здійснювали з застосуванням затверджувача гексаметилентетраміну (уротропіну). Для наповнення композицій використовували порошок заліза, каолін, мармурову крихту, кварцовий пісок, аеросил А-300, мелене скло, воластоніт, деревну муку. З метою забезпечення стійкості до седиментації застосовували дисперсні наповнювачі.
Затвердження феноло-формальдегідної композиції здійснювали впродовж 15-24 – 1440 хв залежно від температурного режиму.
Вивчення процесів затвердження епокси-новолакових композицій здійснювали за допомогою визначення гель-фракції, фотоколориметрії, інфрачервоної спектроскопії, диференційно-термічного та термогравіметричного аналізів, хімічного титрування. Адгезійну міцність клейових з'єднань сталь-сталь і сталь-скло при зсуві та відриві визначали згідно ГОСТ 14759-69 і 14760-69 відповідно; поверхневу твердість і деформаційні властивості на консистометрі Хеплера; ударну в'язкість на електронному маятниковому копрі типу 2083КМ-0.4; електроізоляційні властивості на тераометрі марки Е6-13А. Для вимірювань внутрішніх напружень в клейових швах використовували консольний метод. 
У третьому розділі розглянуто фізико-хімічні закономірності процесу затвердження епокси-новолакових композицій в присутності ПВП та ДМА. Маючи за мету розроблення композиційних матеріалів на основі феноло-формальдегідних смол, модифікованих ПВП і ЕД-20, досліджували можливість поєднання компонентів в одній системі. Показано, що ФФС та ПВП добре суміщаються між собою, однак, цей процес не супроводжується утворенням зшитих структур на "холоду". Разом з тим, нагрівання суміші супроводжується структуруванням із зростанням вмісту гель-фракції з підвищенням температури (рис. 1).
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	Рис. 1. Вплив вмісту ЕД-20 (а) та ПВП (б) на вихід гель-фракції композицій залежно від режиму затвердження: 1 – 80 ºС; 2 – 120 ºС; 3 – 140 ºС; 4 – 160 ºС.


При зростанні вмісту ПВП в композиції до 1 % мас. ступінь затвердження також зростає, при подальшому збільшенні концентрації ПВП вихід гель-фракції зменшується. Це пояснюється вимиванням з резиту розчиненої частки ПВП, що не вступила в хімічну взаємодію з ФФС. Максимум вмісту гель-фракції спостерігається при вмісті ЕД-20 в межах 25-50 % мас. в присутності ПВП – 0,5-1 % мас., ДМА – 1 % мас. 

Оптимальними умовами затвердження ЕНК є: температура затвердження в межах 140-160 ºС впродовж 20-30 хвилин.

Оскільки вміст гель-фракції в полімерній композиції характеризує лише ступінь зв'язування компонентів у єдину тривимірну структуру, то для розкриття можливого хімізму процесу взаємодії функційних груп ПВП та ФФС використовували методи диференційно-термічного аналізу, ІЧ-спектроскопії та хімічного титрування. 
На кривих ДТА зразків композицій (рис. 2) в області температур 105 – 155 °С, на відміну від зразка чистої ФФС, спостерігається поява чітко вираженого ендотермічного ефекту, який відповідає процесу хімічної взаємодії ФФС з ПВП. Максимуми ендоефектів зразків, в залежності від концентрації ПВП, проявляються в межах температур 115 – 140 °С. Хімічна реакція полягає у прищепленні ланцюгів ФФС за участі метоксильних груп до лактамного кільця ПВП з утворенням прищепленого кополімеру кополі(вінілпіролідон-пр-метиленфенол).
Збільшення вмісту ПВП у вихідній суміші приводить до поглиблення ендотермічного ефекту хімічної взаємодії між компонентами композиції і зміщує його в область вищих температур, очевидно, внаслідок зростання молекулярної маси продукту взаємодії і утворення міжмолекулярних поперечних зв'язків.
Наявність метоксильних груп в структурі ФФС підтверджується методом хімічного титрування та ІЧ-спектроскопією. На ІЧ-спектрах, окрім смуг поглинання в області 1200 см-1, які є характеристичними для фенольних гідроксилів, чітко проявляються смуги поглинання в області 1040 см-1, властивих для метоксильних груп.
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	Рис. 2. Диференційно-термічний аналіз композицій: 1 – ФФС новолакового типу; 2 – ФФС : ПВП = 294 : 1; 3 – ФФС : ПВП=147 : 1; 4 – ФФС : ПВП=73 : 1; 5 – ПВП.
	Рис. 3. Диференційно-термічний аналіз затверджених зразків ФФС (1) та ЕНК (2).




Про те, що інтенсивність процесу приєднання ФФС до ПВП в умовах нагрівання суміші зростає при температурах вищих за 120 °С свідчать дані ІЧ-спектроскопічного аналізу. На спектрах зразків композиції, прогрітих впродовж 1 год при 120 °С, спостерігається відчутне зростання смуги поглинання естерного зв'язку при 1735 см-1 і зменшення смуг поглинання піролідонового циклу та метоксильних груп при 1700 см-1 та 1040 см-1. Одночасно, інтенсивність смуг поглинання фенольних гідроксилів при 1200 см-1 залишається незмінною для всіх зразків, що підтверджує перебіг реакції ПВП саме з вільними метоксильними групами ФФС. Підтверджена також реакція  ФФС з ЕД-20 за участі фенольних груп ФФС та встановлені раціональні умови каталітичного процесу утворення "епокси-новолакової смоли".
Практичний інтерес представляють результати впливу ПВП і ЕД-20 на термостійкість затверджених в присутності ДМА композицій. Характер кривих диференційно-термічного аналізу зразків ФФС і композиції з ЕД-20 та ПВП, затверджених при температурі 160 °С, є ідентичним (рис. 3). Однак, температура початку розм'якшення структури для модифікованої композиції порівняно з немодифікованою зміщена в область вищих температур, що підтверджує її вищу теплостійкість. Даний факт є додатковим підтвердженням перебігу хімічної взаємодії між компонентами композиції, яка, очевидно, супроводжується зростанням ступеню зшивання з утворенням, скоріше всього, комбінованої просторової сітки, що сприяє також зміщенню в бік вищих температур процесу ефективного окиснення.
Проведені дослідження підтвердили участь ПВП у формуванні просторової сітки в процесі затвердження епокси-новолакової композиції. Можна припустити, що в процесі структурування епокси-новолакової композиції в присутності ПВП, окрім основної реакції між епоксидними групами ЕД-20 та фенольними гідроксилами ФФС, відбувається додаткова взаємодія між гідроксильними групами епоксидної смоли, кількість яких зростає з перебігом затвердження, та лактамними циклами ПВП, які не провзаємодіяли з метоксильними групами ФФС. В результаті відбувається реакція з розкриттям піролідонового циклу з утворенням складноестерних зв'язків.
Отже, макромолекули ПВП можуть виступати хімічними містками між окремими структурними фрагментами в затвердженому матеріалі. Очевидно, спостерігається ефект утворення структури "змійка в сітці", що приводить до підвищення тепло- та термотривкості затверджених композицій. Додаткове зв'язування виникає при відповідному співвідношенні компонентів композиції та режимі її затвердження (при нагріванні до 150 – 160 ºС). Раціональним співвідношенням компонентів у композиції в цьому випадку є (% мас.): ФФС:ЕД-20:ПВП:ДМА = 73,5:25:0,5:1.

В четвертому розділі подані результати досліджень фізико-механічних, теплофізичних, адгезійних, антикорозійних та електроізоляційних  властивостей композицій на основі розроблених епокси-новолакових композицій з додатками ПВП. Розглянуто вплив складу композиції та природи дисперсних наповнювачів на адгезійні та міцнісні властивості модифікованих композитів.

Збільшення кількості епоксидної смоли та ДМА в композиції приводить до покращення таких фізико-механічних характеристик, як міцність при статичному згинанні і теплостійкість, а ударна в'язкість та поверхнева твердість підвищуються лише до певної концентрації ЕД – 20 та ДМА в композиції. Зростання фізико-механічних показників таких композицій можна пояснити утворенням більш щільної тривимірної сітки при їх затвердженні, причому значення фізико-механічних показників зростають при зростанні температури затвердження композицій. Обгрунтований раціональний вміст компонентів у композиції: ЕД-20 – 20-30 % мас., ДМА – 1 % мас.
Залежність фізико-механічних властивостей досліджуваних композицій від кількості ПВП має екстремальний характер з максимумом при вмісті ПВП 1 % мас. Збільшення вмісту ПВП в композиції вище 1 % мас. призводить до зниження теплостійкості (табл. 1), міцності при статичному згинанні, ударної в'язкості та поверхневої твердості незалежно від режимів затвердження. Це пояснюється тим, що введення ПВП в малих кількостях супроводжується утворенням хімічних вузлів зшивки в процесі затвердження смоли, а при подальшому збільшенні вмісту ПВП впорядкованість в пакуванні ланцюгів руйнується, що веде до більшої дефектності структури з фізичними зв'язками і, відповідно, зменшується твердість, міцність при згинанні, ударна в'язкість та теплостійкість. Оптимальним є вміст ПВП в композиції 0,5 – 1,0 % мас.
Таблиця 1

Залежність теплостійкості за Віка затверджених композицій* від складу

	Склад композицій, % мас.
	Тепло-стійкість за Віка,  

ТВ, ºС
	Температура розм'якшення, 

Трозм, ºС

	Феноло-формальдегідна смола
	Епоксидна смола
	ПВП 
	ДМА 
	
	

	74,25
	25
	0,5
	0,25
	80
	-

	74
	25
	0,5
	0,5
	88
	-

	73,5
	25
	0,5
	1
	120
	-

	72
	25
	0,5
	2,5
	130
	-

	
	
	
	
	
	

	74
	25
	0
	1
	115
	-

	73,5
	25
	0,5
	1
	120
	-

	73,0
	25
	1,0
	1
	125
	-

	71,5
	25
	2,5
	1
	110
	130

	69,0
	25
	5,0
	1
	100
	125

	
	
	
	
	
	

	97,5
	1
	0,5
	1
	86
	120

	93,5
	5
	0,5
	1
	82
	120

	88,5
	10
	0,5
	1
	100
	-

	73,5
	25
	0,5
	1
	120
	-

	48,5
	50
	0,5
	1
	130
	-


*Зразки затверджували при 150 – 160 °С впродовж 25 – 30 хвилин
Значення ударної в'язкості для модифікованих композицій в 1,5-2 рази вищі у порівнянні з немодифікованими. Отже, введення ЕД-20 та ПВП покращує пластичність матеріалів на основі новолакових ФФС. Причому пластичні властивості одержаних модифікованих композицій можна регулювати в широких межах, змінюючи їх кількісний компонентний склад та режим затвердження. 

За визначеним значеням модуля деформації модифіковані матеріали можна віднести до низькодеформативних, для яких характерні в основному зворотні деформації і сильна пружна післядія. Із збільшенням вмісту ПВП до 1 % мас. зростання коефіцієнта структури, який характеризує наявність просторової флуктуаційної сітки, вказує на зміцнення структури полімеру внаслідок формування додаткових фізичних та хімічних зв’язків. Слід відзначити, що при подальшому збільшенні кількості ПВП значення коефіцієнта структури зменшується.

Аналіз результатів вимірювань адгезійної міцності клейових з'єднань на основі модифікованих феноло-формальдегідних композицій з різним вмістом ПВП і ЕД-20 показав (табл. 2.), що введення в склад епокси-новолакової композиції невеликих кількостей ПВП суттєво покращує адгезійні властивості з'єднань на основі такої композиції. При цьому внутрішні напруження в клейових швах значно знижуються. Однак зростання вмісту ПВП більше 1 % мас. призводить до погіршення цих характеристик. Встановлено, що при вмісті ЕД-20 25 % мас. на 75 % мас. новолакової феноло-формальдегідної смоли при вмісті ДМА – 1 % мас. адгезійна міцність композиції відповідає максимальним значенням. Таку кореляцію значень адгезійної міцності пояснюють оптимальним співвідношенням інгредієнтів композиції та кінцевим формуванням її тривимірної гратки, що добре узгоджується з літературними даними.

Таблиця 2
Адгезійна міцність клейових з’єднань «метал-скло» на основі модифікованих композицій в залежності від складу*
	Склад композицій, % мас.
	Міцність при зсуві,

МПа
	Міцність при відриві,

МПа

	Феноло-формальдегід-на смола
	Епоксидна смола
	Полівінілпі-ролідон
	Диметил-анілін
	
	

	74,25
	25
	0,5
	0,25
	1,962
	0,844

	74
	25
	0,5
	0,5
	3,825
	1,356

	73,5
	25
	0,5
	1,0
	5,756
	1,960

	72
	25
	0,5
	2,5
	6,613
	3,252

	
	
	
	
	
	

	74
	25
	0
	1
	4,878
	1,329

	73,5
	25
	0,5
	1
	5,756
	1,960

	73
	25
	1,0
	1
	6,428
	2,385

	71,5
	25
	2,5
	1
	4,839
	1,425

	69
	25
	5,0
	1
	3,116
	1,087

	
	
	
	
	
	

	97,5
	1
	0,5
	1
	0,933
	0,428

	93,5
	5
	0,5
	1
	1,612
	0,684

	88,5
	10
	0,5
	1
	2,823
	0,952

	73,5
	25
	0,5
	1
	5,756
	1,960

	48,5
	50
	0,5
	1
	7,532
	2,114


*Зразки затверджували при 150 – 160 °С впродовж 25 – 30 хвилин

Оскільки електрична жарівка нагрівається при роботі до високих температур, то було досліджено вплив температури експлуатації на адгезійну міцність клейових з'єднань на основі модифікованої композиції складу: ФФС:ЕС:ПВП:ДМА = 73,5:25:0,5:1. Для порівняння взяли використовувану у промисловості композицію. Можна стверджувати, що адгезійна міцність модифікованої композиції є в 3 рази вищою і стабільною під дією підвищених температур. 
Модифіковані композиції відзначаються значно вищими значеннями питомого об'ємного електричного опору (5,75×1010 Ом∙м) у порівнянні з немодифікованими (1,25×1010 Ом∙м).

Модифікація феноло-формальдегідних полімерів ПВП та ЕД-20 знижує їх сорбційну здатність у воді. Композиції без ПВП характеризуються вищим водопоглинанням в порівнянні з композиціями, що містять від 0,5 до 1 % мас. ПВП, але нижчим – в порівнянні з композиціями з вмістом ПВП більше за       1 % мас., що пояснюється наявністю в їх складі непрореагованих полярних груп в макромолекулах ПВП.

Композиція на основі модифікованої ПВП та ЕД-20 феноло-формальдегідної смоли володіє значно вищими фізико-механічними властивостями у порівнянні з феноло-формальдегідними смолами, затвердженими уротропіном, з додаванням полівінілбутиралю, ПВП, епоксидної смоли.
Природа наповнювача, розмір його зерен і вміст у композиції по-різному впливають на адгезійні властивості мастики. Мінеральні наповнювачі з великими розмірами зерен (кварцовий пісок, мелене скло) знижують адгезійну міцність мастики через внутрішню взаємодію між складниками композиції. Мармурова крихта при вмісті в модифікованій композиції 50 % мас. вдвічі підвищує адгезійну міцність мастики. Введення металевого дисперсного наповнювача (карбонільного заліза) у модифіковану композицію, поряд з появою магнітопровідності, приводить до підвищення фізико-механічних характеристик клейового шва, зокрема адгезії до скла та металу, яка в 1,5 рази вища, ніж ненаповненої композиції. 

 Проведені дослідження дозволили встановити тип наповнювача і оптимальний склад клейової композиції на основі модифікованої полівінілпіролідоном епокси-новолакової смоли для склеювання різних за температурним розширенням матеріалів – метал / скло (табл. 3).
Найвищу адгезійну міцність клейового шва має композиція наповнена 50 % мас. мармурової крихти, міцність клейового з'єднання "МЕ – Скло" при зсуві зросла у два рази. Тому для такої композиції було вивчено вплив температури експлуатації на адгезійні властивості. При температурі експлуатації 100 °С адгезійна міцність клейового шва на основі модифікованої ПВП епокси-новолакової композиції майже в п'ять разів є вищою, ніж промислової мастики, а при температурах експлуатації 150 °С –  вона вища майже в чотири рази.
Введення наповнювачів викликає зростання поверхневої твердості, ударної в'язкості та міцності при статичному згинанні модифікованої епокси-новолакової композиції. Найвищими показниками фізико-механічних властивостей характеризуються композиції, наповнені порошком заліза та каоліну, а найнижчими – кварцовим піском (табл. 4).

Таблиця 3
Залежність адгезійної здатності клейової композиції від типу та концентрації наповнювача

	Вміст наповнювача

в мастиці
	0
	50 %

мас. мармур. крихти
	50 %

мас. кварц.

піску
	10 %

мас.

аеросилу
	50 %

мас.

мел.

скла
	50 %

мас.

као-

ліну
	70 %

мас.

волас-

тоніту
	70 %

мас.

карб.

заліза
	30 %

мас. дерев. муки

	Міцність при зсуві

клейових

з'єднань

"МЕ – Скло",

МПа
	5,87
	13,20
	2,53
	3,50
	2,67
	3,33
	8,23
	7,00
	6,42


Таблиця 4

Вплив наповнювача на ударну в'язкість композицій, затверджених 

при 150 – 160 °С

	
	Ударна в'язкість, кДж/м2

	Вміст наповнювача,

% мас.
	0
	10
	20
	30
	50
	70

	Карбонільне залізо
	5,89
	8,39
	10,25
	12,57
	15,12
	14,35

	Каолін
	5,89
	7,14
	7,85
	9,08
	10,31
	8,65

	Мармурова крихта
	5,89
	6,34
	6,84
	7,68
	8,95
	8,06

	Кварцовий пісок
	5,89
	5,04
	4,27
	3,75
	4,97
	3,21


Отже, наповнення модифікованих епоксидною смолою та ПВП новолакових феноло-формальдегідних матеріалів дозволяє значно підвищити їх адгезійні і міцнісні характеристики, що є передумовою їх використання як компаундів різноманітного призначення поряд з клейовими мастиками, захисними покриттями та герметиками, шпаклівками чи, навіть, преміксами. 

В п'ятому розділі досліджені технологічні характеристики одержаних композицій, обгрунтовано технологічні параметри переробки та розроблено технологічні рекомендації щодо створення клейових мастик на основі модифікованих полівінілпіролідоном і епоксидіановою смолою феноло-формальдегідних композицій.

Реологічні дослідження 20 % розчинів в ізопропіловому спирті сумішей ФФС, ЕД-20 та ПВП, проведені в інтервалі температур 20 – 60 °С і концентрацій ЕД-20 25 % мас., ПВП – 0,5-5 % мас., ДМА – 1 % мас., показали, що із збільшенням концентрації ПВП в'язкість розчинів зростає. Зрозуміло, що при зростанні температури в'язкість розчинів зменшується. Зі збільшенням часу приготування композиції при 70 °С понад 30 хв кінематична в'язкість зростає дуже мало. При подальшій витримці розчинів при кімнатній температурі їх в'язкість не змінюється впродовж 30 днів. Отже, готову композицію складу ФФС:ЕД-20:ПВП:ДМА = 73,5:25:0,5:1 можна зберігати впродовж тривалого часу без втрати властивостей.

Так як композиційні матеріали на основі феноло-формальдегідних смол широко використовуються для одержання різноманітних клеїв і покрить, то все частіше виникає проблема створення композицій з підвищеними тиксотропними властивостями. Це дозволило б спростити процес нанесення покриття, наприклад, при одержанні його на вертикальній поверхні. Тому в процесі аналізу розроблених композицій важливим етапом є дослідження залежності їх реологічних характеристик від швидкості деформації.

На рис. 4 представлені криві течії для розробленої композиції. Як видно, зворотне відновлення структури відбувається дуже швидко. Тобто криві 1 і 2, які одержали при збільшенні напруження зсуву і при зменшенні навантаження відповідно, практично співпадають. Така композиція характеризується високим показником тиксотропності, на відміну від ФФС затвердженої уротропіном. Утворення тиксотропних структур відбувається внаслідок фізико-хімічної взаємодії активних функційних груп феноло-формальдегідного олігомеру з активними функційними групами ЕД-20 та ПВП з утворенням водневих зв'язків.
Модифіковані ПВП епокси-новолакові композиції мають нижчі значення усадки при затвердженні порівняно з композиціями без ПВП (рис. 5).
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	Рис. 4. Криві течії композиції ФФС:ЕД-20:ПВП:ДМА = 73,5:25:0,5:1

(1 – рівноважна крива, 2 – нерівноважна крива)


	Рис. 5. Зміна усадки в процесі затвердження епокси-новолакових композицій* від вмісту ПВП та тривалості затвердження

*вміст ЕД-20 – 25% мас., ДМА – 1%мас.


Отже, проведені дослідження показали, що введення ЕД-20 та ПВП в новолакову ФФС, поряд з підвищенням фізико-механічних та адгезійних властивостей клейових матеріалів на їх основі, покращує тиксотропні властивості та, що дуже важливо, зменшує усадку при затвердженні. Інші технологічні характеристики не зазнають суттєвих змін.
На основі проведених досліджень впливу ПВП на фізико-механічні, адгезійні, антикорозійні та технологічні властивості епокси-новолакових композицій можна зробити висновок про високу ефективність використання його як модифікатора. На основі проведених досліджень впливу ПВП і ЕД-20 на фізико-механічні та адгезійні властивості феноло-формальдегідних композицій визначено оптимальний вміст модифікаторів в композиції (25-30 %  мас. ЕД-20, 0,5-1 % мас. ПВП), при якому клейові шви характеризуються високою адгезійною та ударною міцністю, водотривкістю, термостійкістю, високими електроізоляційними властивостями.
Оскільки технологічні і експлуатаційні властивості композитів по-різному залежать від композиційного складу, проведено математичне планування експерименту з виведенням рівнянь регресій і побудовою кривих рівних значень властивостей адгезійної міцності при зсуві (у1), теплостійкості за Віка (у2) та виходу гель-фракції (у3) композицій в залежності від складу (Х2, Х3 – концентрації ЕД-20 і ПВП відповідно): 
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Це дозволить значно скоротити експериментальний пошук композиційних складів для одержання клейових матеріалів з наперед заданими властивостями.

Попри те, що широко використовувані прес-матеріали на основі ФФС мають високі фізико-механічні показники, під час їх переробки методом компресійного пресування виділяється велика кількість летких продуктів реакції затвердження зв'язного (аміак, формальдегід, метанол, фенол), що негативно впливає на здоров'я працюючих та довкілля. 

Прес-порошки на основі розроблених модифікованих композицій при переробці їх у вироби не будуть виділяти вище перечислених продуктів у зв'язку з тим, що затвердження зв'зного відбувається за іншим механізмом, за механізмом міжмакромолекулярного структурування з утворенням комбінованої структури "сітка в сітці". В зв'язку з цим було досліджено реакційну здатність таких прес-матеріалів, а також їх технологічні та фізико-механічні властивості. З метою встановлення часу витримки під тиском вивчали вплив природи і концентрації наповнювача, а також умов переробки на вихід гель-фракції композитів.
На основі одержаних даних встановили технологічні параметри переробки розроблених прес-матеріалів (табл. 5) і їх експлуатаційні властивості.

Отже, прес-матеріали на основі феноло-формальдегідної смоли новолакового типу, модифікованої полівінілпіролідоном та епоксидною смолою ЕД-20, відзначаються аналогічними в порівнянні з відомими фенопластами технологічними характеристиками, за деякими показниками переважають відомі прес-матеріали, зокрема за теплостійкістю, ударною в’язкістю та за електроізоляційними властивостями. Крім того, розроблені прес-порошки в процесі переробки їх у вироби методом прямого пресування, практично не виділяють летких продуктів, на відміну від промислових фенопластів, і є більш реакційноздатними.

Таблиця 5
Залежність технологічних властивостей прес-матеріалів на основі модифікованої ФФС* від природи наповнювача
	Властивість
	Наповнювач

	
	Каолін
	Кварц
	Мармурова

крихта
	Деревна

мука
	Воластоніт

	Усадка, %
	0,35-0,65
	0,40-0,70
	0,40-0,70
	0,55-0,85
	0,25-0,65

	Температура

пресування, °С
	170±10
	170±10
	175±5
	145±10
	160±10

	Тиск пресування,

МПа
	40±5
	40±5
	45±5
	30±5
	40±5

	Витримка на 1 мм товщини виробу при пресуванні, хв
	0,9-1,4

1,0-1,5
	0,9-1,4

1,0-1,5
	0,9-1,4

1,0-1,5
	0,6-0,9

0,6-1,0
	0,8-1,2

1,0-1,5


* ФФС:ЕД-20:ПВП:ДМА = 73,5:25:0,5:1 

розроблених прес-порошків / промислових прес-порошків 
Розроблена принципова технологічна схема одержання клейової мастики та прес-матеріалів на основі розробленої модифікованої феноло-формальдегідної композиції та норми технологічного режиму.
ВИСНОВКИ

1. В роботі вперше розроблено реакційноздатні композиції на основі новолакової феноло-формальдегідної смоли, полівінілпіролідону і епоксидіанової смоли та визначені умови їх затвердження без додаткових зшиваючих агентів та розроблені основи технології виготовлення клеїв на основі створених модифікованих композицій з підвищеними експлуатаційними та адгезійними властивостями і прес-порошків з високими електроізоляційними властивостями.

2. Методами ІЧ-спектроскопії, ДТА, ДТГ, гель-фракції, а також з використанням модельних сполук вперше показано, що при температурах вищих за 100 ºС макромолекули ФФС приєднуються до ПВП за участі вільних метоксильних груп ФФС новолакового типу та карбаматних груп в макромолекулах ПВП і підтверджена участь ПВП у формуванні тривимірної сітки в процесі затвердження феноло-формальдегідних смол епоксидіановою смолою в присутності каталізатора затвердження N,N-диметиланіліну (ДМА), що супроводжується зростанням ступеню зшивання, підвищується термостійкість розробленої композиції в порівнянні з чистою ФФС, затвердженою уротропіном.

3. Показано, що модифікація новолакових ФФС полівінілпіролідоном та епоксидною смолою створює умови затвердження композиції без уротропіну, що сприяє підвищенню адгезійних, міцнісних та електроізоляційних властивостей і підвищенню водотривкості. Позитивний ефект модифікації полівінілпіролідоном та епоксидною смолою проявляється в області концентрацій ПВП 0,5 – 1 % мас., ЕД-20 – 25 – 30 % мас. в присутності 1 % мас. ДМА, зокрема адгезійна міцність зростає в 4 рази, ударна міцність, міцність при статичному згинанні, поверхнева твердість та питомий об'ємний електричний опір зростають в 1,5 – 2,5 рази. Зміна властивостей в значній мірі залежить від умов затвердження.

4. Встановлено, що фізико-механічні властивості наповнених феноло-формальдегідних клейових композитів з додатками ПВП та ЕД-20 залежать, як від природи та концентрації вихідних речовин, гранулометричного складу наповнювачів, так і від режиму затвердження, оптимальними параметрами котрого є: температура затвердження 140-160 ºС, час затвердження 20-30 хвилин.

5. Встановлено, що модифіковані полівінілпіролідоном та епоксидною смолою феноло-формальдегідні смоли новолакового типу характеризуються високим показником тиксотропності. Утворення тиксотропних структур відбувається внаслідок фізико-хімічної взаємодії активних функційних груп феноло-формальдегідного олігомеру з активними функційними групами ЕД-20 та ПВП з утворенням водневих зв'язків. Разом з тим, життєздатність розроблених композицій є достатньо високою і складає 30 діб.

6. Досліджено вплив різних полімерних модифікаторів та затверджувачів на адгезійні і фізико-механічні властивості новолакової ФФС. Показано, що розроблена композиція на основі модифікованої ПВП та ЕД-20 феноло-формальдегідної смоли володіє значно вищими експлуатаційними властивостями у порівнянні з феноло-формальдегідними композиціями з іншими модифікаторами та уротропіном. Методом математичного планування виведені лінії рівних значень властивостей залежно від композиційного складу та визначені коефіцієнти регресії, що передбачає розроблення процесу з одержанням матеріалу з прогнозованими властивостями.

7. Вперше встановлена можливість одержання прес-матеріалів з пониженою токсичністю на основі розробленого комбінованого зв'язного на основі новолаку, епоксидіанової смоли та полівінілпіролідону. Показано, що прес-матеріали володіють високою реакційною здатністю при пресуванні (час витримки під тиском 0,8-1,4 хв/мм), які затверджуються без виділення летких, а затверджені композити на їх основі мають вищі електроізоляційні властивості у порівнянні з промисловими прес-порошками.

8. На основі проведених досліджень обгрунтовані технологічні параметри переробки та розроблено технологічні рекомендації щодо одержання клейової мастики та пресованих виробів з прес-порошків на основі модифікованих полівінілпіролідоном і епоксидною смолою феноло-формальдегідних композицій. Представлена принципова технологічна схема одержання клейової мастики на основі модифікованої ФФС та мармуровї крихти. Розроблені феноло-формальдегідні композиції модифіковані епоксидіановою смолою та ПВП захищені патентом України на винахід (№ 82171) та рекомендовані для використання у виробництві жарівок на ВАТ "Іскра", м. Львів. Актом промислових випробувань клейової мастики на ТзОВ "Пальмира" (м. Самбір) підтверджено ефективність застосування розробленої мастики в процесах склеювання скла з металом.
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АНОТАЦІЯ

Красінський В. В. Композиційні матеріали на основі феноло-формальдегідних смол з покращеними адгезійними властивостями. – Рукопис. 
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.17.06 – Технологія полімерних і композиційних матеріалів. – Національний університет "Львівська політехніка". Львів, 2009.

Дисертаційна робота присвячена розробленню реакційноздатних композицій на основі феноло-формальдегідних смол, модифікованих полівінілпіролідоном (ПВП) і епоксидіановою смолою ЕД-20, для клейових та пресових матеріалів. Досліджені фізико-хімічні закономірності процесу затвердження феноло-формальдегідних смол епоксидною смолою в присутності ПВП. Показано, що, завдяки наявності в своїй структурі полярних карбаматних груп, ПВП бере участь у формуванні просторової сітки в процесі затвердження епокси-новолакових композицій. Розкритий механізм взаємодії між компонентами.

Вивчено вплив концентрації компонентів композиції та умов затвердження на фізико-механічні, теплофізичні, адгезійні, електроізоляційні та антикорозійні властивості композитів.

Показано перспективність наповнення таких композицій з метою одержання, поряд з клеями, захисними покриттями та замазками, компаундів різноманітного призначення з високими міцнісними характеристиками і прес-матеріалів.
Досліджено технологічні властивості одержаних композицій. Встановлено закономірності зміни їх реологічних властивостей. Показано, що внаслідок утворення тиксотропних структур, які швидко відновлюються, епокси-новолакові композиції з додатками ПВП можна використовувати для одержання покрить на вертикальних поверхнях.

Оптимізовано рецептуру феноло-формальдегідних композицій модифікованих ПВП та епоксидною смолою і подано рекомендації щодо створення клейової мастики з підвищеними адгезійними властивостями та високореакційних, малотоксичних прес-матеріалів.

Ключові слова: феноло-формальдегідна смола, епоксидна смола, епокси-новолакові композиції, клейові мастики, модифікація, полівінілпіролідон, наповнювачі, адгезійні властивості, прес-матеріали, технологічні властивості.

АННОТАЦИЯ

Красинский В. В. Композиционные материалы на основе феноло-формальдегидных смол с улучшенными адгезионными свойствами. – Рукопись. 
Диссертация на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.17.06 – Технология полимерных и композиционных материалов. – Национальный университет "Львовская политехника". Львов, 2009.

Диссертационная работа посвящена разработке реакционноспособных| композиции на основе феноло-формальдегидных смол, модифицированных поливинилпирролидоном (ПВП) и эпоксидной| смолой ЭД-20, для клеевых и прессовых материалов. Исследованы физико-химические закономерности процесса отверждения феноло-формальдегидных смол эпоксидной смолой в присутствии ПВП. Показано, что, благодаря наличию в своей структуре полярных карбонильных| групп, ПВП принимает участие в формировании пространственной сетки в процессе отверждения эпокси-новолачных| композиций. Раскрыт механизм взаимодействия между компонентами.

Изучено|выученный| влияние концентрации компонентов композиции и условий отверждения на физико-механические|, теплофизические, адгезионные, электроизоляционные и антикоррозионные свойства композитов. Установлено, что введение эпоксидной смолы в количестве 25-50 % мас., поливинилпирролидона в количестве 0,5-1 % мас. в феноло-формальдегидные смолы новолачного типа повышает прочностные и адгезионные свойства, улучшает пластичность композитов на их основе. За счет протекания физико-химических взаимодействий между компонентами композиции, что сопровождается повышением степени сшивки, увеличивается теплостойкость и термостойкость разработанных композиций. Модифицированные поливинилпирролидоном и эпоксидной смолой феноло-формальдегидные композиции характеризуются высокими электроизоляционными свойствами и низкой водопоглощаемостью.

Показана перспективность наполнения таких композиций с целью получения, наряду с|наряду с| клеями, защитными покрытиями и замазками, компаундов различного|многообразного| назначения с высокими прочностными| характеристиками и прессовых материалов. Установлено, что свойства полученных материалов зависят не только от природы и концентрации исходных веществ, но и от режимов отверждения и гранулометрического состава наполнителей.

Исследованы технологические свойства полученных композиций. Установлены закономерности изменения их реологических| свойств. Показано, что за счет образования тиксотропных быстровосстанавливающихся структур эпоксиноволачные композиции с добавлением|добавлением| ПВП можно использовать для получения покрытий| на вертикальных поверхностях. Введение ПВП в эпоксиноволачные композиции не влияет на их жизнеспособность и приводит к уменьшению усадки.

Оптимизировано рецептуру феноло-формальдегидных| композиций модифицированных ПВП и эпоксидной смолой и даны рекомендации к|касательно| созданию клеевой мастики с повышенными адгезионными свойствами и высокореакционных, малотоксичных прессовых материалов.
Клеевая мастика на основе модифицированной ФФС и мраморной крошки за адгезионной способностью, прочностью, теплостойкостью и электроизоляционными свойствами преобладает известные промышленные клеевые мастики для цоколевания| электрических ламп|, и может быть рекомендованной для использования|употребления| в производстве электрических лампочек| на ОАО "Искра", г. Львов.

Ключевые слова: феноло-формальдегидная| смола, эпоксидная смола, эпоксиноволачные| композиции, клеевые мастики, модификация, поливинилпирролидон, наполнители|наполнитель|, адгезионные свойства, прессовые материалы, технологические свойства.
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Krasinskyy Volodymyr. Composition materials on the basis of phenol-formaldehyde resins with improved adhesive characteristics. – Manuscript.
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The reactive compositions on the basis of phenol-formaldehyde resins modified by polyvinylpirrolidone (PVP) and epoxydianic resin (ED-20) for adhesive and molding materials are developed in dissertation work. The physico-chemical regularities of phenol-formaldehyde resins hardening by epoxy resin at the presence of PVP are investigated. It is shown that thanks to presence in it’s structure polar carbonate groups PVP takes part in space network formation during epoxy-novolacs hardening. The mechanism of interaction between components become known.

It was studied the composition components concentration and hardening conditions effect the physico-mechanical, thermophysical, adhesive, insulating and anticorrosive properties of composites.

The perspective of such compositions filling for obtaining of adhesives, protective covers and compounds for different application with high strength characteristics and molding materials as well is shown.

The technological characteristics of obtained compositions are investigated and regularities of their rheological properties change are determined as well. It is shown that through fast reducing thixotropic structures formation epoxy novolacs with PVP additives can be used for covers on vertical surfaces producing.

It is optimized the formula of phenol-formaldehyde compositions modified by PVP and epoxy resin and recommendations concerning formation of adhesive mastic with improved adhesive properties and high-reactive, low-toxic molding materials are represented as well. 

Key words: phenol-formadehyde resin, epoxy resin, epoxy novolacs, adhesive mastics, modification, polyvinylpirrolidone, fillers, adhesive properties, molding materials, technological characteristics.
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		39.99		4.00		29.00		44.00																		54		16.36		33.64																52.49		8.95		41.05																28.68		5.49		50.51																105.55		21.76		13.24		15.24														101.66		20.35		1.65														104.38		17.79		6.21		8.21														98.60		27.51		0.49		4.49														96.32		17.46		0.54

		42.02		5.75		27.25		42.25																		56		17.60		32.40																55.54		9.45		40.55																30.73		6.50		49.50																107.43		21.14		13.86		15.86														104.33		19.53		2.47														108.35		17.07		6.93		8.93														100.96		27.02		0.98		4.98														100.69		17.77		0.23

		43.98		7.62		25.38		40.38																		58		18.13		31.87																57.92		10.00		40.00																33.67		7.57		48.43																109.90		20.86		14.14		16.14														107.15		18.59		3.41														111.92		16.15		7.85		9.85														103.44		26.93		1.07		5.07														103.60		17.84		0.16

		46.01		9.62		23.38		38.38																		60		18.63		31.37																60.51		10.53		39.47																36.62		8.63		47.37																112.36		21.14		13.86		15.86														109.53		17.90		4.10														114.50		15.58		8.42		10.42														106.18		26.83		1.17		5.17														106.50		17.26		0.74

		48.03		11.19		21.81		36.81																		62		19.25		30.75																63.03		11.20		38.80																39.22		9.30		46.70																115.29		21.43		13.57		15.57														111.31		17.21		4.79														116.03		15.69		8.31		10.31														108.80		26.68		1.32		5.32														109.91		16.37		1.63

		49.99		12.39		20.61		35.61																		64		19.70		30.30																66.08		11.92		38.08																42.13		9.58		46.42																117.96		21.37		13.63		15.63														113.98		16.55		5.45														118.02		16.24		7.76		9.76														112.21		26.09		1.91		5.91														112.15		15.73		2.27

		52.02		14.09		18.91		33.91																		66		20.23		29.77																69.46		12.78		37.22																45.87		9.97		46.03																121.30		20.69		14.31		16.31														116.51		16.11		5.89														124.00		16.80		7.20		9.20														115.89		25.05		2.95		6.95														114.52		15.44		2.56

		53.97		16.26		16.74		31.74																		68		20.57		29.43																72.98		13.76		36.24																49.76		10.30		45.70																123.45		20.16		14.84		16.84														118.89		15.90		6.10														121.60		16.96		7.42		9.42														117.61		24.45		3.55		7.55														115.84		15.54		2.46

		56.00		17.66		15.34		30.34																		70		20.87		29.13																76.03		14.56		35.44																54.15		11.19		44.81																125.59		19.26		15.74		17.74														122.17		16.17		5.83														123.72		16.62		7.38		9.38														118.92		24.12		3.88		7.88														117.97		16.21		1.79

		58.03		19.79		13.21		28.21																		72		21.29		28.71																79.15		15.31		34.69																57.62		12.34		43.66																128.14		18.69		16.31		18.31														125.22		16.40		5.60														126.24		16.18		7.82		9.82														120.36		24.13		3.87		7.87														120.89		16.47		1.53

		59.98		20.94		12.06		27.06																		74		21.91		28.09																82.53		15.98		34.02																61.47		13.43		42.57																131.02		17.70		17.30		19.30														128.80		16.82		5.18														128.76		15.95		8.05		10.05														121.85		24.62		3.38		7.38														124.05		16.06		1.94

		62.01		22.39		10.61		25.61																		76		22.47		27.53																85.38		16.59		33.41																64.43		14.33		41.67																134.09		17.25		17.75		19.75														131.78		17.29		4.71														132.60		15.32		8.33		10.33														124.18		25.14		2.86		6.86														128.21		15.59		2.41

		63.97		24.39		8.61		23.61																		78		22.97		27.03																88.36		16.86		33.14																67.31		15.22		40.78																137.49		17.08		17.92		19.92														138.40		17.68		4.32														135.31		14.83		8.80		10.80														126.65		25.41		2.59		6.59														132.02		14.95		3.05

		65.99		26.05		6.95		21.95																		80		23.31		26.69																92.00		17.13		32.87																70.88		15.89		40.11																140.83		17.08		17.92		19.92														140.20		17.27		4.73														138.62		14.31		9.69		11.69														129.52		25.54		2.46		6.46														135.25		14.48		3.52

		68.02		28.26		4.74		19.74																		82		23.76		26.24																95.84		17.46		32.54																74.33		16.17		39.83																144.30		16.86		18.14		20.14														141.75		16.88		5.12														140.74		14.02		9.98		11.98														131.93		25.62		2.38		6.38														138.42		14.12		3.88

		69.98		29.45		3.55		18.55																		84		24.09		25.91																99.28		17.76		32.24																78.06		16.56		39.44																:­:­:­:­:­:­:­:­																				145.10		16.36		5.64														143.91		12.82		11.18		13.18														134.49		25.13		2.87		6.87														141.50		13.15		4.85

		72.01		30.48		2.52		17.52																		86		24.45		25.55																102.46		17.94		32.06																82.25		17.06		38.94																																				147.25		15.73		6.27														147.68		12.04		11.96		13.96														136.46		24.70		3.30		7.30														144.98		12.11		5.89

		74.03		31.97		1.03		16.03																		88		24.62		25.38																105.50		17.74		32.26																86.82		17.25		38.75																																				149.18		15.18		6.82														149.66		11.58		12.42		14.42														138.96		23.99		4.01		8.01														147.61		11.59		6.41

		75.99		33.08		-0.08		14.92																		90		24.81		25.19																107.75		17.28		32.72																89.50		17.78		38.22																																				150.37		14.41		7.59														151.64		10.90		13.10		15.10														141.19		23.56		4.44		8.44														150.04		10.98		7.02

		78.02		34.03		-1.03		13.97																		92		24.66		25.34																109.73		16.71		33.29																92.53		18.78		37.22																																				152.01		14.32		7.68														153.10		10.44		13.56		15.56														143.55		23.18		4.82		8.82														151.94		10.24		7.76

		79.97		34.67		-1.67		13.33																		94		24.77		25.23																111.31		16.17		33.83																95.34		19.62		36.38																																				153.57		14.38		7.62														154.23		10.49		13.51		15.51														146.89		22.87		5.13		9.13														153.93		10.29		7.71

		82.00		35.79		-2.79		12.21																		96		24.97		25.03																113.29		15.71		34.29																98.99		20.15		35.85																																				155.36		14.38		7.62														155.95		11.05		12.95		14.95														149.64		22.61		5.39		9.39														156.38		10.78		7.22

		84.03		36.43		-3.43		11.57																		98		25.02		24.98																115.01		15.54		34.46																101.54		20.26		35.74																																				157.29		14.44		7.56														158.35		11.64		12.36		14.36														152.32		22.52		5.48		9.48														160.30		11.60		6.40

		85.98		37.00		-4.00		11.00																		100		24.93		25.07																116.47		15.70		34.30																103.37		19.92		36.08																																				159.08		14.83		7.17														160.74		12.02		11.98		13.98														155.12		22.40		5.60		9.60														163.96		12.46		5.54

		88.01		37.52		-4.52		10.48																		102		24.72		25.28																117.93		16.20		33.80																106.35		18.99		37.01																																				161.02		15.22		6.78														163.86		12.72		11.28		13.28														158.45		22.45		5.55		9.55														167.40		12.86		5.14

		89.97		37.91		-4.91		10.09																		104		24.13		25.87																119.25		16.71		33.29																110.39		17.94		38.06																																				163.26		15.61		6.39																																		161.65		22.30		5.70		9.70														171.50		12.86		5.14

		91.99		38.47		-5.47		9.53																		106		23.36		26.64																120.38		17.04		32.96																113.90		16.98		39.02																																																																										166.11		21.77		6.23		10.23														174.41		12.90		5.10

		94.02		39.12		-6.12		8.88																		108		22.56		27.44																121.44		17.15		32.85																115.21		16.53		39.47																																																																										168.86		21.35		6.65		10.65														177.85		12.88		5.12

		95.98		40.10		-7.10		7.90																		110		21.79		28.21																122.89		16.75		33.25																117.96		15.80		40.20																																																																																														182.47		12.58		5.42

		98.01		40.20		-7.20		7.80																		112		21.14		28.86																124.88		16.35		33.65																120.67		15.57		40.43

		100.03		40.26		-7.26		7.74																		114		20.82		29.18																127.25		16.03		33.97																123.59		15.82		40.18

		101.99		39.73		-6.73		8.27																		116		20.59		29.41																130.23		15.74		34.26																127.34		15.98		40.02

		104.02		39.70		-6.70		8.30																		118		20.55		29.45																132.74		15.17		34.83																131.24		16.20		39.80

		105.97		39.80		-6.80		8.20																		120		20.95		29.05																135.64		14.77		35.23																134.97		16.84		39.16

		108.00		39.85		-6.85		8.15																		122		21.14		28.86																138.16		14.56		35.44																138.19		16.98		39.02

		110.03		39.53		-6.53		8.47																		124		21.05		28.95																139.74		14.27		35.73																140.61		16.81		39.19

		111.98		39.12		-6.12		8.88																		126		20.82		29.18																141.98		13.48		36.52																143.56		16.44		39.56

		114.01		38.67		-5.67		9.33																		128		20.61		29.39																144.29		12.77		37.23																146.96		16.15		39.85

		115.97		37.80		-4.80		10.20																		130		20.10		29.90																147.33		12.08		37.92																149.26		15.39		40.61

		117.99		37.10		-4.10		10.90																		136		18.36		31.64																149.71		11.48		38.52																151.86		14.57		41.43

		120.02		36.18		-3.18		11.82																		138		17.45		32.55																151.82		10.80		39.20																154.49		14.48		41.52

		121.98		35.61		-2.61		12.39																		140		17.25		32.75																153.66		10.26		39.74																157.71		14.81		41.19

		124.01		35.66		-2.66		12.34																		142		16.90		33.10																155.32		10.73		39.27																160.88		14.58		41.42

		126.03		36.73		-3.73		11.27																		144		17.01		32.99																157.05		11.35		38.65																162.97		14.81		41.19

		127.99		36.83		-3.83		11.17																		146		17.12		32.88																159.77		11.90		38.10																166.18		15.20		40.80

		130.02		37.14		-4.14		10.86																		148		16.72		33.28																162.15		12.40		37.60																168.57		15.59		40.41

		131.97		37.62		-4.62		10.38																		150		16.60		33.40																164.94		12.81		37.19																171.02		16.12		39.88

		134.00		37.55		-4.55		10.45																		152		16.45		33.55																167.65		13.11		36.89																173.39		16.84		39.16

		136.03		37.44		-4.44		10.56																		154		16.42		33.58																170.56		13.27		36.73																175.93		17.12		38.88

		137.98		36.82		-3.82		11.18																		156		16.33		33.67																173.74		13.29		36.71																178.44		16.53		39.47

		140.01		36.54		-3.54		11.46																		158		16.07		33.93																177.18		13.28		36.72																182.89		16.32		39.68

		141.97		35.24		-2.24		12.76																		160		15.33		34.67																180.82		13.16		36.84																186.38		15.81		40.19

		143.99		34.29		-1.29		13.71																		162		15.30		34.70																183.60		12.98		37.02																189.41		15.27		40.73

		146.02		34.22		-1.22		13.78																		164		15.26		34.74																186.38		13.08		36.92																192.57		15.27		40.73

		147.98		33.77		-0.77		14.23																		166		15.20		34.80																189.42		13.35		36.65																195.40		15.72		40.28

		150.01		33.15		-0.15		14.85																		168		15.14		34.86																193.59		13.45		36.55																198.54		16.16		39.84

		152.03		32.99		0.01		15.01																		170		15.05		34.95																196.83		13.39		36.61																201.25		15.99		40.01

		153.99		32.63		0.37		15.37																		172		14.62		35.38																199.35		13.32		36.68																203.32		15.40		40.60

		156.02		32.68		0.32		15.32																		174		14.14		35.86																201.33		13.15		36.85																205.32		14.58		41.42

		157.97		32.95		0.05		15.05																		178		13.62		36.38																203.51		12.72		37.28																206.62		14.13		41.87

		160.00		32.50		0.50		15.50																		180		12.99		37.01																205.82		12.29		37.71																208.16		13.51		42.49

		162.03		32.73		0.27		15.27																		182		12.81		37.19																208.99		11.97		38.03																209.55		12.83		43.17

		163.98		32.70		0.30		15.30																		184		12.50		37.50																211.77		11.51		38.49																211.34		13.00		43.00

		166.01		32.46		0.54		15.54																		186		11.96		38.04																214.41		10.88		39.12																212.56		12.83		43.17

		167.97		31.71		1.29		16.29																		188		11.53		38.47																217.12		10.50		39.50																214.01		12.37		43.63

		169.99		31.65		1.35		16.35																		190		11.18		38.82																219.83		10.10		39.90																216.58		12.09		43.91

		172.02		31.28		1.72		16.72																		192		10.64		39.36																222.60		9.64		40.36																219.88		12.25		43.75

		173.98		31.04		1.96		16.96																		194		10.15		39.85																224.84		8.93		41.07																221.95		12.87		43.13

		176.01		30.34		2.66		17.66																		196		9.58		40.42																227.09		8.19		41.81																224.24		12.25		43.75

		178.03		30.10		2.90		17.90																		204		6.88		43.12																229.27		7.90		42.10																226.09		11.51		44.49

		179.99		29.52		3.48		18.48																		206		6.39		43.61																230.99		7.95		42.05																228.17		10.64		45.36

		182.02		28.73		4.27		19.27																		208		5.90		44.10																232.05		8.40		41.60																230.31		10.02		45.98

		186.00		25.89		7.11		22.11																		210		5.22		44.78																234.43		8.73		41.27																232.68		9.28		46.72

		188.03		25.61		7.39		22.39																		212		4.85		45.15																237.08		8.47		41.53																234.20		8.94		47.06

		189.98		26.13		6.87		21.87																		214		4.45		45.55																239.59		7.84		42.16																236.01		8.89		47.11

		192.01		26.49		6.51		21.51																		216		4.19		45.81																241.96		7.16		42.84																238.39		9.28		46.72

		193.97		26.41		6.59		21.59																		218		3.82		46.18																243.81		6.62		43.38																240.93		9.61		46.39

		195.99		26.60		6.40		21.40																		220		3.39		46.61																246.05		6.10		43.90																243.64		9.63		46.37

		198.02		26.61		6.39		21.39																		222		3.38		46.62																247.77		6.04		43.96																247.54		9.80		46.20

		199.98		26.20		6.80		21.80																		224		3.40		46.60																249.90		6.60		43.40																251.01		9.57		46.43

		202.01		25.75		7.25		22.25																		226		2.86		47.14																252.02		7.21		42.79																254.05		8.92		47.08

		205.99		24.94		8.06		23.06																		230		2.23		47.77																253.87		7.09		42.91																257.08		8.57		47.43

		208.02		22.84		10.16		25.16																		234		1.48		48.52																256.31		6.52		43.48																259.68		7.76		48.24

		209.97		22.44		10.56		25.56																		236		0.97		49.03																258.96		6.06		43.94																262.58		7.02		48.98

		212.00		22.20		10.80		25.80																		238		0.12		49.88																261.40		5.46		44.54																266.62		6.00		50.00

		214.03		20.82		12.18		27.18																		240		-0.57		50.57																263.97		4.97		45.03																269.88		5.41		50.59

		215.98		19.74		13.26		28.26																		246		-2.51		52.51																266.75		4.46		45.54																273.41		4.28		51.72

		218.01		18.95		14.05		29.05																		248		-3.10		53.10																269.13		4.22		45.78																276.62		3.35		52.65

		219.97		17.87		15.13		30.13																		250		-3.90		53.90																271.44		3.96		46.04																280.45		1.99		54.01

		221.99		17.33		15.67		30.67																		252		-4.64		54.64																274.61		3.28		46.72																283.98		0.64		55.36

		224.02		16.75		16.25		31.25																		254		-5.16		55.16																277.52		3.01		46.99																287.45		-0.83		56.83

		225.98		16.26		16.74		31.74																		256		-5.73		55.73																280.69		2.81		47.19																289.36		-1.42		57.42

		228.01		15.90		17.10		32.10																		258		-6.04		56.04																284.26		2.40		47.60																294.50		-1.96		57.96

		230.03		15.57		17.43		32.43																		260		-6.39		56.39																287.56		1.69		48.31																300.07		-2.03		58.03

		234.02		14.13		18.87		33.87																		262		-6.79		56.79																290.33		0.75		49.25																303.47		-2.23		58.23

		235.97		13.21		19.79		34.79																		264		-7.53		57.53																293.44		0.20		49.80																305.60		-2.68		58.68

		238.00		12.09		20.91		35.91																		266		-7.90		57.90																295.88		-0.00		50.00																309.08		-3.13		59.13

		240.03		10.58		22.42		37.42																		268		-8.70		58.70																298.47		0.38		49.62																312.92		-3.22		59.22

		241.98		9.29		23.71		38.71																		270		-9.10		59.10																300.85		0.38		49.62																316.39		-3.40		59.40

		244.01		7.95		25.05		40.05																		272		-9.25		59.25																303.42		-0.22		50.22																320.02		-3.77		59.77

		245.97		7.33		25.67		40.67																		274		-9.87		59.87																306.46		-1.02		51.02																323.67		-4.59		60.59

		247.99		5.74		27.26		42.26																		276		-10.39		60.39																309.50		-1.65		51.65																329.30		-5.83		61.83

		251.98		4.04		28.96		43.96																		278		-10.62		60.62																311.87		-2.34		52.34																336.26		-7.84		63.84

		254.01		3.04		29.96		44.96																		280		-11.02		61.02																313.85		-3.61		53.61																340.78		-9.39		65.39

		257.99		1.81		31.19		46.19																		284		-12.39		62.39																315.29		-4.91		54.91																343.94		-10.77		66.77

		260.02		0.68		32.32		47.32																		286		-12.90		62.90																317.39		-6.10		56.10																348.59		-13.28		69.28

																										288		-13.90		63.90																319.24		-7.18		57.18																350.77		-14.63		70.63

																										290		-14.47		64.47																321.62		-7.38		57.38																353.48		-16.04		72.04

																										294		-15.52		65.52																324.00		-6.94		56.94																358.56		-18.21		74.21

																										296		-15.76		65.76																327.11		-6.75		56.75																361.79		-19.40		75.40

																										298		-16.21		66.21																329.43		-7.27		57.27

																										300		-16.73		66.73																331.53		-8.51		58.51

																										302		-17.07		67.07																333.11		-9.42		59.42

																										304		-17.27		67.27																334.82		-10.52		60.52

																										306		-18.01		68.01																336.00		-11.26		61.26

																										308		-19.18		69.18																340.61		-14.03		64.03

																										310		-20.03		70.03

																										312		-21.14		71.14

																										314		-22.19		72.19

																										316		-23.41		73.41

																										318		-24.81		74.81

																										320		-26.03		76.03

																										322		-26.99		76.99

																										324		-27.59		77.59

																										326		-27.60		77.60

																										330		-27.52		77.52

																										332		-28.01		78.01

																										334		-29.09		79.09

																										336		-29.35		79.35

																										338		-30.65		80.65

																										340		-31.22		81.22

																										342		-32.36		82.36

																										344		-33.84		83.84
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2 - ФФС-ПВП-147:1

1 -ФФС-чиста

3-ФФС_ПВП_294:1

4-ФФС:ПВП=73:1
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2-ФФС:ПВП=73:1

3-ФФС:ПВП=294:1
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Лист3

		Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 11 2003, 17:22																						Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 13:26																										Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 15:30																																Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 16:53

		на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\смола заводська.JPG'																						на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\смола наша.JPG'																										на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\наша смола_ДТГ.JPG'																																на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\наша смола_ДТА.JPG'														Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 17:26

																																																																Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 16:12																																на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\заводська смола_ДТА.JPG'

		Заводська смола																						смола наша																										смола наша ДТГ														на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\заводська смола_ДТГ.JPG'																		смола наша ДТА

		40.15		0.05		94.75																		83.67		0.12		88.88		94.68		93.67		98.67																107.59		0.01		21.99		54.98																										69.04		0.17		14.17		22.17								смола заводська ДТА

		66.51		0.17		94.63				заводська смола_1 стадія						зав. смола_1 стадія(друга спроба)								102.28		0.38		88.62		94.41		112.28		117.28				смола заводська 2 спроба												131.36		0.11		21.89		54.73								смола заводська ДТГ																		83.33		0.28		14.28		22.28								67.43		2.37

		88.62		0.48		94.32										326.77		5.00						119.52		0.50		88.50		94.28		129.52		134.52				75.04		0.03		94.77		70.04						150.26		0.12		21.88		54.71								76.26		0.09		29.91		74.78												98.21		0.51		14.51		22.51								82.05		2.12

		110.46		0.76		94.04										330.95		5.00						141.69		0.60		88.40		94.17		151.69		156.69				88.09		0.26		94.54		83.09						172.21		0.06		21.94		54.85								93.57		0.22		29.78		74.45												114.79		0.58		14.58		22.58								93.78		2.20

		125.12		0.99		93.81				306.02		3.69				334.86		5.07						176.16		0.55		88.45		94.23		186.16		191.16				97.60		0.45		94.35		92.60						194.16		0.16		21.84		54.61								110.88		0.40		29.60		74.00												132.52		0.81		14.81		22.81								109.21		2.11

		140.05		1.36		93.44				312.14		3.69				338.78		5.04						198.05		0.67		88.33		94.09		208.05		213.05				109.01		0.68		94.12		104.01						208.18		0.25		21.75		54.37								124.72		0.45		29.55		73.86												145.68		1.04		15.04		23.04								123.59		2.05

		156.31		1.68		93.12				318.00		3.81				343.18		5.36						221.31		0.84		88.16		93.91		231.31		236.31				119.34		0.87		93.93		114.34						219.76		0.52		21.48		53.69								136.45		0.71		29.29		73.22												155.98		1.18		15.18		23.18								141.68		1.93

		170.71		2.12		92.68				324.13		3.89				347.08		5.51						236.09		0.98		88.02		93.76		246.09		251.09				131.31		0.92		93.88		126.31						234.69		0.66		21.34		53.34								150.86		1.28		28.72		71.81												168.26		1.17		15.17		23.17								159.25		1.82

		186.45		2.67		92.13				330.00		4.06				350.97		5.71						250.60		1.35		87.65		93.37		260.60		265.60				141.91		1.13		93.67		136.91						248.71		0.80		21.20		52.99								162.07		1.67		28.33		70.83												183.43		1.49		15.49		23.49								178.42		1.84

		198.71		2.94		91.86				335.87		4.30				355.13		5.96						262.65		1.67		87.33		93.03		272.65		277.65				151.40		1.62		93.18		146.40						264.25		0.88		21.12		52.80								175.13		2.00		28.00		70.00												197.16		1.60		15.60		23.60								191.25		2.27

		208.85		3.25		91.55				342.01		4.61				359.01		6.20						278.80		1.93		87.07		92.76		290.00		295.00				170.96		2.20		92.60		165.96						282.24		0.84		21.16		52.90								188.99		2.26		27.74		69.34												214.60		1.76		15.76		23.76								201.40		2.66

		222.16		3.42		91.38				347.88		4.84				362.90		6.51						304.26		2.24		86.76		92.43		314.26		319.26				185.62		2.82		91.98		180.62						295.65		0.69		21.31		53.28								202.56		2.18		27.82		69.55												225.16		1.66		15.66		23.66								212.64		3.14

		237.34		3.52		91.28				354.04		5.29				367.03		6.91						320.40		2.29		86.71		92.37		330.40		335.40				203.81		3.53		91.27		198.81						316.69		0.50		21.50		53.76								218.50		1.92		28.08		70.21												236.06		2.20		16.20		24.20								221.75		3.71

		256.51		3.55		91.25				359.91		5.59				374.78		7.67						331.35		2.47		86.53		92.18		341.35		346.35				215.75		3.99		90.81		210.75						333.76		0.48		21.52		53.79								228.31		1.52		28.48		71.19												241.22		2.37		16.37		24.37								229.80		4.29

		272.48		3.62		91.18				366.08		6.25				379.17		8.13						343.00		2.75		86.25		91.88		353.00		358.00				232.60		4.41		90.39		227.60						344.13		0.53		21.47		53.67								239.72		1.09		28.91		72.28												252.08		2.42		16.42		24.42								238.36		4.72

		293.24		3.60		91.20				371.97		6.70				386.93		8.84						356.00		3.30		85.70		91.30		366.00		371.00				247.82		4.60		90.20		242.82						353.88		0.80		21.20		52.99								252.18		0.52		29.48		73.71												264.66		2.47		16.47		24.47								248.55		5.38

		311.08		3.71		91.09				378.13		7.31				391.05		9.40						366.00		4.07		84.93		90.48		376.00		381.00				273.11		4.87		89.93		268.11						363.31		1.41		20.59		51.47								262.26		0.22		29.78		74.45												280.66		2.46		16.46		24.46								257.12		5.86

		322.26		3.81		90.99				384.02		7.75				394.91		9.89						373.00		4.98		84.02		89.51		383.00		388.00				290.53		4.83		89.97		285.53						370.91		2.22		19.78		49.46								273.70		0.20		29.80		74.50												295.50		2.32		16.32		24.32								266.22		6.30

		334.53		4.16		90.64				389.91		8.29				407.06		11.09						382.00		6.49		82.51		87.90		392.00		397.00				306.30		4.93		89.87		301.30						376.68		3.18		18.82		47.05								282.76		0.38		29.62		74.05												305.49		2.16		16.16		24.16								278.54		7.05

		343.88		4.64		90.16				396.05		8.53				410.95		11.31						388.19		8.28		80.72		85.99		398.19		403.19				323.17		4.99		89.81		318.17						380.31		4.30		17.70		44.25								294.50		0.78		29.22		73.06												314.08		2.45		16.45		24.45								288.21		7.82

		352.70		5.24		89.56				401.94		9.04				415.09		11.69						396.00		10.63		78.37		83.49		406.00		411.00				333.51		5.04		89.76		328.51						383.93		5.64		16.36		40.89								311.88		1.76		28.24		70.60												325.24		2.62		16.62		24.62								296.79		8.44

		360.45		5.68		89.12				408.08		9.31				418.96		12.11						402.00		12.42		76.58		81.59		411.00		416.00				341.66		5.20		89.60		336.66						387.55		7.25		14.75		36.87								325.76		2.35		27.65		69.13												338.44		3.34		17.34		25.34								319.89		10.36

		367.41		6.29		88.51				413.97		9.84				422.83		12.49						409.00		14.07		74.93		79.83		418.00		423.00				348.72		5.43		89.37		343.72						391.78		8.73		13.27		33.18								337.26		3.06		26.94		67.34												347.92		3.94		17.94		25.94								330.62		11.15

		375.44		6.92		87.88				420.11		10.10				434.99		13.58						413.00		15.20		73.80		78.62		424.00		433.00				356.85		5.98		88.82		351.85						393.58		9.94		12.06		30.16								350.64		3.95		26.05		65.13												355.42		4.85		18.85		26.85								340.82		11.94

		383.48		7.67		87.13				426.01		10.71				439.10		14.20						417.47		16.15		72.85		77.61		429.00		438.00				364.71		6.49		88.31		359.71						396.90		10.92		11.08		27.70								362.96		4.97		25.03		62.58												366.06		5.60		19.60		27.60								351.04		12.96

		391.50		8.14		86.66				431.91		11.29				451.19		15.89						424.63		17.42		71.58		76.26		435.00		446.00				371.76		7.03		87.77		366.76						399.32		11.70		10.30		25.74								374.50		6.10		23.90		59.75												377.53		6.14		20.14		28.14								358.58		13.74

		399.27		8.84		85.96				438.09		12.08				455.06		16.29						433.14		18.41		70.59		75.20		445.00		448.00				379.34		7.65		87.15		374.34						402.97		12.00		10.00		25.01								387.60		6.89		23.11		57.77												389.30		6.80		20.80		28.80								366.67		14.76

		409.96		9.48		85.32																		443.04		19.68		69.32		73.84		455.00		466.00				386.36		8.52		86.28		381.36						406.65		11.24		10.76		26.90								396.66		7.10		22.90		57.26												395.37		7.68		21.68		29.68								373.72		15.98

		418.51		9.99		84.81																		454.85		21.02		67.98		72.42		464.85		474.00				395.83		9.57		85.23		390.83						408.80		10.75		11.25		28.13								404.90		6.95		23.05		57.61												402.32		8.77		22.77		30.77								379.15		17.00

		426.81		10.69		84.11																		464.75		22.42		66.58		70.92		474.75		479.75				403.94		10.44		84.36		398.94						412.48		9.85		12.15		30.36								412.59		6.60		23.40		58.49												406.99		10.05		24.05		32.05								383.47		17.63

		436.19		11.64		83.16																		473.29		24.21		64.79		69.02		483.29		488.29				419.64		11.96		82.84		414.64						417.07		9.12		12.88		32.20								424.00		6.28		23.72		59.29												410.81		11.26		25.26		33.26								389.97		18.60

		443.17		12.53		82.27																		480.19		25.84		63.16		67.29		490.19		495.19				427.76		12.70		82.10		422.76						419.22		8.52		13.48		33.71								431.44		6.12		23.88		59.71												414.32		12.36		26.36		34.36								395.93		19.63

		449.10		13.50		81.30																		485.70		26.90		62.10		66.15		495.70		500.70				437.23		13.54		81.26		432.23						425.34		7.71		14.29		35.71								440.49		6.18		23.82		59.54												419.27		13.45		27.45		35.45								402.96		20.65

		457.16		14.63		80.17																		490.12		28.01		60.99		64.97		500.12		505.12				445.35		14.32		80.48		440.35						432.98		6.87		15.13		37.83								449.58		6.76		23.24		58.10												427.37		14.60		28.60		36.60								410.23		21.51

		466.33		16.28		78.52																		494.54		29.14		59.86		63.77		504.54		509.54				451.29		15.12		79.68		446.29						438.48		6.16		15.84		39.61								458.70		7.61		22.39		55.98												434.02		15.57		29.57		37.57								418.56		22.24

		472.00		17.47		77.33																		501.71		31.00		58.00		61.79		511.71		516.71				455.61		15.80		79.00		450.61						443.98		5.67		16.33		40.83								464.88		8.36		21.64		54.10												447.52		16.53		30.53		38.53								423.72		23.18

		477.68		18.70		76.10																		507.51		32.44		56.56		60.25		517.51		522.51				461.81		16.73		78.07		456.81						449.48		5.18		16.82		42.06								472.69		9.53		20.47		51.17												455.63		17.87		31.87		39.87								428.62		24.25

		483.07		19.75		75.05																		513.04		34.14		54.86		58.44		523.04		528.04				466.92		17.87		76.93		461.92						455.59		4.78		17.22		43.06								479.18		10.84		19.16		47.91												463.44		18.99		32.99		40.99								435.69		25.69

		495.55		22.96		71.84																		521.31		35.86		53.14		56.61		531.31		536.31				471.22		18.83		75.97		466.22						461.69		4.51		17.49		43.72								489.42		12.40		17.60		43.99												470.69		20.29		34.29		42.29								439.02		26.99

		502.04		24.49		70.31																		526.01		37.31		51.69		55.07		536.01		541.01				476.32		20.10		74.70		471.32						467.18		4.42		17.58		43.94								501.23		13.61		16.39		40.98												479.41		22.11		36.11		44.11								444.72		28.06

		511.23		26.50		68.30																		532.64		38.98		50.02		53.29		542.64		547.64				480.09		20.69		74.11		475.09						476.62		4.83		17.17		42.92								511.66		14.23		15.77		39.42												484.97		23.75		37.75		45.75								453.96		29.91

		520.99		28.95		65.85																		537.61		40.31		48.69		51.87		547.61		552.61				483.03		21.69		73.11		478.03						485.14		5.33		16.67		41.68								520.17		14.25		15.75		39.37												495.24		26.95		40.95		48.95								459.98		31.47

		531.25		31.12		63.68																		542.58		41.42		47.58		50.69		552.58		557.58				487.58		22.92		71.88		482.58						490.01		5.69		16.31		40.79								527.59		13.90		16.10		40.25												502.82		28.80		42.80		50.80								471.18		34.26

		540.99		33.33		61.47																		549.75		43.10		45.90		48.90		559.75		564.75				492.95		24.28		70.52		487.95						496.40		6.16		15.84		39.61								534.21		13.43		16.57		41.42												507.20		29.99		43.99		51.99								475.30		35.46

		555.60		36.71		58.09																		554.72		44.47		44.53		47.43		564.72		569.72				497.23		25.56		69.24		492.23						502.48		6.74		15.26		38.15								541.90		13.10		16.90		42.24												512.46		31.38		45.38		53.38								481.62		37.40

		562.66		38.60		56.20																		560.24		45.81		43.19		46.01		570.24		575.24				500.96		26.97		67.83		495.96						508.26		7.21		14.79		36.97								547.19		12.79		17.21		43.02												519.75		33.24		47.24		55.24								487.62		38.76

		571.58		40.64		54.16																		567.15		47.64		41.36		44.06		577.15		582.15				506.87		28.31		66.49		501.87						513.43		7.84		14.16		35.40								552.49		12.53		17.47		43.68												525.02		34.76		48.76		56.76								490.93		39.88

		584.34		44.11		50.69																		572.68		49.22		39.78		42.37		582.68		587.68				512.19		30.40		64.40		507.19						517.38		8.45		13.55		33.89								560.20		12.43		17.57		43.93												529.65		35.51		49.51		57.51								494.74		40.70

		590.85		45.88		48.92																		577.37		50.49		38.51		41.02		587.37		592.37				516.21		31.63		63.17		511.21						524.97		9.50		12.50		31.25								567.14		12.63		17.37		43.42												534.30		36.39		50.39		58.39								505.67		43.42

		600.33		48.17		46.63																		583.45		52.12		36.88		39.29		593.45		598.45				518.33		32.49		62.31		513.33						531.66		10.04		11.96		29.91								577.28		13.07		16.93		42.33												541.80		37.36		51.36		59.36								510.31		44.56

		605.51		49.95		44.85																		590.36		54.22		34.78		37.05		600.36		605.36				522.35		33.70		61.10		517.35						539.58		10.35		11.65		29.12								589.29		13.51		16.49		41.22												548.42		37.94		51.94		59.94								512.48		44.96

		615.00		52.40		42.40																		597.00		56.23		32.77		34.91		607.00		612.00				526.10		34.65		60.15		523.00						546.29		10.22		11.78		29.44								596.22		13.62		16.38		40.95												558.76		38.57		52.57		60.57								517.36		45.81

		621.79		54.32		40.48																		601.72		58.13		30.87		32.88		611.72		616.72				530.92		36.06		58.74		528.00						549.04		9.96		12.04		30.11								603.92		13.45		16.55		41.37												565.67		39.17		53.17		61.17								522.75		46.43

		634.74		56.80		38.00																		608.35		59.89		29.11		31.01		618.35		623.35				533.58		37.20		57.60		533.58						554.54		9.56		12.44		31.11								612.91		12.71		17.29		43.22												572.02		40.02		54.02		62.02								528.64		46.69

		641.48		58.01		36.79																		614.99		61.97		27.03		28.79		624.99		629.99				538.65		38.88		55.92		538.65						560.95		9.16		12.84		32.11								618.46		12.24		17.76		44.40												578.12		41.17		55.17		63.17								537.44		46.86

		651.99		59.83		34.97																		624.40		64.94		24.06		25.64		634.40		639.40				542.93		40.29		54.51		542.93						571.62		9.00		13.00		32.49								625.58		11.52		18.48		46.20												582.74		41.87		55.87		63.87								544.11		46.96

		661.40		61.21		33.59																		629.64		66.23		22.77		24.26		639.64		644.64				546.40		41.45		53.35		548.00						580.46		9.10		12.90		32.26								631.91		10.84		19.16		47.89												591.42		43.14		57.14		65.14								549.99		47.13

		670.85		63.14		31.66																		634.35		67.90		21.10		22.48		644.35		649.35				552.82		43.29		51.51		555.00						587.77		9.32		12.68		31.69								637.16		9.93		20.07		50.17												599.49		44.02		58.02		66.02								556.36		46.94

		679.50		64.93		29.87																		640.15		69.39		19.61		20.89		650.15		655.15				557.63		44.93		49.87		559.00						595.68		9.89		12.11		30.29								641.91		9.44		20.56		51.41												608.12		44.65		58.65		66.65								561.14		46.80

		689.72		66.44		28.36																		647.60		71.11		17.89		19.06		657.60		662.60				562.99		46.29		48.51		562.99						606.64		10.54		11.46		28.66								649.02		8.58		21.42		53.56												617.30		45.19		59.19		67.19								565.95		46.98

		706.34		68.11		26.69																		652.84		72.47		16.53		17.61		662.84		667.84				567.53		47.88		46.92		567.53						617.29		11.44		10.56		26.41								653.78		8.17		21.83		54.57												627.31		45.30		59.30		67.30								570.51		47.31

		720.25		69.11		25.69																		661.40		74.68		14.32		15.25		671.40		676.40				571.27		49.16		45.64		571.27						622.76		11.80		10.20		25.51								658.03		8.09		21.91		54.77												636.42		44.92		58.92		66.92								578.51		47.43

		729.33		69.62		25.18																		669.41		76.76		12.24		13.04		679.41		684.41				575.27		50.63		44.17		575.27						630.07		11.98		10.02		25.06								662.30		8.29		21.71		54.29												643.81		44.43		58.43		66.43								588.10		47.49

		742.13		69.89		24.91																		677.41		78.44		10.56		11.25		687.41		692.41				580.08		52.18		42.62		580.08						636.79		11.71		10.29		25.72								666.59		8.62		21.38		53.45												651.83		44.60		58.60		66.60								595.54		47.30

		753.85		70.03		24.77																		684.58		80.13		8.87		9.45		694.58		699.58				586.23		53.98		40.82		586.23						643.81		11.25		10.75		26.89								670.84		8.63		21.37		53.43												656.46		45.42		59.42		67.42								601.08		46.84

		768.22		70.11		24.69																		692.85		81.85		7.15		7.61		702.85		707.85				591.29		55.95		38.85		591.29						648.70		10.71		11.29		28.22								676.67		8.32		21.68		54.20												662.85		46.70		60.70		68.70								608.77		46.52

		781.00		70.11		24.69																		698.34		82.51		6.49		6.91		708.34		713.34				598.23		58.32		36.48		598.23						656.64		10.09		11.91		29.78								681.97		8.01		21.99		54.98												668.39		48.00		62.00		70.00								615.09		45.84

																								703.83		82.87		6.13		6.53		713.83		718.83				601.42		59.75		35.05		601.42						663.36		9.51		12.49		31.22								687.25		7.54		22.46		56.16												673.90		49.03		63.03		71.03								620.08		45.16

																								712.04		82.88		6.12		6.52		722.04		727.04				607.81		62.16		32.64		607.81						668.25		9.13		12.87		32.17								693.32		6.93		23.07		57.68												679.36		49.36		63.36		71.36								626.13		44.37

																								724.07		82.88		6.12		6.52		734.07		739.07				612.08		63.73		31.07		612.08						676.80		8.73		13.27		33.17								701.23		6.00		24.00		60.00												684.23		49.54		63.54		71.54								632.64		42.99

																								734.47		82.89		6.11		6.51		744.47		749.47				617.95		65.64		29.16		617.95						686.25		8.60		13.40		33.49								707.02		5.21		24.79		61.98												689.93		49.35		63.35		71.35								636.25		41.75

																								742.13		82.89		6.11		6.51		752.13		757.13				622.75		67.48		27.32		622.75						695.10		8.34		13.66		34.15								715.45		4.17		25.83		64.58												694.42		48.37		62.37		70.37								642.21		40.15

																																						631.78		71.38		23.42		631.78						701.81		8.16		13.84		34.59								728.63		2.75		27.25		68.14												697.75		47.18		61.18		69.18								646.30		38.54

																																						639.28		73.43		21.37		639.28						705.47		7.90		14.10		35.26								737.60		1.80		28.20		70.51												700.52		46.11		60.11		68.11								649.38		37.39

								Рис.1. Дані термогравіметричного  та диференційно-термогравіметричного аналізів зразків																														644.63		75.05		19.75		644.63						712.19		7.50		14.50		36.26								742.62		1.37		28.63		71.57												703.26		44.61		58.61		66.61								653.04		36.71

								заводської смоли (1) та нашої смоли (2)																														652.15		76.84		17.96		652.15						716.17		6.83		15.17		37.93								752.69		0.89		29.11		72.78												707.05		42.11		56.11		64.11								658.07		36.41

																																						661.55		78.98		15.82		661.55						719.54		6.16		15.84		39.60								764.13		0.82		29.18		72.95												708.26		39.45		53.45		61.45								661.86		36.99

																																						668.81		80.57		14.23		668.81						723.52		5.33		16.67		41.66								781.68		0.68		29.32		73.31												710.05		36.83		50.83		58.83								663.77		37.44

																																						679.02		82.80		12.00		679.02						727.85		2.79		19.21		48.03								800.84		0.68		29.32		73.31												711.28		34.41		48.41		56.41								666.48		37.97

																																						687.86		85.35		9.45		687.86						729.41		1.63		20.37		50.93								824.25		0.64		29.36		73.41												712.08		30.23		44.23		52.23								670.54		38.55

																																						696.17		87.44		7.36		696.17						734.62		0.40		21.60		54.00								851.92		0.66		29.34		73.36												713.36		24.96		38.96		46.96								677.21		38.72

																																						703.44		88.94		5.86		703.44																				871.35		0.72		29.28		73.19												712.89		19.25		33.25		41.25								682.49		38.24

																																						718.29		90.95		3.85		718.29																				880.39		0.70		29.30		73.26												714.88		12.17		26.17		34.17								684.82		37.63

																																						729.92		92.09		2.71		729.92																																						717.61		7.17		21.17		29.17								688.00		37.41

																																						738.05		92.78		2.02		738.05																																						719.21		2.29		16.29		24.29								690.69		37.72

																																						748.62		93.35		1.45		748.62																																						721.40		-2.38		11.62		19.62								692.85		37.98

																																						761.67		93.54		1.26		761.67																																						723.68		-5.96		8.04		16.04								696.04		37.98

																																						776.90		93.71		1.09		776.90																																						727.72		-9.01		4.99		12.99								699.44		37.35

																																						786.68		93.94		0.86		786.68																																						733.56		-10.88		3.12		11.12								702.81		36.40

																																						804.09		94.00		0.80		804.09																																						739.18		-12.04		1.96		9.96								708.29		35.34

																																						814.98		94.00		0.80		814.98																																						746.86		-12.54		1.46		9.46								714.78		33.74

																																						826.95		94.01		0.79		826.95																																						753.41		-12.79		1.21		9.21								719.91		31.83

																																						844.36		94.02		0.78		844.36																																						759.69		-12.80		1.20		9.20								722.98		30.57

																																						855.79		93.98		0.82		855.79																																						761				1.2		9.20								727.05		28.66

																																						860.68		94.03		0.77		860.68																																						766				1.2		9.20								731.36		26.55

																																																																																		780						8.00								736.47		24.48

																																																																																		800						8.00								740.31		22.93

																																																																																																743.33		21.17

																																																																																																747.98		19.85

																																																																																																754.49		18.31

																																																																																																759.44		17.30

																																																																																																764.70		16.66

																																																																																																775.82		16.04

																																																																																																782.17		15.63

																																																																																																789.59		15.27

																																																																																																799.68		14.94

																																																																						Рис. 2. Дані диференційно-термічного аналізу зразків нашої смоли (1) та заводської смоли (2)																										806.57		14.66

																																																																																																816.14		14.47

																																																																																																830.25		14.41

																																																																																																839.83		14.39

																																																																																																849.42		14.38

																																																																																																856.86		14.24

																																																																																																864.28		13.87

																																																																																																871.95		13.41

																																																																																																880.43		13.00

																																																																																																890.00		12.80

																																																																																																900.64		12.68

																																																																																																916.07		12.59

																																																																																																929.39		12.62

																																																																																																940.84		12.63
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		36.01		1.28		31.72		46.72																		50		14.73		35.27																46.12		7.31		42.69																23.77		4.43		51.57																99.52		23.82		11.18		13.18		18.18												96.07		20.46		1.54		5.54												95.63		17.71		6.29		8.29		13.29												92.35		26.82		1.18		5.18		10.18												88.77		16.88		1.12																75.44		7.70		6.70		75.44		7.70										55.92		7.74		12.74		19.74

		37.97		2.43		30.57		45.57																		52		15.66		34.34																49.17		8.09		41.91																26.15		4.94		51.06																103.27		22.58		12.42		14.42		19.42												98.98		20.74		1.26		5.26												100.74		18.00		6.00		8.00		13.00												95.59		27.48		0.52		4.52		9.52												92.48		17.08		0.92																79.96		6.48		5.48		79.96		6.48										61.32		7.03		12.03		19.03

		39.99		4.00		29.00		44.00																		54		16.36		33.64																52.49		8.95		41.05																28.68		5.49		50.51																105.55		21.76		13.24		15.24		20.24												101.66		20.35		1.65		5.65												104.38		17.79		6.21		8.21		13.21												98.60		27.51		0.49		4.49		9.49												96.32		17.46		0.54																86.08		5.20		4.20		86.08		5.20										65.07		6.55		11.55		18.55

		42.02		5.75		27.25		42.25																		56		17.60		32.40																55.54		9.45		40.55																30.73		6.50		49.50																107.43		21.14		13.86		15.86		20.86												104.33		19.53		2.47		6.47												108.35		17.07		6.93		8.93		13.93												100.96		27.02		0.98		4.98		9.98												100.69		17.77		0.23																92.97		4.37		3.37		92.97		4.37										69.89		5.96		10.96		17.96

		43.98		7.62		25.38		40.38																		58		18.13		31.87																57.92		10.00		40.00																33.67		7.57		48.43																109.90		20.86		14.14		16.14		21.14												107.15		18.59		3.41		7.41												111.92		16.15		7.85		9.85		14.85												103.44		26.93		1.07		5.07		10.07												103.60		17.84		0.16																99.01		3.91		2.91		99.01		3.91										74.35		5.55		10.55		17.55

		46.01		9.62		23.38		38.38																		60		18.63		31.37																60.51		10.53		39.47																36.62		8.63		47.37																112.36		21.14		13.86		15.86		20.86												109.53		17.90		4.10		8.10												114.50		15.58		8.42		10.42		15.42												106.18		26.83		1.17		5.17		10.17												106.50		17.26		0.74																106.87		3.79		2.79		106.87		3.79										78.93		5.14		10.14		17.14

		48.03		11.19		21.81		36.81																		62		19.25		30.75																63.03		11.20		38.80																39.22		9.30		46.70																115.29		21.43		13.57		15.57		20.57												111.31		17.21		4.79		8.79												116.03		15.69		8.31		10.31		15.31												108.80		26.68		1.32		5.32		10.32												109.91		16.37		1.63																112.59		3.75		2.75		112.59		3.75										82.93		5.04		10.04		17.04

		49.99		12.39		20.61		35.61																		64		19.70		30.30																66.08		11.92		38.08																42.13		9.58		46.42																117.96		21.37		13.63		15.63		20.63												113.98		16.55		5.45		9.45												118.02		16.24		7.76		9.76		14.76												112.21		26.09		1.91		5.91		10.91												112.15		15.73		2.27																118.32		3.72		2.72		118.32		3.72										87.17		5.21		10.21		17.21

		52.02		14.09		18.91		33.91																		66		20.23		29.77																69.46		12.78		37.22																45.87		9.97		46.03																121.30		20.69		14.31		16.31		21.31												116.51		16.11		5.89		9.89												123.30		16.80		7.20		9.20		14.20												115.89		25.05		2.95		6.95		11.95												114.52		15.44		2.56																124.34		3.13		2.13		124.34		3.13										90.23		5.57		10.57		17.57

		53.97		16.26		16.74		31.74																		68		20.57		29.43																72.98		13.76		36.24																49.76		10.30		45.70																123.45		20.16		14.84		16.84		21.84												118.89		15.90		6.10		10.10												126.24		16.18		7.20		9.20		14.20												117.61		24.45		3.55		7.55		12.55												115.84		15.54		2.46																131.26		2.64		1.64		131.26		2.64										93.06		6.06		11.06		18.06

		56.00		17.66		15.34		30.34																		70		20.87		29.13																76.03		14.56		35.44																54.15		11.19		44.81																125.59		19.26		15.74		17.74		22.74												122.17		16.17		5.83		9.83												128.76		15.95		7.82		9.82		14.82												118.92		24.12		3.88		7.88		12.88												117.97		16.21		1.79																138.92		2.32		1.32		138.92		2.32										96.84		6.59		11.59		18.59

		58.03		19.79		13.21		28.21																		72		21.29		28.71																79.15		15.31		34.69																57.62		12.34		43.66																128.14		18.69		16.31		18.31		23.31												125.22		16.40		5.60		9.60												132.60		15.32		8.33		10.33		15.33												120.36		24.13		3.87		7.87		12.87												120.89		16.47		1.53																143.57		2.23		1.23		143.57		2.23										104.26		7.03		12.03		19.03

		59.98		20.94		12.06		27.06																		74		21.91		28.09																82.53		15.98		34.02																61.47		13.43		42.57																131.02		17.70		17.30		19.30		24.30												128.80		16.82		5.18		9.18												135.31		14.83		8.80		10.80		15.80												121.85		24.62		3.38		7.38		12.38												124.05		16.06		1.94																148.95		2.32		1.32		148.95		2.32										112.74		7.47		12.47		19.47

		62.01		22.39		10.61		25.61																		76		22.47		27.53																85.38		16.59		33.41																64.43		14.33		41.67																134.09		17.25		17.75		19.75		24.75												131.78		17.29		4.71		8.71												138.62		14.31		9.17		11.17		16.17												124.18		25.14		2.86		6.86		11.86												128.21		15.59		2.41																153.99		2.60		1.60		153.99		2.60										121.22		8.13		13.13		20.13

		63.97		24.39		8.61		23.61																		78		22.97		27.03																88.36		16.86		33.14																67.31		15.22		40.78																137.49		17.08		17.92		19.92		24.92												138.40		17.68		4.32		8.32												140.74		14.02		9.69		11.69		16.69												126.65		25.41		2.59		6.59		11.59												132.02		14.95		3.05																160.30		3.06		2.06		160.30		3.06										132.88		8.78		13.78		20.78

		65.99		26.05		6.95		21.95																		80		23.31		26.69																92.00		17.13		32.87																70.88		15.89		40.11																140.83		17.08		17.92		19.92		24.92												140.20		17.27		4.73		8.73												143.91		12.82		9.98		11.98		16.98												129.52		25.54		2.46		6.46		11.46												135.25		14.48		3.52																165.03		3.75		2.75		165.03		3.75										143.47		9.44		14.44		21.44

		68.02		28.26		4.74		19.74																		82		23.76		26.24																95.84		17.46		32.54																74.33		16.17		39.83																144.30		16.86		18.14		20.14		25.14												141.75		16.88		5.12		9.12												147.68		12.04		11.18		13.18		18.18												131.93		25.62		2.38		6.38		11.38												138.42		14.12		3.88																170.78		3.93		2.93		170.78		3.93										154.08		10.31		15.31		22.31

		69.98		29.45		3.55		18.55																		84		24.09		25.91																99.28		17.76		32.24																78.06		16.56		39.44																:­:­:­:­:­:­:­:­																				145.10		16.36		5.64		9.64												149.66		11.58		11.96		13.96		18.96												134.49		25.13		2.87		6.87		11.87												141.50		13.15		4.85																						179.02		4.02										163.63		11.45		16.45		23.45

		72.01		30.48		2.52		17.52																		86		24.45		25.55																102.46		17.94		32.06																82.25		17.06		38.94																																				147.25		15.73		6.27		10.27												151.64		10.90		12.42		14.42		19.42												136.46		24.70		3.30		7.30		12.30												144.98		12.11		5.89																						189.04		3.98										174.24		12.94		17.94		24.94

		74.03		31.97		1.03		16.03																		88		24.62		25.38																105.50		17.74		32.26																86.82		17.25		38.75																																				149.18		15.18		6.82		10.82												153.10		10.44		13.10		15.10		20.10												138.96		23.99		4.01		8.01		13.01												147.61		11.59		6.41																						198.00		4.02										183.78		13.81		18.81		25.81

		75.99		33.08		-0.08		14.92																		90		24.81		25.19																107.75		17.28		32.72																89.50		17.78		38.22																																				150.37		14.41		7.59		11.59												154.23		10.49		13.56		15.56		20.56												141.19		23.56		4.44		8.44		13.44												150.04		10.98		7.02																						205.18		4.30										194.39		14.69		19.69		26.69

		78.02		34.03		-1.03		13.97																		92		24.66		25.34																109.73		16.71		33.29																92.53		18.78		37.22																																				152.01		14.32		7.68		11.68												155.95		11.05		13.51		15.51		20.51												143.55		23.18		4.82		8.82		13.82												151.94		10.24		7.76																						211.64		4.39										201.82		15.78		20.78		27.78

		79.97		34.67		-1.67		13.33																		94		24.77		25.23																111.31		16.17		33.83																95.34		19.62		36.38																																				153.57		14.38		7.62		11.62												158.35		11.64		12.95		14.95		19.95												146.89		22.87		5.13		9.13		14.13												153.93		10.29		7.71																						217.72		4.39										211.37		17.31		22.31		29.31

		82.00		35.79		-2.79		12.21																		96		24.97		25.03																113.29		15.71		34.29																98.99		20.15		35.85																																				155.36		14.38		7.62		11.62												160.74		12.02		12.36		14.36		19.36												149.64		22.61		5.39		9.39		14.39												156.38		10.78		7.22																						224.48		3.98										219.86		18.41		23.41		30.41

		84.03		36.43		-3.43		11.57																		98		25.02		24.98																115.01		15.54		34.46																101.54		20.26		35.74																																				157.29		14.44		7.56		11.56												163.86		12.72		11.98		13.98		18.98												152.32		22.52		5.48		9.48		14.48												160.30		11.60		6.40																						229.81		3.63										230.47		19.72		24.72		31.72

		85.98		37.00		-4.00		11.00																		100		24.93		25.07																116.47		15.70		34.30																103.37		19.92		36.08																																				159.08		14.83		7.17		11.17																11.28		13.28		18.28												155.12		22.40		5.60		9.60		14.60												163.96		12.46		5.54																						235.69		3.40										240.03		21.25		26.25		33.25

		88.01		37.52		-4.52		10.48																		102		24.72		25.28																117.93		16.20		33.80																106.35		18.99		37.01																																				161.02		15.22		6.78		10.78																																158.45		22.45		5.55		9.55		14.55												167.40		12.86		5.14																						241.41		3.31										249.58		22.56		27.56		34.56

		89.97		37.91		-4.91		10.09																		104		24.13		25.87																119.25		16.71		33.29																110.39		17.94		38.06																																				163.26		15.61		6.39		10.39																																161.65		22.30		5.70		9.70		14.70												171.50		12.86		5.14																						246.77		3.24										258.07		23.88		28.88		35.88

		91.99		38.47		-5.47		9.53																		106		23.36		26.64																120.38		17.04		32.96																113.90		16.98		39.02																																																																										166.11		21.77		6.23		10.23		15.23												174.41		12.90		5.10																						250.82		2.60										265.52		26.06		31.06		38.06

		94.02		39.12		-6.12		8.88																		108		22.56		27.44																121.44		17.15		32.85																115.21		16.53		39.47																																																																										168.86		21.35		6.65		10.65		15.65												177.85		12.88		5.12																						254.53		2.21										271.89		26.94		31.94		38.94

		95.98		40.10		-7.10		7.90																		110		21.79		28.21																122.89		16.75		33.25																117.96		15.80		40.20																																																																																														182.47		12.58		5.42																						259.86		1.84										282.50		28.69		33.69		40.69

		98.01		40.20		-7.20		7.80																		112		21.14		28.86																124.88		16.35		33.65																120.67		15.57		40.43																																																																																																																								266.46		1.61										289.95		30.88		35.88		42.88

		100.03		40.26		-7.26		7.74																		114		20.82		29.18																127.25		16.03		33.97																123.59		15.82		40.18																																																																																																																								272.89		1.52										296.33		32.41		37.41		44.41

		101.99		39.73		-6.73		8.27																		116		20.59		29.41																130.23		15.74		34.26																127.34		15.98		40.02																																																																																																																								280.07		1.75										305.89		34.16		39.16		46.16

		104.02		39.70		-6.70		8.30																		118		20.55		29.45																132.74		15.17		34.83																131.24		16.20		39.80																																																																																																																								285.46		1.88

		105.97		39.80		-6.80		8.20																		120		20.95		29.05																135.64		14.77		35.23																134.97		16.84		39.16																																																																																																																								291.18		1.84

		108.00		39.85		-6.85		8.15																		122		21.14		28.86																138.16		14.56		35.44																138.19		16.98		39.02																																																																																																																								295.82		1.68

		110.03		39.53		-6.53		8.47																		124		21.05		28.95																139.74		14.27		35.73																140.61		16.81		39.19																																																																																																																								300.81		1.54

		111.98		39.12		-6.12		8.88																		126		20.82		29.18																141.98		13.48		36.52																143.56		16.44		39.56																																																																																																																								306.37		1.65

		114.01		38.67		-5.67		9.33																		128		20.61		29.39																144.29		12.77		37.23																146.96		16.15		39.85																																																																																																																								311.79		2.07

		115.97		37.80		-4.80		10.20																		130		20.10		29.90																147.33		12.08		37.92																149.26		15.39		40.61																																																																																																																								317.38		2.44

		117.99		37.10		-4.10		10.90																		136		18.36		31.64																149.71		11.48		38.52																151.86		14.57		41.43																																																																																																																								324.38		2.67

		120.02		36.18		-3.18		11.82																		138		17.45		32.55																151.82		10.80		39.20																154.49		14.48		41.52																																																																																																																								330.88		3.19

		121.98		35.61		-2.61		12.39																		140		17.25		32.75																153.66		10.26		39.74																157.71		14.81		41.19																																																																																																																								334.87		3.61

		124.01		35.66		-2.66		12.34																		142		16.90		33.10																155.32		10.73		39.27																160.88		14.58		41.42																																																																																																																								340.66		4.21

		126.03		36.73		-3.73		11.27																		144		17.01		32.99																157.05		11.35		38.65																162.97		14.81		41.19																																																																																																																								347.19		4.97

		127.99		36.83		-3.83		11.17																		146		17.12		32.88																159.77		11.90		38.10																166.18		15.20		40.80																																																																																																																								353.74		5.93

		130.02		37.14		-4.14		10.86																		148		16.72		33.28																162.15		12.40		37.60																168.57		15.59		40.41																																																																																																																								359.92		6.85

		131.97		37.62		-4.62		10.38																		150		16.60		33.40																164.94		12.81		37.19																171.02		16.12		39.88																																																																																																																								365.20		7.64

		134.00		37.55		-4.55		10.45																		152		16.45		33.55																167.65		13.11		36.89																173.39		16.84		39.16																																																																																																																								371.03		8.56

		136.03		37.44		-4.44		10.56																		154		16.42		33.58																170.56		13.27		36.73																175.93		17.12		38.88																																																																																																																								377.57		9.41

		137.98		36.82		-3.82		11.18																		156		16.33		33.67																173.74		13.29		36.71																178.44		16.53		39.47																																																																																																																								383.96		10.60

		140.01		36.54		-3.54		11.46																		158		16.07		33.93																177.18		13.28		36.72																182.89		16.32		39.68																																																																																																																								388.16		11.36

		141.97		35.24		-2.24		12.76																		160		15.33		34.67																180.82		13.16		36.84																186.38		15.81		40.19																																																																																																																								394.01		12.42

		143.99		34.29		-1.29		13.71																		162		15.30		34.70																183.60		12.98		37.02																189.41		15.27		40.73																																																																																																																								399.67		13.48

		146.02		34.22		-1.22		13.78																		164		15.26		34.74																186.38		13.08		36.92																192.57		15.27		40.73																																																																																																																								403.36		14.49

		147.98		33.77		-0.77		14.23																		166		15.20		34.80																189.42		13.35		36.65																195.40		15.72		40.28																																																																																																																								406.49		15.32

		150.01		33.15		-0.15		14.85																		168		15.14		34.86																193.59		13.45		36.55																198.54		16.16		39.84																																																																																																																								411.43		16.29

		152.03		32.99		0.01		15.01																		170		15.05		34.95																196.83		13.39		36.61																201.25		15.99		40.01																																																																																																																								415.28		17.05

		153.99		32.63		0.37		15.37																		172		14.62		35.38																199.35		13.32		36.68																203.32		15.40		40.60																																																																																																																								417.48		17.60

		156.02		32.68		0.32		15.32																		174		14.14		35.86																201.33		13.15		36.85																205.32		14.58		41.42

		157.97		32.95		0.05		15.05																		178		13.62		36.38																203.51		12.72		37.28																206.62		14.13		41.87

		160.00		32.50		0.50		15.50																		180		12.99		37.01																205.82		12.29		37.71																208.16		13.51		42.49

		162.03		32.73		0.27		15.27																		182		12.81		37.19																208.99		11.97		38.03																209.55		12.83		43.17

		163.98		32.70		0.30		15.30																		184		12.50		37.50																211.77		11.51		38.49																211.34		13.00		43.00

		166.01		32.46		0.54		15.54																		186		11.96		38.04																214.41		10.88		39.12																212.56		12.83		43.17

		167.97		31.71		1.29		16.29																		188		11.53		38.47																217.12		10.50		39.50																214.01		12.37		43.63

		169.99		31.65		1.35		16.35																		190		11.18		38.82																219.83		10.10		39.90																216.58		12.09		43.91

		172.02		31.28		1.72		16.72																		192		10.64		39.36																222.60		9.64		40.36																219.88		12.25		43.75

		173.98		31.04		1.96		16.96																		194		10.15		39.85																224.84		8.93		41.07																221.95		12.87		43.13

		176.01		30.34		2.66		17.66																		196		9.58		40.42																227.09		8.19		41.81																224.24		12.25		43.75

		178.03		30.10		2.90		17.90																		204		6.88		43.12																229.27		7.90		42.10																226.09		11.51		44.49

		179.99		29.52		3.48		18.48																		206		6.39		43.61																230.99		7.95		42.05																228.17		10.64		45.36

		182.02		28.73		4.27		19.27																		208		5.90		44.10																232.05		8.40		41.60																230.31		10.02		45.98

		186.00		25.89		7.11		22.11																		210		5.22		44.78																234.43		8.73		41.27																232.68		9.28		46.72

		188.03		25.61		7.39		22.39																		212		4.85		45.15																237.08		8.47		41.53																234.20		8.94		47.06

		189.98		26.13		6.87		21.87																		214		4.45		45.55																239.59		7.84		42.16																236.01		8.89		47.11

		192.01		26.49		6.51		21.51																		216		4.19		45.81																241.96		7.16		42.84																238.39		9.28		46.72

		193.97		26.41		6.59		21.59																		218		3.82		46.18																243.81		6.62		43.38																240.93		9.61		46.39

		195.99		26.60		6.40		21.40																		220		3.39		46.61																246.05		6.10		43.90																243.64		9.63		46.37

		198.02		26.61		6.39		21.39																		222		3.38		46.62																247.77		6.04		43.96																247.54		9.80		46.20

		199.98		26.20		6.80		21.80																		224		3.40		46.60																249.90		6.60		43.40																251.01		9.57		46.43

		202.01		25.75		7.25		22.25																		226		2.86		47.14																252.02		7.21		42.79																254.05		8.92		47.08

		205.99		24.94		8.06		23.06																		230		2.23		47.77																253.87		7.09		42.91																257.08		8.57		47.43

		208.02		22.84		10.16		25.16																		234		1.48		48.52																256.31		6.52		43.48																259.68		7.76		48.24

		209.97		22.44		10.56		25.56																		236		0.97		49.03																258.96		6.06		43.94																262.58		7.02		48.98

		212.00		22.20		10.80		25.80																		238		0.12		49.88																261.40		5.46		44.54																266.62		6.00		50.00

		214.03		20.82		12.18		27.18																		240		-0.57		50.57																263.97		4.97		45.03																269.88		5.41		50.59

		215.98		19.74		13.26		28.26																		246		-2.51		52.51																266.75		4.46		45.54																273.41		4.28		51.72

		218.01		18.95		14.05		29.05																		248		-3.10		53.10																269.13		4.22		45.78																276.62		3.35		52.65

		219.97		17.87		15.13		30.13																		250		-3.90		53.90																271.44		3.96		46.04																280.45		1.99		54.01

		221.99		17.33		15.67		30.67																		252		-4.64		54.64																274.61		3.28		46.72																283.98		0.64		55.36

		224.02		16.75		16.25		31.25																		254		-5.16		55.16																277.52		3.01		46.99																287.45		-0.83		56.83

		225.98		16.26		16.74		31.74																		256		-5.73		55.73																280.69		2.81		47.19																289.36		-1.42		57.42

		228.01		15.90		17.10		32.10																		258		-6.04		56.04																284.26		2.40		47.60																294.50		-1.96		57.96

		230.03		15.57		17.43		32.43																		260		-6.39		56.39																287.56		1.69		48.31																300.07		-2.03		58.03

		234.02		14.13		18.87		33.87																		262		-6.79		56.79																290.33		0.75		49.25																303.47		-2.23		58.23

		235.97		13.21		19.79		34.79																		264		-7.53		57.53																293.44		0.20		49.80																305.60		-2.68		58.68

		238.00		12.09		20.91		35.91																		266		-7.90		57.90																295.88		-0.00		50.00																309.08		-3.13		59.13

		240.03		10.58		22.42		37.42																		268		-8.70		58.70																298.47		0.38		49.62																312.92		-3.22		59.22

		241.98		9.29		23.71		38.71																		270		-9.10		59.10																300.85		0.38		49.62																316.39		-3.40		59.40

		244.01		7.95		25.05		40.05																		272		-9.25		59.25																303.42		-0.22		50.22																320.02		-3.77		59.77

		245.97		7.33		25.67		40.67																		274		-9.87		59.87																306.46		-1.02		51.02																323.67		-4.59		60.59

		247.99		5.74		27.26		42.26																		276		-10.39		60.39																309.50		-1.65		51.65																329.30		-5.83		61.83

		251.98		4.04		28.96		43.96																		278		-10.62		60.62																311.87		-2.34		52.34																336.26		-7.84		63.84

		254.01		3.04		29.96		44.96																		280		-11.02		61.02																313.85		-3.61		53.61																340.78		-9.39		65.39

		257.99		1.81		31.19		46.19																		284		-12.39		62.39																315.29		-4.91		54.91																343.94		-10.77		66.77

		260.02		0.68		32.32		47.32																		286		-12.90		62.90																317.39		-6.10		56.10																348.59		-13.28		69.28

																										288		-13.90		63.90																319.24		-7.18		57.18																350.77		-14.63		70.63

																										290		-14.47		64.47																321.62		-7.38		57.38																353.48		-16.04		72.04

																										294		-15.52		65.52																324.00		-6.94		56.94																358.56		-18.21		74.21

																										296		-15.76		65.76																327.11		-6.75		56.75																361.79		-19.40		75.40

																										298		-16.21		66.21																329.43		-7.27		57.27

																										300		-16.73		66.73																331.53		-8.51		58.51

																										302		-17.07		67.07																333.11		-9.42		59.42

																										304		-17.27		67.27																334.82		-10.52		60.52

																										306		-18.01		68.01																336.00		-11.26		61.26

																										308		-19.18		69.18																340.61		-14.03		64.03

																										310		-20.03		70.03

																										312		-21.14		71.14

																										314		-22.19		72.19

																										316		-23.41		73.41

																										318		-24.81		74.81

																										320		-26.03		76.03

																										322		-26.99		76.99

																										324		-27.59		77.59

																										326		-27.60		77.60

																										330		-27.52		77.52

																										332		-28.01		78.01

																										334		-29.09		79.09

																										336		-29.35		79.35

																										338		-30.65		80.65

																										340		-31.22		81.22

																										342		-32.36		82.36

																										344		-33.84		83.84





Лист1

				28.0042198554

				30.0254729314

				31.9722296986		22.8426903899

				33.985071901		25.7606771616

				35.9992358121		28.0154609179

				38.0143609659		30.4660639508

				39.9583541603		32.7213801864		21.8429494666

				41.9751614888		35.0425907402		23.7730726021

		30		43.9907672639		38.1598579041		26.1512441463

		32.025974026		46.0054117964		41.0127490767		28.6766888021

		33.9844155844		48.0222191249		43.4676119443		30.7260542152

		36.0103896104		50.0386659874		46.122553923		33.674630983

		37.9688311688		51.9844615118		49.1733942895		36.6232077507

		39.9948051948		54.0034316364		52.489675606		39.2176171567

		42.0207792208		56.0201188096		55.5378535758		42.1346036195

		43.9792207792		58.0398098662		57.9249584476		45.8724930757

		46.0051948052		59.9874077207		60.5102787529		49.7638847176

		48.0311688312		62.0067383113		63.0307696989		54.1504877588

		49.9896103896		64.0267898339		66.081077586		57.6207494911

		52.0155844156		65.9742675331		69.4635194602		61.4700948821

		53.974025974		67.994799677		72.9793474085		64.4280152612

		56		70.0154519763		76.0304540147		67.310741816

		58.025974026		72.0356236543		79.1471886993		70.882670938

		59.9844155844		73.9827408874		82.5277668958		74.3260141711

		62.0103896104		76.0023117887		85.378528151		78.0639036273

		63.9688311688		78.0221230006		88.3584156458		82.2467269552

		65.9948051948		79.9704417871		91.9999087178		86.8226493587

		68.0207792208		81.9904933098		95.8404159424		89.5000389317

		69.9792207792		84.0110254537		99.283693581		92.5269240609

		72.0051948052		85.9592240849		102.4612640299		95.3375713285

		74.0311688312		87.9804771609		105.502786008		98.9924806176

		75.9896103896		90.0016100815		107.7479851362		101.5428415702

		78.0155844156		91.9519715088		109.7274770749		103.3661805764

		79.974025974		93.9734648954		111.3102719068		106.350129587

		82		95.9945978161		113.2908288041		110.3930212122

		84.025974026		98.0163315134		115.0094058672		113.9048842616

		85.9844155844		99.96645263		116.4665355753		115.2080955718

		88.0103896104		101.9892677253		117.9268601595		117.9555622296

		89.9688311688		104.0137649954		119.2548636282		120.6749980534

		91.9948051948		105.96676984		120.3827879857		123.5935417849

		94.0207792208		107.9921081975		121.4424218682		127.3438893894

		95.9792207792		110.0173263996		122.8942267829		131.2415101056

		98.0051948052		111.9698506229		124.8753161596		134.9653841448

		100.0311688312		113.9931463396		127.2541676017		138.1909322477

		101.9896103896		116.0160815903		130.228730303		140.6064782372

		104.0155844156		118.0381757536		132.7375067035		143.5592818767

		105.974025974		119.9862542295		135.6448438885		146.9585766565

		108		122.0073871501		138.1570814047		149.256437637

		110.025974026		124.0297216241		139.7422723936		151.8581884517

		111.9844155844		125.9804435174		141.9842766458		154.4946441085

		114.0103896104		128.0032586127		144.2932401748		157.7092913316

		115.9688311688		130.0273954168		147.3302360785		160.8798901013

		117.9948051948		136.0284335589		149.7064251239		162.9728590338

		120.0207792208		137.9820391803		151.8171732193		166.1843917198

		121.9792207792		140.0048542756		153.6646102822		168.5687923382

		124.0051948052		142.0282701476		155.3231502999		171.0206004383

		126.0311688312		144.0497635343		157.0491820737		173.3863138341

		127.9896103896		145.9990435635		159.7670897342		175.9273311754

		130.0155844156		148.0226997462		162.1536621266		178.4414300175

		131.974025974		150.0451543756		164.9363991465		182.8887665321

		134		151.9955158028		167.65191065		186.3757132846

		136.025974026		154.0176099662		170.5645726283		189.4130543598

		137.9844155844		155.9677310827		173.7405456392		192.5711949811

		140.0103896104		157.9907864888		177.1808946414		195.4036440084

		141.9688311688		160.0158845355		180.8186603581		198.5368683329

		143.9948051948		162.0379786989		183.5958063449		201.2531896197

		146.0207792208		163.9878595048		186.3756147284		203.3161255158

		147.9792207792		166.0100738234		189.4216627808		205.3163257361

		150.0051948052		168.0322881421		193.5908428768		206.6195370463

		152.0311688312		169.9824092587		196.8321777264		208.1576734408

		153.9896103896		172.0061855967		199.3457464409		209.5485367237

		156.0155844156		174.0302022455		201.328965735		211.3438448961

		157.974025974		178.0040997001		203.5082705451		212.5562896964

		160		180.0287171255		205.8198964708		214.0098886553

		162.025974026		181.9791987081		208.9926746057		216.5820513676

		163.9844155844		184.0024944248		211.7671581958		219.8812360263

		166.0103896104		186.0267513842		214.4077232325		221.9524031991

		167.9688311688		188.0505277222		217.1168449839		224.2424778367

		169.9948051948		190.0017302368		219.8257004956		226.0876186027

		172.0207792208		191.9537738388		222.6001840857		228.1661271843

		173.9792207792		193.9777904875		224.8429870569		230.3058141734

		176.0051948052		196.0021676023		227.0855237885		232.6773117095

		178.0311688312		203.9570516764		229.266159797		234.1998754185

		179.9896103896		205.9810683251		230.9868667775		236.0076417392

		182.0155844156		208.0050849739		232.0496955359		238.3920423577

		186		210.0299427099		234.4346704904		240.9299451619

		188.025974026		211.9812653799		237.0786966427		243.6353655688

		189.9844155844		214.0049215626		239.5869405639		247.536100822

		192.0103896104		216.0279769686		241.9623308903		251.007474889

		193.9688311688		217.9792996386		243.8097679531		254.0510450384

		195.9948051948		220.0030759766		246.054434602		257.0774852338

		198.0207792208		222.0250499846		247.7740766238		259.6792360485

		199.9792207792		223.9746904799		249.8965392646		262.5770903549

		202.0051948052		225.9989474392		252.0195343849		266.6184247116

		205.9896103896		229.9733255152		253.8709650427		269.8844617969

		208.0155844156		234.02039757		256.3135808855		273.4056684575

		209.974025974		235.9723210166		258.9557433602		276.6151989411

		212		237.9978996847		261.3980929633		280.4496390474

		214.025974026		240.0227574208		263.9738286405		283.9833038565

		215.9844155844		246.0246366503		266.7477797513		287.4480039154

		218.0103896104		247.9769205629		269.1274299124		289.3605521629

		219.9688311688		250.0022589203		271.4406532761		294.503320319

		221.9948051948		252.0273569671		274.6099702953		300.0707778556

		224.0207792208		254.0514937711		277.5186386785		303.4654008298

		225.9792207792		256.0036575285		280.6924817721		305.5957442075

		228.0051948052		258.0269532452		284.2614245344		309.079576423

		230.0311688312		260.0503691172		287.5627964293		312.9191332688

		234.0155844156		262.0018119425		290.3327539451		316.3873927987

		235.974025974		263.9546966318		293.4372416049		320.0169408572

		238		265.9782326592		295.8833185634		323.6714052124

		240.025974026		268.0035710166		298.4673076704		329.3042680282

		241.9844155844		269.9550138419		300.8490877488		336.2574721082

		244.0103896104		271.9775886266		303.4237584674		340.7795575133

		245.9688311688		274.002206052		306.4596894124		343.9388104693

		247.9948051948		276.026342856		309.4972177955		348.5890368294

		251.9792207792		277.9770647493		311.8726081218		350.7692128007

		254.0051948052		280.000720932		313.8454440688		353.4788600794

		257.9896103896		283.9782230468		315.2887293141		358.5615621628

		260.0155844156		286.0023598508		317.3946850955		361.7851080633

				287.9563259382		319.2370636047

				289.9807030529		321.6169800054

				293.9568834589		324.0030199185

				295.9798187096		327.1144298097

				298.003715203		329.4252570164

				300.0278520071		331.5306803184

				301.9790545217		333.1100140346

				304.001869617		334.8198051886

				306.0269676638		336.0037729965

				307.9816546832		340.6089205503

				310.0072333513

				312.0338934174

				313.9880998154

				316.0152405029

				318.0431021224

				319.9980294525

				322.0240887419

				323.9763726546

				325.9983466626

				329.9697208551

				331.9937375038

				333.9480640572

				335.9711194632

				337.9986206167

				339.950784374

				341.9775645955

				344.005786681



2 - ФФС-ПВП-147:1

1 -ФФС-чиста

3-ФФС_ПВП_294:1

4-ФФС:ПВП=73:1

t,C

Т

2

1

3

4

50.0115041526

49.8468182867

49.1445093817

48.7011079374

46.9997693018

47.9781074924

45.1661805983

47.4219860719

43.558883805

47.1481851963

42.2059856583

46.5357274619

52.0132256593

40.9946997078

45.9516508761

51.5662339685

49.257544757

39.5005488696

45.1447849354

51.0636589137

49.243076361

37.7801061212

44.3088988708

50.5050778078

47.8787066131

36.5688201707

43.5844074836

49.4961235136

46.7248520278

35.2726747539

42.6915461298

48.4322198863

45.5714797223

34.3440739388

41.9126353543

47.368316259

43.9956302521

33.6419447862

41.0500720749

46.6974060355

42.2509828279

32.402372347

40.5528428692

46.4204402621

40.3802192181

31.869962127

39.9971474321

46.032202089

38.382374863

31.3656586435

39.4702591273

45.7003926541

36.8065253928

30.7483889572

38.8023170458

44.807148975

35.6109535988

30.3008382036

38.0797425843

43.6596589582

33.9085056631

29.7682482313

37.2173922965

42.5689146951

31.7423456339

29.4338434328

36.2427953644

41.6736632518

30.3352941176

29.127725123

35.4357164319

40.7783061368

28.210851297

28.7084608582

34.6851868052

40.1087696466

27.0574789916

28.0910114196

34.0200136163

39.8325435757

25.6082279868

27.5303147109

33.4094728074

39.4443054026

23.6108659116

27.0261909797

33.1373758658

38.9442664709

21.9506174644

26.6916064288

32.8674088414

38.7539515689

19.7417756668

26.2440556752

32.5417444784

38.223690504

18.5462038729

25.9096508767

32.2429703219

37.2161099432

17.518947753

25.546779837

32.0560168263

36.376864551

16.0274972598

25.3820939711

32.262991545

35.8479772194

14.9163244428

25.1891216164

32.7209237756

35.739135271

13.9734673

25.3354073747

33.2906766671

36.0789757622

13.3264888564

25.2272944863

33.8309834513

37.0106839746

12.2148337596

25.0343221317

34.288063715

38.0563063815

11.5673730362

24.9827822209

34.4626104419

39.0168629937

11.0047935696

25.0724950015

34.2982873182

39.4683985718

10.4839313117

25.2755334897

33.7959463109

40.2030288873

10.0901497991

25.8745828207

33.29317932

40.4317026507

9.5270880526

26.6431713319

32.9587822958

40.1828455746

8.8796273292

27.4402260843

32.8495175357

40.0194769802

7.8950529777

28.2089943479

33.2485575515

39.8001023348

7.7961856047

28.864436904

33.6493015012

39.1588858856

7.7395177201

29.1806213473

33.9668189304

39.022886286

8.2741249543

29.4119463242

34.2580851282

39.1949199675

8.3018560468

29.4452658797

34.8295419537

39.564454233

8.2034709536

29.0541083513

35.2332677877

39.8502964372

8.1468030691

28.8611359966

35.4385385724

40.6124014193

8.4699305809

28.9510285297

35.7253319438

41.4311464834

8.8779393497

29.1821737542

36.5212820581

41.5191710882

9.327665327

29.3852122424

37.2329406932

41.1864106072

10.1998684691

29.899402107

37.9187740804

41.4157184014

10.9027913774

31.63979737

38.5179730794

41.1938076328

11.8167117282

32.5498183251

39.2008245823

40.8048297572

12.3935184509

32.7528568133

39.7419833334

40.4146894918

12.3368505663

33.0973277453

39.2684494582

39.8841114114

11.267394958

32.989214857

38.6542877899

39.1566667779

11.1690098648

32.8809222162

38.0996573115

38.8791726455

10.8591450493

33.2819661258

37.6002981884

39.4729424589

10.3809645597

33.4001451476

37.1867214867

39.6759379762

10.4508951407

33.5464309059

36.8856044211

40.186755431

10.5630252101

33.5797504614

36.7259671156

40.7250475523

11.1820314213

33.6694632421

36.7080225619

40.7294857677

11.4629594446

33.9290747078

36.7190981321

40.2837621384

12.7571574717

34.6695564826

36.8434853055

39.8384611962

13.7132773109

34.7028760381

37.0214399002

40.0109175649

13.7832078919

34.7360158413

36.9177129252

40.6040533476

14.2334161491

34.7976218856

36.6458289752

41.4219530372

14.8519400804

34.8592279299

36.5465748267

41.8734886153

15.0062696383

34.9489407106

36.6133477356

42.4939933927

15.3720789185

35.3782711089

36.6777777355

43.1705042213

15.315411034

35.8641744848

36.8531764294

43.0043881603

15.0482279868

36.3832176638

37.2827275113

43.1747310931

15.4979539642

37.0105534835

37.7127045767

43.6264780147

15.2724881257

37.1851257305

38.0327779067

43.9111578292

15.300701498

37.5013101738

38.4924140711

43.7471552041

15.5394300329

38.0437865272

39.120633194

43.1317226727

16.2850347095

38.4731169256

39.4955518958

43.7532841681

16.3549652905

38.8174081052

39.8986387546

44.4866464222

16.7202922908

39.3597047062

40.3582749191

45.3608691783

16.9595031056

39.8456080821

41.0697205625

45.9822193302

17.6624260139

40.4163709243

41.8093343628

46.7163212867

17.9011545488

43.12336012

42.0980446598

47.0557390908

18.4779612715

43.6092634958

42.047246131

47.1144926085

19.2652831567

44.0951668717

41.5999634871

46.7243523431

22.1063938619

44.779075669

41.2696133059

46.390640816

22.3873218853

45.1516533374

41.5316463881

46.3663363033

21.8669419072

45.552697247

42.1594395275

46.2031790525

21.5148776032

45.8123087127

42.8431429973

46.4329095338

21.585290464

46.1848863811

43.3843017484

47.0836364445

21.402024114

46.6142167795

43.898570293

47.4251676845

21.3875557179

46.6192498462

43.960444392

48.2439127485

21.7955644867

46.5958166718

43.4038969881

48.9787544076

22.245290464

47.1382930252

42.7910132701

49.9962681172

23.0608257216

47.7704821593

42.9096496666

50.5910946486

25.1563317501

48.5159970009

43.4808935003

51.7203034449

25.5643405188

49.0300071132

43.9401036813

52.6523286727

25.8030690537

49.8836348431

44.539515672

54.0068297349

27.1811837779

50.5675436404

45.0266810183

55.36090811

28.2643843624

52.5059443248

45.5426534967

56.8273156027

29.0517062477

53.1048139034

45.7756664549

57.4202400418

30.1349068323

53.9018686558

46.0366345784

57.9614909734

30.6690317866

54.6423504306

46.7228939491

58.0255280809

31.2453562294

55.1565402953

46.9857789983

58.2270441931

31.7377639752

55.7271233851

47.1931797004

58.6797421608

32.1030909755

56.0433078284

47.5990354517

59.1343422209

32.4262184874

56.3877787604

48.3138889628

59.2240575744

33.8747460723

56.7886429176

49.2523837959

59.3975706611

34.789148703

57.52894494

49.79758939

59.7680559727

35.9140664962

57.9017023608

50.002647183

60.5882804418

37.4187796858

58.6987571132

49.616599663

61.8328828378

38.7129777128

59.0996212704

49.6242673655

63.8382164826

40.0488929485

59.246086781

50.2241053396

65.3904294724

40.6678991597

59.8734226007

51.0226113547

66.7720881859

42.2570113263

60.3876124654

51.652108428

69.2801025573

43.9587358422

60.6187576899

52.3358118979

70.6322788401

44.9570551699

61.0198015995

53.6097687138

72.0414122201

46.1945853124

62.3874394417

54.9101897528

74.2127562541

47.3195031056

62.9016293064

56.1000680813

75.397759758

63.8965097278

57.1764218149

64.46727257

57.3812666162

65.5237590357

56.9382438071

65.7550840126

56.7510773198

66.2127008997

57.2655588561

66.7268907644

58.5117734985

67.071181944

59.4182663233

67.2742204322

60.5223622305

68.014702207

61.2585681631

69.1793015611

64.0339569681

70.032929291

71.1411354199

72.1925888188

73.4139409028

74.8050119194

76.026184251

76.992957936

77.5918275146

77.5968605814

77.5218874962

78.007790872

79.0875307598

79.3471422255

80.6533537758

81.2239368656

82.3604294832

83.8363599662
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3-ФФС:ПВП=294:1

4- ФФС:ПВП=147:1

5 - ПВП

2- ФФС:ПВП = 73:1
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Лист3

		Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 11 2003, 17:22																						Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 13:26																										Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 15:30																																Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 16:53

		на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\смола заводська.JPG'																						на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\смола наша.JPG'																										на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\наша смола_ДТГ.JPG'																																на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\наша смола_ДТА.JPG'														Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 17:26

																																																																Дані перетворені програмою GetData Graph Digitizer 2.22 дата створення February 15 2003, 16:12																																на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\заводська смола_ДТА.JPG'

		Заводська смола																						смола наша																										смола наша ДТГ														на основі файлу 'C:\Мои документы\Красінськиий\заводська смола_ДТГ.JPG'																		смола наша ДТА

		40.15		0.05		94.75																		83.67		0.12		88.88		94.68		93.67		98.67																107.59		0.01		21.99		54.98																										69.04		0.17		14.17		22.17								смола заводська ДТА

		66.51		0.17		94.63				заводська смола_1 стадія						зав. смола_1 стадія(друга спроба)								102.28		0.38		88.62		94.41		112.28		117.28				смола заводська 2 спроба												131.36		0.11		21.89		54.73								смола заводська ДТГ																		83.33		0.28		14.28		22.28								67.43		2.37

		88.62		0.48		94.32										326.77		5.00						119.52		0.50		88.50		94.28		129.52		134.52				75.04		0.03		94.77		70.04						150.26		0.12		21.88		54.71								76.26		0.09		29.91		74.78												98.21		0.51		14.51		22.51								82.05		2.12

		110.46		0.76		94.04										330.95		5.00						141.69		0.60		88.40		94.17		151.69		156.69				88.09		0.26		94.54		83.09						172.21		0.06		21.94		54.85								93.57		0.22		29.78		74.45												114.79		0.58		14.58		22.58								93.78		2.20

		125.12		0.99		93.81				306.02		3.69				334.86		5.07						176.16		0.55		88.45		94.23		186.16		191.16				97.60		0.45		94.35		92.60						194.16		0.16		21.84		54.61								110.88		0.40		29.60		74.00												132.52		0.81		14.81		22.81								109.21		2.11

		140.05		1.36		93.44				312.14		3.69				338.78		5.04						198.05		0.67		88.33		94.09		208.05		213.05				109.01		0.68		94.12		104.01						208.18		0.25		21.75		54.37								124.72		0.45		29.55		73.86												145.68		1.04		15.04		23.04								123.59		2.05

		156.31		1.68		93.12				318.00		3.81				343.18		5.36						221.31		0.84		88.16		93.91		231.31		236.31				119.34		0.87		93.93		114.34						219.76		0.52		21.48		53.69								136.45		0.71		29.29		73.22												155.98		1.18		15.18		23.18								141.68		1.93

		170.71		2.12		92.68				324.13		3.89				347.08		5.51						236.09		0.98		88.02		93.76		246.09		251.09				131.31		0.92		93.88		126.31						234.69		0.66		21.34		53.34								150.86		1.28		28.72		71.81												168.26		1.17		15.17		23.17								159.25		1.82

		186.45		2.67		92.13				330.00		4.06				350.97		5.71						250.60		1.35		87.65		93.37		260.60		265.60				141.91		1.13		93.67		136.91						248.71		0.80		21.20		52.99								162.07		1.67		28.33		70.83												183.43		1.49		15.49		23.49								178.42		1.84

		198.71		2.94		91.86				335.87		4.30				355.13		5.96						262.65		1.67		87.33		93.03		272.65		277.65				151.40		1.62		93.18		146.40						264.25		0.88		21.12		52.80								175.13		2.00		28.00		70.00												197.16		1.60		15.60		23.60								191.25		2.27

		208.85		3.25		91.55				342.01		4.61				359.01		6.20						278.80		1.93		87.07		92.76		290.00		295.00				170.96		2.20		92.60		165.96						282.24		0.84		21.16		52.90								188.99		2.26		27.74		69.34												214.60		1.76		15.76		23.76								201.40		2.66

		222.16		3.42		91.38				347.88		4.84				362.90		6.51						304.26		2.24		86.76		92.43		314.26		319.26				185.62		2.82		91.98		180.62						295.65		0.69		21.31		53.28								202.56		2.18		27.82		69.55												225.16		1.66		15.66		23.66								212.64		3.14

		237.34		3.52		91.28				354.04		5.29				367.03		6.91						320.40		2.29		86.71		92.37		330.40		335.40				203.81		3.53		91.27		198.81						316.69		0.50		21.50		53.76								218.50		1.92		28.08		70.21												236.06		2.20		16.20		24.20								221.75		3.71

		256.51		3.55		91.25				359.91		5.59				374.78		7.67						331.35		2.47		86.53		92.18		341.35		346.35				215.75		3.99		90.81		210.75						333.76		0.48		21.52		53.79								228.31		1.52		28.48		71.19												241.22		2.37		16.37		24.37								229.80		4.29

		272.48		3.62		91.18				366.08		6.25				379.17		8.13						343.00		2.75		86.25		91.88		353.00		358.00				232.60		4.41		90.39		227.60						344.13		0.53		21.47		53.67								239.72		1.09		28.91		72.28												252.08		2.42		16.42		24.42								238.36		4.72

		293.24		3.60		91.20				371.97		6.70				386.93		8.84						356.00		3.30		85.70		91.30		366.00		371.00				247.82		4.60		90.20		242.82						353.88		0.80		21.20		52.99								252.18		0.52		29.48		73.71												264.66		2.47		16.47		24.47								248.55		5.38

		311.08		3.71		91.09				378.13		7.31				391.05		9.40						366.00		4.07		84.93		90.48		376.00		381.00				273.11		4.87		89.93		268.11						363.31		1.41		20.59		51.47								262.26		0.22		29.78		74.45												280.66		2.46		16.46		24.46								257.12		5.86

		322.26		3.81		90.99				384.02		7.75				394.91		9.89						373.00		4.98		84.02		89.51		383.00		388.00				290.53		4.83		89.97		285.53						370.91		2.22		19.78		49.46								273.70		0.20		29.80		74.50												295.50		2.32		16.32		24.32								266.22		6.30

		334.53		4.16		90.64				389.91		8.29				407.06		11.09						382.00		6.49		82.51		87.90		392.00		397.00				306.30		4.93		89.87		301.30						376.68		3.18		18.82		47.05								282.76		0.38		29.62		74.05												305.49		2.16		16.16		24.16								278.54		7.05

		343.88		4.64		90.16				396.05		8.53				410.95		11.31						388.19		8.28		80.72		85.99		398.19		403.19				323.17		4.99		89.81		318.17						380.31		4.30		17.70		44.25								294.50		0.78		29.22		73.06												314.08		2.45		16.45		24.45								288.21		7.82

		352.70		5.24		89.56				401.94		9.04				415.09		11.69						396.00		10.63		78.37		83.49		406.00		411.00				333.51		5.04		89.76		328.51						383.93		5.64		16.36		40.89								311.88		1.76		28.24		70.60												325.24		2.62		16.62		24.62								296.79		8.44

		360.45		5.68		89.12				408.08		9.31				418.96		12.11						402.00		12.42		76.58		81.59		411.00		416.00				341.66		5.20		89.60		336.66						387.55		7.25		14.75		36.87								325.76		2.35		27.65		69.13												338.44		3.34		17.34		25.34								319.89		10.36

		367.41		6.29		88.51				413.97		9.84				422.83		12.49						409.00		14.07		74.93		79.83		418.00		423.00				348.72		5.43		89.37		343.72						391.78		8.73		13.27		33.18								337.26		3.06		26.94		67.34												347.92		3.94		17.94		25.94								330.62		11.15

		375.44		6.92		87.88				420.11		10.10				434.99		13.58						413.00		15.20		73.80		78.62		424.00		433.00				356.85		5.98		88.82		351.85						393.58		9.94		12.06		30.16								350.64		3.95		26.05		65.13												355.42		4.85		18.85		26.85								340.82		11.94

		383.48		7.67		87.13				426.01		10.71				439.10		14.20						417.47		16.15		72.85		77.61		429.00		438.00				364.71		6.49		88.31		359.71						396.90		10.92		11.08		27.70								362.96		4.97		25.03		62.58												366.06		5.60		19.60		27.60								351.04		12.96

		391.50		8.14		86.66				431.91		11.29				451.19		15.89						424.63		17.42		71.58		76.26		435.00		446.00				371.76		7.03		87.77		366.76						399.32		11.70		10.30		25.74								374.50		6.10		23.90		59.75												377.53		6.14		20.14		28.14								358.58		13.74

		399.27		8.84		85.96				438.09		12.08				455.06		16.29						433.14		18.41		70.59		75.20		445.00		448.00				379.34		7.65		87.15		374.34						402.97		12.00		10.00		25.01								387.60		6.89		23.11		57.77												389.30		6.80		20.80		28.80								366.67		14.76

		409.96		9.48		85.32																		443.04		19.68		69.32		73.84		455.00		466.00				386.36		8.52		86.28		381.36						406.65		11.24		10.76		26.90								396.66		7.10		22.90		57.26												395.37		7.68		21.68		29.68								373.72		15.98

		418.51		9.99		84.81																		454.85		21.02		67.98		72.42		464.85		474.00				395.83		9.57		85.23		390.83						408.80		10.75		11.25		28.13								404.90		6.95		23.05		57.61												402.32		8.77		22.77		30.77								379.15		17.00

		426.81		10.69		84.11																		464.75		22.42		66.58		70.92		474.75		479.75				403.94		10.44		84.36		398.94						412.48		9.85		12.15		30.36								412.59		6.60		23.40		58.49												406.99		10.05		24.05		32.05								383.47		17.63

		436.19		11.64		83.16																		473.29		24.21		64.79		69.02		483.29		488.29				419.64		11.96		82.84		414.64						417.07		9.12		12.88		32.20								424.00		6.28		23.72		59.29												410.81		11.26		25.26		33.26								389.97		18.60

		443.17		12.53		82.27																		480.19		25.84		63.16		67.29		490.19		495.19				427.76		12.70		82.10		422.76						419.22		8.52		13.48		33.71								431.44		6.12		23.88		59.71												414.32		12.36		26.36		34.36								395.93		19.63

		449.10		13.50		81.30																		485.70		26.90		62.10		66.15		495.70		500.70				437.23		13.54		81.26		432.23						425.34		7.71		14.29		35.71								440.49		6.18		23.82		59.54												419.27		13.45		27.45		35.45								402.96		20.65

		457.16		14.63		80.17																		490.12		28.01		60.99		64.97		500.12		505.12				445.35		14.32		80.48		440.35						432.98		6.87		15.13		37.83								449.58		6.76		23.24		58.10												427.37		14.60		28.60		36.60								410.23		21.51

		466.33		16.28		78.52																		494.54		29.14		59.86		63.77		504.54		509.54				451.29		15.12		79.68		446.29						438.48		6.16		15.84		39.61								458.70		7.61		22.39		55.98												434.02		15.57		29.57		37.57								418.56		22.24

		472.00		17.47		77.33																		501.71		31.00		58.00		61.79		511.71		516.71				455.61		15.80		79.00		450.61						443.98		5.67		16.33		40.83								464.88		8.36		21.64		54.10												447.52		16.53		30.53		38.53								423.72		23.18

		477.68		18.70		76.10																		507.51		32.44		56.56		60.25		517.51		522.51				461.81		16.73		78.07		456.81						449.48		5.18		16.82		42.06								472.69		9.53		20.47		51.17												455.63		17.87		31.87		39.87								428.62		24.25

		483.07		19.75		75.05																		513.04		34.14		54.86		58.44		523.04		528.04				466.92		17.87		76.93		461.92						455.59		4.78		17.22		43.06								479.18		10.84		19.16		47.91												463.44		18.99		32.99		40.99								435.69		25.69

		495.55		22.96		71.84																		521.31		35.86		53.14		56.61		531.31		536.31				471.22		18.83		75.97		466.22						461.69		4.51		17.49		43.72								489.42		12.40		17.60		43.99												470.69		20.29		34.29		42.29								439.02		26.99

		502.04		24.49		70.31																		526.01		37.31		51.69		55.07		536.01		541.01				476.32		20.10		74.70		471.32						467.18		4.42		17.58		43.94								501.23		13.61		16.39		40.98												479.41		22.11		36.11		44.11								444.72		28.06

		511.23		26.50		68.30																		532.64		38.98		50.02		53.29		542.64		547.64				480.09		20.69		74.11		475.09						476.62		4.83		17.17		42.92								511.66		14.23		15.77		39.42												484.97		23.75		37.75		45.75								453.96		29.91

		520.99		28.95		65.85																		537.61		40.31		48.69		51.87		547.61		552.61				483.03		21.69		73.11		478.03						485.14		5.33		16.67		41.68								520.17		14.25		15.75		39.37												495.24		26.95		40.95		48.95								459.98		31.47

		531.25		31.12		63.68																		542.58		41.42		47.58		50.69		552.58		557.58				487.58		22.92		71.88		482.58						490.01		5.69		16.31		40.79								527.59		13.90		16.10		40.25												502.82		28.80		42.80		50.80								471.18		34.26

		540.99		33.33		61.47																		549.75		43.10		45.90		48.90		559.75		564.75				492.95		24.28		70.52		487.95						496.40		6.16		15.84		39.61								534.21		13.43		16.57		41.42												507.20		29.99		43.99		51.99								475.30		35.46

		555.60		36.71		58.09																		554.72		44.47		44.53		47.43		564.72		569.72				497.23		25.56		69.24		492.23						502.48		6.74		15.26		38.15								541.90		13.10		16.90		42.24												512.46		31.38		45.38		53.38								481.62		37.40

		562.66		38.60		56.20																		560.24		45.81		43.19		46.01		570.24		575.24				500.96		26.97		67.83		495.96						508.26		7.21		14.79		36.97								547.19		12.79		17.21		43.02												519.75		33.24		47.24		55.24								487.62		38.76

		571.58		40.64		54.16																		567.15		47.64		41.36		44.06		577.15		582.15				506.87		28.31		66.49		501.87						513.43		7.84		14.16		35.40								552.49		12.53		17.47		43.68												525.02		34.76		48.76		56.76								490.93		39.88

		584.34		44.11		50.69																		572.68		49.22		39.78		42.37		582.68		587.68				512.19		30.40		64.40		507.19						517.38		8.45		13.55		33.89								560.20		12.43		17.57		43.93												529.65		35.51		49.51		57.51								494.74		40.70

		590.85		45.88		48.92																		577.37		50.49		38.51		41.02		587.37		592.37				516.21		31.63		63.17		511.21						524.97		9.50		12.50		31.25								567.14		12.63		17.37		43.42												534.30		36.39		50.39		58.39								505.67		43.42

		600.33		48.17		46.63																		583.45		52.12		36.88		39.29		593.45		598.45				518.33		32.49		62.31		513.33						531.66		10.04		11.96		29.91								577.28		13.07		16.93		42.33												541.80		37.36		51.36		59.36								510.31		44.56

		605.51		49.95		44.85																		590.36		54.22		34.78		37.05		600.36		605.36				522.35		33.70		61.10		517.35						539.58		10.35		11.65		29.12								589.29		13.51		16.49		41.22												548.42		37.94		51.94		59.94								512.48		44.96

		615.00		52.40		42.40																		597.00		56.23		32.77		34.91		607.00		612.00				526.10		34.65		60.15		523.00						546.29		10.22		11.78		29.44								596.22		13.62		16.38		40.95												558.76		38.57		52.57		60.57								517.36		45.81

		621.79		54.32		40.48																		601.72		58.13		30.87		32.88		611.72		616.72				530.92		36.06		58.74		528.00						549.04		9.96		12.04		30.11								603.92		13.45		16.55		41.37												565.67		39.17		53.17		61.17								522.75		46.43

		634.74		56.80		38.00																		608.35		59.89		29.11		31.01		618.35		623.35				533.58		37.20		57.60		533.58						554.54		9.56		12.44		31.11								612.91		12.71		17.29		43.22												572.02		40.02		54.02		62.02								528.64		46.69

		641.48		58.01		36.79																		614.99		61.97		27.03		28.79		624.99		629.99				538.65		38.88		55.92		538.65						560.95		9.16		12.84		32.11								618.46		12.24		17.76		44.40												578.12		41.17		55.17		63.17								537.44		46.86

		651.99		59.83		34.97																		624.40		64.94		24.06		25.64		634.40		639.40				542.93		40.29		54.51		542.93						571.62		9.00		13.00		32.49								625.58		11.52		18.48		46.20												582.74		41.87		55.87		63.87								544.11		46.96

		661.40		61.21		33.59																		629.64		66.23		22.77		24.26		639.64		644.64				546.40		41.45		53.35		548.00						580.46		9.10		12.90		32.26								631.91		10.84		19.16		47.89												591.42		43.14		57.14		65.14								549.99		47.13

		670.85		63.14		31.66																		634.35		67.90		21.10		22.48		644.35		649.35				552.82		43.29		51.51		555.00						587.77		9.32		12.68		31.69								637.16		9.93		20.07		50.17												599.49		44.02		58.02		66.02								556.36		46.94

		679.50		64.93		29.87																		640.15		69.39		19.61		20.89		650.15		655.15				557.63		44.93		49.87		559.00						595.68		9.89		12.11		30.29								641.91		9.44		20.56		51.41												608.12		44.65		58.65		66.65								561.14		46.80

		689.72		66.44		28.36																		647.60		71.11		17.89		19.06		657.60		662.60				562.99		46.29		48.51		562.99						606.64		10.54		11.46		28.66								649.02		8.58		21.42		53.56												617.30		45.19		59.19		67.19								565.95		46.98

		706.34		68.11		26.69																		652.84		72.47		16.53		17.61		662.84		667.84				567.53		47.88		46.92		567.53						617.29		11.44		10.56		26.41								653.78		8.17		21.83		54.57												627.31		45.30		59.30		67.30								570.51		47.31

		720.25		69.11		25.69																		661.40		74.68		14.32		15.25		671.40		676.40				571.27		49.16		45.64		571.27						622.76		11.80		10.20		25.51								658.03		8.09		21.91		54.77												636.42		44.92		58.92		66.92								578.51		47.43

		729.33		69.62		25.18																		669.41		76.76		12.24		13.04		679.41		684.41				575.27		50.63		44.17		575.27						630.07		11.98		10.02		25.06								662.30		8.29		21.71		54.29												643.81		44.43		58.43		66.43								588.10		47.49

		742.13		69.89		24.91																		677.41		78.44		10.56		11.25		687.41		692.41				580.08		52.18		42.62		580.08						636.79		11.71		10.29		25.72								666.59		8.62		21.38		53.45												651.83		44.60		58.60		66.60								595.54		47.30

		753.85		70.03		24.77																		684.58		80.13		8.87		9.45		694.58		699.58				586.23		53.98		40.82		586.23						643.81		11.25		10.75		26.89								670.84		8.63		21.37		53.43												656.46		45.42		59.42		67.42								601.08		46.84

		768.22		70.11		24.69																		692.85		81.85		7.15		7.61		702.85		707.85				591.29		55.95		38.85		591.29						648.70		10.71		11.29		28.22								676.67		8.32		21.68		54.20												662.85		46.70		60.70		68.70								608.77		46.52

		781.00		70.11		24.69																		698.34		82.51		6.49		6.91		708.34		713.34				598.23		58.32		36.48		598.23						656.64		10.09		11.91		29.78								681.97		8.01		21.99		54.98												668.39		48.00		62.00		70.00								615.09		45.84

																								703.83		82.87		6.13		6.53		713.83		718.83				601.42		59.75		35.05		601.42						663.36		9.51		12.49		31.22								687.25		7.54		22.46		56.16												673.90		49.03		63.03		71.03								620.08		45.16

																								712.04		82.88		6.12		6.52		722.04		727.04				607.81		62.16		32.64		607.81						668.25		9.13		12.87		32.17								693.32		6.93		23.07		57.68												679.36		49.36		63.36		71.36								626.13		44.37

																								724.07		82.88		6.12		6.52		734.07		739.07				612.08		63.73		31.07		612.08						676.80		8.73		13.27		33.17								701.23		6.00		24.00		60.00												684.23		49.54		63.54		71.54								632.64		42.99

																								734.47		82.89		6.11		6.51		744.47		749.47				617.95		65.64		29.16		617.95						686.25		8.60		13.40		33.49								707.02		5.21		24.79		61.98												689.93		49.35		63.35		71.35								636.25		41.75

																								742.13		82.89		6.11		6.51		752.13		757.13				622.75		67.48		27.32		622.75						695.10		8.34		13.66		34.15								715.45		4.17		25.83		64.58												694.42		48.37		62.37		70.37								642.21		40.15

																																						631.78		71.38		23.42		631.78						701.81		8.16		13.84		34.59								728.63		2.75		27.25		68.14												697.75		47.18		61.18		69.18								646.30		38.54

																																						639.28		73.43		21.37		639.28						705.47		7.90		14.10		35.26								737.60		1.80		28.20		70.51												700.52		46.11		60.11		68.11								649.38		37.39

								Рис.1. Дані термогравіметричного  та диференційно-термогравіметричного аналізів зразків																														644.63		75.05		19.75		644.63						712.19		7.50		14.50		36.26								742.62		1.37		28.63		71.57												703.26		44.61		58.61		66.61								653.04		36.71

								заводської смоли (1) та нашої смоли (2)																														652.15		76.84		17.96		652.15						716.17		6.83		15.17		37.93								752.69		0.89		29.11		72.78												707.05		42.11		56.11		64.11								658.07		36.41

																																						661.55		78.98		15.82		661.55						719.54		6.16		15.84		39.60								764.13		0.82		29.18		72.95												708.26		39.45		53.45		61.45								661.86		36.99

																																						668.81		80.57		14.23		668.81						723.52		5.33		16.67		41.66								781.68		0.68		29.32		73.31												710.05		36.83		50.83		58.83								663.77		37.44

																																						679.02		82.80		12.00		679.02						727.85		2.79		19.21		48.03								800.84		0.68		29.32		73.31												711.28		34.41		48.41		56.41								666.48		37.97

																																						687.86		85.35		9.45		687.86						729.41		1.63		20.37		50.93								824.25		0.64		29.36		73.41												712.08		30.23		44.23		52.23								670.54		38.55

																																						696.17		87.44		7.36		696.17						734.62		0.40		21.60		54.00								851.92		0.66		29.34		73.36												713.36		24.96		38.96		46.96								677.21		38.72

																																						703.44		88.94		5.86		703.44																				871.35		0.72		29.28		73.19												712.89		19.25		33.25		41.25								682.49		38.24

																																						718.29		90.95		3.85		718.29																				880.39		0.70		29.30		73.26												714.88		12.17		26.17		34.17								684.82		37.63

																																						729.92		92.09		2.71		729.92																																						717.61		7.17		21.17		29.17								688.00		37.41

																																						738.05		92.78		2.02		738.05																																						719.21		2.29		16.29		24.29								690.69		37.72

																																						748.62		93.35		1.45		748.62																																						721.40		-2.38		11.62		19.62								692.85		37.98

																																						761.67		93.54		1.26		761.67																																						723.68		-5.96		8.04		16.04								696.04		37.98

																																						776.90		93.71		1.09		776.90																																						727.72		-9.01		4.99		12.99								699.44		37.35

																																						786.68		93.94		0.86		786.68																																						733.56		-10.88		3.12		11.12								702.81		36.40

																																						804.09		94.00		0.80		804.09																																						739.18		-12.04		1.96		9.96								708.29		35.34

																																						814.98		94.00		0.80		814.98																																						746.86		-12.54		1.46		9.46								714.78		33.74

																																						826.95		94.01		0.79		826.95																																						753.41		-12.79		1.21		9.21								719.91		31.83

																																						844.36		94.02		0.78		844.36																																						759.69		-12.80		1.20		9.20								722.98		30.57

																																						855.79		93.98		0.82		855.79																																						761				1.2		9.20								727.05		28.66

																																						860.68		94.03		0.77		860.68																																						766				1.2		9.20								731.36		26.55

																																																																																		780						8.00								736.47		24.48

																																																																																		800						8.00								740.31		22.93

																																																																																																743.33		21.17

																																																																																																747.98		19.85

																																																																																																754.49		18.31

																																																																																																759.44		17.30

																																																																																																764.70		16.66

																																																																																																775.82		16.04

																																																																																																782.17		15.63

																																																																																																789.59		15.27

																																																																																																799.68		14.94

																																																																						Рис. 2. Дані диференційно-термічного аналізу зразків нашої смоли (1) та заводської смоли (2)																										806.57		14.66

																																																																																																816.14		14.47

																																																																																																830.25		14.41

																																																																																																839.83		14.39

																																																																																																849.42		14.38

																																																																																																856.86		14.24

																																																																																																864.28		13.87

																																																																																																871.95		13.41

																																																																																																880.43		13.00

																																																																																																890.00		12.80

																																																																																																900.64		12.68

																																																																																																916.07		12.59

																																																																																																929.39		12.62

																																																																																																940.84		12.63
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