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The theoretical design aspects of personal heat meters for multi introduction heat
supplied system are analysed in this paper. The simplified ratio for personal heat
meters construction is offered too. Also it makes choice of temperature semiconducting
converters for using in personal thermal meters and creates it mathematical model for
measuring current modulation mode.

&	��������� ��������� ����	��� �	���	������� ���"	�����	 ���� ��% ��	� ���
������ ������� � % ���	�� �������� � �����	 ��������, �� � ���������� ��������.
'������ ������� ������$� ��������� � ����, $� ��	��	� �������	 �	��� ��������
�������������� � .���!�� � ���!��� +�, ��	 ���� 
��� ���	�������� ���	
, $� ���� ��
��"��! �����! �����	�	, ����� ������	���� �� �������� �������������	�������	��	�	
���������	� ��������%����� ����	��� �	�������� ���"	����� ����� ���	��������	�
���"	�������������
���������������� ������������������ ������$����	����%������	�

�	������������!����$������������� ���	�;���	�������"	��� ���	��������	�	����"	�����	
���������� ����� �	�����%����� ��� ��������	������������	�� �������	��	�� ��� ����� ���%
��H%��	��������������������	����������������!�������!��	���������"	���������������
������������ ����������� ��������	� ��	��$��	�+�������� �� 	��	
� �� 	
� ������� ��
�	�� ���� ��%!� ������	�� ��	
� ������%� �� ������ $�� �	����%����� ���������� ����� �� ���
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θ−θ
⋅λ= ,                                                              (1)

�� λi, Si��� �� ����������� ������%��� ������������ ��� ���	���� ���$�� ����������� i���

�����������
2

�������
���

θ+θ=θ � �����	���� ������������������ i��������������� θi��, θi��� –

���������������������������������	�����i���������������θi���������������i���������������
��	��$�����t��������ki����������	
�������%�������i���������������p, l���������������%��		

,��� ��%!� ������	���!� ������ ��	� �������������	��	�� ����	������ �	���������
��������	�±0,50+�����	�������	�����	���������������������"	���������	��$��������
�� ���	$����	�� ±�I�� $�� ���������� ���� �������	� ���	��������	�� �������	���	���
������� ��
�	$	�� ������� ��������� ���	� ,�������� �	���������� ��������	� �� ���	�� ���	�

��������	�� �������	���	���� ��-��� ������	��� �����	���� ���� 1� ��� J�11
0+	�#����������

��������	� �-�����	�������	�����������	�	������������������ !�����������	����	�������
���	���� ��������	� ��"�	������ ����������� �� ��������
� ������ �������� ����������� ��
��	��$���	�0���������	���	������������������������������������������	����������	
��������	� ��+-�� �� ����	� ���� �����	������� ����	�� �����	��� �	������� �� �	������ ����
������	�� ��������� ���	� '����� ����������	
� ����	�� ������� ��� �+-� �� ������������
���������� ��"� �����	� �������� 0��������� $�� ������%� �	���	������� �	�� �	� �� 	�
������� ���������!� ���� ������!�� $��� �� ����������� �������� ����� �%� ��������� ��������!
��������!� �-�	� +������� ����������� ���������� ��%� ��"�	������ ��� 	�	� ����������	

����	�����±(0,4...1) 0+� ��������������	�	������������������� �-�	�'�����������������������
�	���	����������-�����������������	������������������	���	��������������������
����
�+-� ���� 1��� ��� �� ���	� +:)� ��������� ����� �%� ��������� ������� �������	���	��	� &	���
�	������������� ���������!� ������������������������ ���	��������	�� ����	��	�� ������
��	��	���+-�����"���	����	����������� ������������� �-�����	�������	���������������
���������������������������!��������!�����������	

#�	����	�	��������������!�%�����	�����������%���	�������������������	�'���%����
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� %� �	���	������� ��������	� �� ������	�� �+-�� ��	

������%����� �� ���	����� �������� ��������� �����������!� ���������!� ������	� �9����� �������
�	���������	� �#�����	�����������������	������� �,#������	������������������ �+,�� �
����������	����!�������	��;�2����	�	��	���������	

,�������� ��������	�������+-��	�	��%������������������	��������������������
��� �� ������
� ���������� ����%����� �������	�	� �������	� 7�&-�������� ��	� .� �� ���
����	"���� ��"��� ��������	� ������	� ������� ��� ������ ���	� �+-	� ,��� ���������!
���������!�������	�7�&��������� ���	��������	�������������� �����
������������	���	�-
�������� ���������� ������� ������������� ��������� 9��� �� ������ 	�� ���������� ��
������������������������������������	��������������������+-	�'��	���� �$�  �������	
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T =ϕ � �� ���������	
� ���������� k, q� �� ����������� ������ 7��������� ��� �����

���������k�� , e����������������������%�����������������������������������$����,#�
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�� IS02 , IR02, R	��������������������	
��������������������������!������	�����������VD2
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�������	
� ������ ����	����� ������ VD1 [8], R
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.� ��
�� 	��� 	�� ��������� �����%�	�� p-n��������� ��	� ��������
� ���������
�����	
�������������	���IS0i≈1⋅10-14

�)������������������!���IR0i≈1⋅10-11
�)���	������������

�������	�� ������� R
i≈(1⋅109…1⋅1012
��'�� ���� �� ����� ����� ��������� ����������� ������� p-n-

�������%��������������������������������������������� 	�	����	�����!!�����������%
��	��� ������������ ����	�	� ���� �	����� ���"������ ���� ��������!� �	���������� ��
������������� �������� ������������	��� ���	� ,������������ �	������ �������� U�

����������	������	����������U��� ���U��� ���	�	����������������	��	� �����������������	
���$���� e��� ���� ��������������� ������	� �� �� ���� ����	"���� ������	� ������� ��
����������	
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�� I
=I��=I��� ������������ �������� �������������������������� 4S4R2S2R ,,, δδδδ � ������	�	
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+δ+δ=δδ

−
+δ+δ=δ � �� ��������

���	��	� ����������� ������� ����������� ������� VD1, VD
�� ��������� ����������	�	

����	���	� 
���� ����������� 3�1� ,δδ � �� ��������� ������������ ����	�	� ������� �������	�

���������������VD1, VD3.
5�� ������%� ������� ��������� ����� �������� �	�����!� ������	� ���"��	�� ���� ������

����������	������	�����������������������	��������������+-������ ����������������������	
'�"�����	
�������������	��������������������������	��"���	��������������������
������ 	�	� �� ��������!� ����	��
�	�	�������	��������	������������!� �	������������
��������+-	

'������	���������	�R	 p-n�����������"	����������
������������	�����������������
��"���!�����������	��������������������I) [7]

T

)T1ln(R)1ln(R
R

T0

T00�0�
� δ+δ

δ+δ+
=

δ
δ+

= ,                                        (6)

�� R	�� �� ����� ���	� ��	� ��������
� ���������� T=T0, T0T0 ,,T δδδ+δ=δ �� ����������

������%�����"���!���	������������T���T0��������"�
�������������	
�������%������
���
����������"� �����	� ������'�� [8],� ���� ���	����� ����� ����������	� �
� ����� ��	� �	���
����������������		�&������������
���������	��������	�����������	���������	��	���
p-n�������� [5]� �� �������%� ���%������������� �������	� ,��� ������!� ������ ���	
������������	
� �����	�����	
� ��������	������������	� ������ ��������� �	������������
����������������"���������������Upn������������� �����[9]
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−= ,                                                      (7)

�� 51, U2, U3� �� ����	� ������� ��� ������ ����������� ��	� ������ ��������� �	������������
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,��� ������������ �������� p-n�������� �������%����� �	�������	� �	���������� ��	
������ ��������� �������� ��	�� ����� �	�	���	� �� 	�� ���� ����	������ ������� ����������
���	����� [9].����"����� ������ �����	��	
� ������ ����������� ���	������ �� %� ���������
��	
���	������������	���������	
	�5�$��������	�����������������������������������
��	��������	�����������������	���
������������ ��	�	��	$�� !≈1,2⋅10-8

�)	�&��������	�

$������	
������	����������������������������������	��������������������	���������
p-n� ������� ������� �� [9, 10],� ���� ���������	� '����� ������������ $�� ��	� �	����
�	��������������������p-n�������������� 	��������1���)� [11] ����	�������	�������

���� �������� �� ���	$����	�� 1�1�� 0�� $�� %� �������� ���	�� ���� �������	� ����
������	�� �������� ���	��������	�� �������	���	���	� ,��� �	����	�� �	$� ������� ������
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In a paper the new principle of construction of logarithmic ADC, based on
redistribution and accumulation of a charge in commuted condensers is offered, and
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