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Interpolation relation for thermal calculation of automobile wheels disk brakes at
the end of the previous stage of tests II obtained on the basis of mathematical modeling
and experiments planning methods is presented.
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�� �����	������� ��
� �������������	���� ����� ����� � �������������������	� ����� �����x, y, z –
�������������	���	��λi – (x, y, z, t) – ������#��������������������	�����t��������������Q –
"���	���������"����������c1(x, y, z, t) ⋅ ρ1(x, y, z, t) (i=1.2) – ��`#��������#��������	�����τ –
�����λ2 = (x, y, z, t) – ������#��� �����������������������	�� c2 (x, y, z, t) ⋅ ρ2 (x, y, z, t) –
��`#��������#��������������		

0��� ����`������� �����	�� �	�� �������� �� 5���	����� ����������� ������ �� ���
"�	��� ��	�;	<	���������4�1���������	
����"����	
������������	
�������#������ ���"�

�������� �������	� ��� ������� �����������	�� �������� [1]�� ��� ����� ��	�� ��������	
� ����
��������	
� ������� ���� ������!���� ���������	�� ������ �� �	����	�� "������	�� ����

������� 4%(� [2]. )���� ������	�	�� ��� ���	
� �������� �������#� �������	����� ��!�����
�����������	����� ����������
�	���� ����`������	� ����	������ ��� ��	�	������ ������
����������������������"�������!	�������	�����	���������	�����������������������

�����	���	��������	"����	

���"����	
������������������	
���������������	������	���������!������������

������	�� ������� ����	!��"�� ����`������� ���
��	�� �����	� '���� ��#� ���	��	� �����
��	������ ���� ����"�� ��� ������"�� �������� ��������� �����	� %���� ���� �������

�	���	�����#�������)4�*	

+��"���� ��� ���������	
� �!	�� "������	������������ ���	��#� �	���� �	��	����� ���

������� �� ������� [3]. $�������� ������� �	�� �	��	���� ������	��� ����	�	� �	�������� ��
���������� �������� ����� �	�����"�� "������ t = f (Q, h, α), �� Q� �� "���	��� ������"�

�������� +�/�2, h – ����	��� �	����� ��� α� �� ������#��� �������������+�/(�2 ⋅� "����	� %��	�
�	����������	��	�	����	�����	���	��	���������������	����������������	����	��"����

��	� �	������������ II [4] ��� ������� ����	��	���"�� �������� ���������� ����������
� ��
�	��������������#����������������	

������ ������� ���	�������� ���������	����������	�����������������	����������

��	�����!����	�������������������������������������"� ��"�������"���	�����"�����"�

��������	� (����	
� ������ ������	��� ����	��� ������������ �������	�� ������ ��������

�����	�����������	����	��"������	

3�����������!�������	�����`�����������	���������	����������	�#����������	���������	
���	��������	��������������"� ��������"������	����	

����������� ���������	�� ������� �	�����	�� ��� ������"� �������	������������ �

���
��"��� ����  ������������	�� �������	�����	���	�	������������������"���������"�

����	������������� �������������
���������	����	�	�"���	��������		�0�����	�����!���

"���	��������	���"��������������������#��	�������������α��������	����� �	��������	��	�
�������������������� �����	��������!�����	

��	� ����������� ���������� ������� ����������� ���!������� �	������� ���� ������

�!	��� �	���������� II� ���� �	��	� ������� ������#���� α�� ������ ���	��� �� ����������	
����	�������	��������!��	�+������������"������������������������
��������"����

����������� �������"������ ������ ���	� ���� ���� ���� ������ �������� ������#���� �����

��������α��� "���	��	�� ������� ��"������� �������	������!��� ������+�/(�2⋅"����	�0������
�����	��������!����������	
���������#���������α������+�/(�2⋅"����	

(���� � ��������� ������!��� ����� �������� ������������� ����	��������"�

������"���	�����"��"����������������	4(�������������
����������"� ��"�������"���	�

���"�����"����������������������!������	������	���	��	������� �����������������

������	������	��	������������II.
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��� �	�	� �� ������� ���������� ���� �	�����"�� "������ �� ������ ��������� ����

�����"��������	����������II �����������������������������Q = 350 �+���2; h = 0,03 ��
α� �� ��� +�/(�2⋅"����	� ��	� ������������� ����������� ����������"�� ����� ��� �	�����
��������� � #� ���������������� �"����� �� ��� �� �	�� �������� ����� �	�� ������ �������

��������	� 
���� ���������#	� ����� ���	������� ����	������� � ������ ������� #� ������

�	��������������	�����������������������������������������	

���� �� '����������� ��� �����	��� �����

	 ����� ���	����� ������������ ����� 	������	��� ((

���� �� %�������� ����� ����������� ����	�� ��	����� �����	��� ����� � �	�	������


������������� ��� ��������� ������������ ����� 	������	��� ((
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����	�	�������������!����������	���������	�����������������"�������"���	�����

����	�����
����������������������������� ��������"��������	����������55	
;�����������!���������	�����!��"�����	��	��������������������������	�����������

��������"��������	����������55���	�	���������� ����������	�����	���	��	���������	��

���������	����	����h����#������
�	
��������	

  �°C

1000

800

600

400

200

       15              30              45          h, ��

       20              35              50          α, �����2⋅�����

    200.103     350.103      500.103      Q, ����2

Qh

α

���� �� )��	 ������ �������	 �� ����������� ��	����� ���� �����	��� �����

	 ����� ������������ ����� 	������	��� ((

(��"��������� �������	����������	��������"����	��	������������	��������������

����"��������� ���	����	�� "���������������� ����������	� ����������� ����	������ �	�

��"���������	�+�����	��������������	����	����
3.

����������������	����	�����	���"������	������[5]�������	��������	�������	����
����������
���������	


�����������	�������	�

t = 597,7 + 294,2 X1 – 51,3 X2 – 271,4 X3 – 27,8 X1 ⋅ X2 – 119,1 X1 ⋅ X3 + 22,9 X2 ⋅ �3 –
– 1,3 ⋅��2 + 5,5 X2 + 115,3 X3,

��� �
���

���
�

−= �
�          �

��

��
�

−= α�         �
�����

����
�

−= �
�

������
��	�������	�

t = 456,91 + 4,02 Q – 3,82 α - 33876,79 h – 0,01296 Q ⋅ α - 52,93 Q ⋅ h +
+101,78 αh – 0,00058 Q2 + 0,024 α2 + 512444,44 h2,

���� ������� ��� �	����	�	� ���������� "�������"�� �	���� ���� ���� ���� ������ �	����	�

�	��	���������	������������


Q = 200…500 �+���2; α���������+����
2 ⋅�"�������h =��������������	
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��!�+3$�%��'	.�''$� 
#% �+) '!	�!+%	��3 !���!�+)�'�� �	�"!�!+

�	��	�	 
��������� t°�
X1 X2 X3

�

���
Q� �����2 α� �����2⋅���� h� �

�����	��������� �����	���

1 200 20 0,015 608 621,7
2 500 20 0,015 1520 1503,9
3 200 50 0,015 521 528,9
4 500 50 0,015 1304 1299,9
5 200 20 0,045 272 271,3
6 500 20 0,045 680 677,1
7 200 50 0,045 258 270,1
8 500 50 0,045 582 564,7
9 350 35 0,030 604 597,7
10 350 20 0,015 1064 1064
11 350 50 0,015 912 915,7
12 350 20 0,045 476 475,5
13 350 50 0,045 408 418,8
14 350 35 0,045 441 441,6
15 350 35 0,015 986 984,4
16 350 50 0,030 559 551,9
17 350 20 0,030 655 654,5
18 500 35 0,030 862 890,6
19 200 35 0,030 317 302,2
20 500 35 0,045 631 615,4
21 200 35 0,015 563 569,9
22 500 35 0,015 1408 1396,4
23 200 35 0,045 252 265,2
24 500 50 0,030 799 817
25 200 20 0,030 345 331,2
26 500 20 0,030 955 975,2
27 200 50 0,030 298 284,2

'�����	��	
� ������� ���	���	�� ����������� �������#� ����	�	� �	����������� �����-
���������������������	���������� ��������� ��	��#�������� �������	� ����������� ���-
��!��������!�����	�������	�	��������	��	�	����	�	������	��#�����	

&�!�������������������` ����"������ �������������#���������������������	�	
����� ���	�� ���� ������"�� ����������� �	����	�� "����� ��	�������!�	�� ������������ ��

������������	��"�������	

1.�!������"�,��� *������ ,����� *���������  �3����$����%�� ����
���� �
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���������� .��#� ","5�� (��� ����� 	� !���� 	� ���� ��� ����� ��!��
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/��
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��������
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�������� ��
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���� 3�+�� ��� ��
��� ����� ���
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/�����

�����	��	��// 7������������/�����	��	6��,����������������������������������������
�����	�
��������������������	��	���6��	���+/�	����������	� �������	�!�����	������������
��:���9#(

33"�� 9���������%�� ������������ ����������� �-����
/��$�� ����1��������������%�

������� �� ����'���������1������ 	�;������� ����� 	� ���� ��� ��� �������  ����� ,�
��0���

�
�������������%'
���%��&�������������	���
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