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1. #������ "�� 1�������� 	���	��� ��	.�-���	���	���� –� ��, 1971, –� ��� �� ��� #����� ������

0���	�2��$�������3�-�	��������"�����	��#�	.�-���	���	+����������������	��2����4��	-����–���, 
1967. –������� ��5�� 2������1���	���+�������-�������	��2��� �+���
�	���	��������
	���������

����������,����	�������������6��� �������4����	�����������– 1990. – �! 3. –����5–16. 
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�#��!$ �% �$��#���#�'�� 

"�=!#�#!"� � � ����
� ��#��� 
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#��41.��*�� ���(1����*�� ���*�������.� -�:+�+�>��1���4�� �01���-2+*�-�� -��
�����,�����0+���-�3��,�0��>+������+1+�*��*+,��3��,�0���*��.,���:+���+��������2��
���*���2��*�����1�������20*�*�3��/��*�����*���+1������,�0+���-�3��,��+;�2��� 

Peculiarities of application of the differential spline-method for calculating 
periodic processes in electrotechnical devices with ferroresonant circuits and for 
analyzing asymptotic stability of periodic modes have been considered. 

�� ������ !������� 	�	����	�
��
�� ������� ������� 
	��
��
� �
������
� 	�	�	
-
�� �� ��
�	
�����, "� �������� ����� �	�	��
�
�
�� ���". *�����
�
� 	���� 
�!��� ����� ������� � �	�����
� � �����	�������� 
	 ������ 
	��
�����
���� ����� 
������ �� 
����, ��	 � 
	��
��
��
����. -������������ ������� ��(���� �	�����
����
���	���(�����������
����		���
�������	����������������	

��
		�	����
����!��������

������
���+��������������������������������

��������������
����	�����
����	�����

���	� ����� ���	�
�� �
�������� ��� ������������ ��
�	�
���� �!������ ��(	� �� ��������

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 

 

127 

��
��
��
��������������� ��!���������
�	�	
�
�������	��  �!��2����� ���
	��
�	�	
�
�����

�����
���(������ ���������

�� 	�������
��� ������� �	�����
��� ��������� ���	����� ����

����
�������������������������
�����������������������
�
��	�����������
��
	�����-
��� 2� ������� �����
����� �����
��� 
	��
��
��
��� �	�����
��� ���	����� ���� ��
����� ��

	�	����	�
��
��� �������� �� �	�	��
�
�
���� ��
������� ��� �������	

�� ��� 
��

����������
������������
����
������������

�������
-�	����������
��� �!��*�����	�����

�����
�������
������
������������������	���
�����������	�	��
�
�
������
����������

���������������		�����
�����
���
����� 
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� =++ψ
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��� 1= ,      (2) 

�	�ψ = ψ(�), R –���������	��	

������(����
������
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��������uc, C –�
������
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�(t)=��(t�#),       (3) 

��������������������������	�!�����	�������� �������������(�����	�����
�������������

����	�����	��-�!��	��������������������������	�����
�������������������� 

( ) ( )
�� +ψ=ψ ; ( ) ( )
���� �� += .     (4) 
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( )�� ���������
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==
∂
Ψ∂
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–� ��� ����������� ����
��� �������� N�� ���������
� ����� �� 
������������� �����
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∂
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���	�����������������
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����������������
�����������������
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=
ε

,       (7) 
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� � −

−−
= −  –�����
���#������
����
����� 

( )����	�
���

= ; ( )����

��

=  –� ������
-�������� ��������� ������ 	�
� ����	��� �������-

��������� 

 �	������� ����
� ��
� ������ ��������� �������
� ���	����� ε = �� ��������� ��������
���	����� ��
�������� ������
� �� ����� ������� ����
�� $� �������� �� �
���!�� ���������������

��������
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�����	������ε������
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����–������������
��������� ���	

��
 –������������������������������&���������������������
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����������
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 – ���������
���
�����	���. 
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"�����
������'&������
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� ������� ��
� ����������  �
� ������ ��������� ����������
�� !�� ��������
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=−+
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− ��
�

����
�

       (8) 
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(�� ����
� ��������� ����� �����
�� ��� 	����� ��������� Ψ
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���������������,�����������������������
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�����'&��'����
���	�������
�����
	�����������������������������������
-
��� ������
������ �
����
� ����'&�� ����
����"
��� ����
���� �����$� ����������� ���
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�
������������
������������������
"����������
	��������� 

����
��

�
� =∆+∆

��
,      (9) 

����diag(M,E); ( )����	�
���

∆∆=∆ . 

�����	
���� !�� �� ����������� �
����� �������
� ����
��� )� �� �����
�
�� ������ ��

�������
�������
����
����
������� 	
�

∆ ���� ��
�

∆ ����
����������������������������	������

����������������	������������� 	
�

. 
*�������
��
	�������������
����
����������
���� 

( ) ������� =+ .      (10) 

+������ ��
�����
	���� ���������� ���������� �
����
� ���� ����	���
�� �������� ������
�����
�
� ����������&�����	
�,������� �����������������	
��
�"
�����������
����������
���������������������
����������
�����������-������
�����
�������	
������������	�� 
������������� �
����
� ���� '&� ��� ������������� ���	������ ���������� ������� .��������
�����������������	
����������	���������������������������� 

(�� ���������� �������������
�� ��
!� ������ ������
	��� ������������� ���� ���������
���
��
�� ���������������
�
���������������������	����������������������
���
���	�������
���det(W���#�!������������
���������
�����
��������
���	�
����,������������������-
������� ��� ���������������� ������
	��� ������������ �����
	����� ���
���� -������
� ����
�
��"�
� ������������� ��������� ����� ��������� ��� ���� ������
	��� ���������� �����
	�����
���
��� ������ ��
�
� ��� 	��� ����������� �������
����
�� ��������
��
�� �����
	�
��
���
���� ���� ��� ��� �������� ������ �
���	�
���� �� ����� ����
�� /�� ������������ �
��� !��
����������� ��	
�������� �� ε=0�� ������ ��
���������� ���	����� �������� ��������� ����������

�	 =
�

��#�!����	
��������������
��
�
��
���	�
������������������������	
��������������
������������	���
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�
��.������������������� det(W�����	
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�
� 

#�� ��
����� �
������� ����������� ��������� ��������
��
�
� �����
	����� �������� ��
����������������� ��������� ��
�� �
�
����� ��� ������� ������
� ( )��������� π+ω= . 

 �������
�����
���������������	������r = 1,5�-���� = 0,25⋅10-3
�0������������
��
����������

���������� ��� �
�� ��.�� �
�� 1 ��������� ����������� ���	���� ������� �� ���"����� �������� ��
�������� ������� ������� ��
� N� �� ���� ���
����� ��������� ������������� ��� ε� �
����
� ����
�������1�����������������
�����	��������������������������������������.��������#��
�
��� �� �
�� ��� ��
��� ������ ��� �����
��� ��	�
�� ε1 =0,289 � �� ε2 = 0,118�� ������� �� ��
��
����������������	������������������������������������������	���
�
���������
��
�
�� �
 
����!������� ε ��� ����� �� ε1=0,289 ������!����� ������������ ��� �������� 	���
���
��������
��
�
�� ���� ������
��� ��� ��������� �������
	��� �������������� �� ������
�������������	�
�ε2=0,118�������������������������������������	���
�����������
��
�
��
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� �����
���"������ ������������� –� ��������� ���'&� ���������� ε ��'&�
��"�������������������
���,��������������	�������������i1�������"���������� 

 

 
���� �� ������	�
� �� ε ������� �
����� � ����	�� ��1�� ���
	�� ��5)  


� ���
	�� ��10� ������ ����	� 
 

 
���� �� �	�������	�� ����� �
���� �� ����	��  

��� ���	����
� 
��	� 
	���� �
�
���	� �����
����
����  
1,3 – �
����	 � – ���
���� 
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1. �������	�
�����������������������	�������������	���������������������	��– 

������������–������� 2. �������������������������������	�–����������������������-
����������������� ���������������������	 // ����������������!���– 1998. –������ ���–  
��� ��–14. 3. "���������#���$�����%�������&���'�������������(�����%�������–�$���������– 
�		��� 4. )��� *�����+���,���-���������������� � .��������������������������������-
!�������� %�������	� �����	���� ������ // /!��� �%!������*������������������ – 1978. –  
0 6. –��� 671–675. 5. ���� �����*�!���%�������������������������������'�������������-
�'����1�����'������ ���	�-������� // &���������� ����������'����– 2000. –����� 55. –  
�� 37–42. 
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