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The formulas for definition of magnetic parameters of  nonlinear isotropic 
nonhystereses magnetic region in any orthogonal space axes are introduced. 

"���'���������������������������������������#�������������������	/�����	��� ���#�
�������� ��������	��	�� �������������#�� �(����&����� 

���77 =                                                                         (1) 

�*� 

�7��� = ,                                                                       (2) 

�� 7 ���� �  –�����������������	���������$� �������$���������&��������������������#��!�#�
*�������	��	���������	�������	/�������$��	���������(��������'�	�	��������	�	����
�	�����
���	�	� 

+��������������	
���	����� 7� ���������������$���	������'�������������	������ ��  
������������&��������&����	���'	�	�#� 

��7� µ= .                                                                  (3) 

�������'�����&������	���	��/� 

7��� ν= .                                                                 (4) 
���� ;����< –��������	���������$��������	��	�	������������������	�����������������-

�	/���#������	
�����'���#����������������������������������$�������$��	���*���������$�������$�
(2). ������$��������	'�	��������������������	�(��������	��������������� 
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� ��'���

����������������	��/������������	���&���������� ��������7 �������#�	������������z. 
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,	���'	��� ����	�����	���� #�	�	� ��*��&� ���#� �����	� ;� ��� <� �� �	������� ���	�
��'���	� �	���� �����	���� �q1q2q3 ��� �=�>� ������#���#� �� ����
� ��'��� ���������� ,	����
�����������(��������	�������������;� 

�������*��	���������	
������	����	�	������	� �8 , �8 ���� �8 ��������������������	-

����	������#���q1, Oq2����=q3��	���	������	�����q1q2q3�����	��*��	�������*��	��������-

�	
������	� τρ� ���� θ ��	���	������	�����=�>�–�����	��*��	���� 

9���-#�	
������� �� ���&�����������	�#������������������������������*��	��� 

��������� 8��8��8���������� ++=θ+τ+ρ= θτρ .         (8) 
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�� =θτρ=

∂
∂=η  –� ���#���� '�� ���	���	� ������� �8 �� ���� li – 
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θτρ=
.                                    (10) 

!�#������'��#�������%	�����	���������������'��#� 

���������4���
� ���� =θτρ=η= .                (11) 
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– ����	�#���������������	�������	����q1, q2, q3 �������	�������	����=�����>� 

�������������	���	���������#�����	�������*��&��#���	��������*��	������&������

��	������ 7� ���������������$����������'�������������	������ �� �������������&��������

����
��	����������	������&������	���	�#� 

���0�07� � µ=µ= ρτθ
− ,    (14) 
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00 �
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− µ=µ .       (15) 
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��������������������� ��������������� θτθτρθτθτρθτθτρ −+−−−=∆               (17) 
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,	��#���������<�����
��	����������	�������&	���%�#���������	�������	����	"�� ρµ  

���<�, � ;� –����<�.
 
 

.�������������&���������������������	���������������	������ 
���
����������������	������
����	����������	�����q1q2q3��*���(���#����������� �

�	���� ������	�����=�>������/��������q1��*���(���#������� ��=����������q2 –������� �����)�
�������	������������(��	���� 

li = 1  (i = 1,2,3),             (19) 
���������#�	����#���� '	�����	������ ���������4���
 �� =θτρ=η . 

��
��
��
 ��� =η=η=η θτρ ,               (20) 

�� 
	��
��
��
��
��
��
 ������ =η=η=η=η=η=η θθττρρ .           (21) 
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���	�	'�������������#��#��	����	��	��(��
/��;���(��	��#������� 

��� ������� �	"�� ����� ���&��	� �	��#�� ������� ;� �������� <�� �� ������������
�
��	������
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��	����������	�����q1q2 �������/	���� ��*������	����������	������#��(���#�
��������������� �������� ����� 9����� ����#���	� � � �	����� �����	���� #�� '���	���

������������$� ��	������
��$� �	���	� �����	���� �q1q2q3�� �����	����	
� ���� #��$� �8  

�*���(���#�������� θ ���������$��	���	������	�����=�>�� 
�����������#�������������&������	���	��/� 

������ π=η=η=η=η θθτρ ,    (22) 

� 
	� =ηθ ,      (23) 
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�����	������������#���		� 
��	���� ����� ===== θθθτρ .    (24) 

�������	����	����������	�����q1q2�������;���(��	��#�����������$�����	�����������
���#���������������� '	��������������� ���������������� ��� µµµµ  ����	����	"�����&	�� 









µ+µ−µ−µ−
µ−µµ−µ

∆
=









µµ
µµ

=µ
τρττρρτρτρ

τρτρτρττρρ

������

������

���������

��������

��������

��������
,       (25) 

� 

������� ������ θτρθτρ −=∆ .    (26) 
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Introduce is results of research the proceses of switch on singl idling and switch 
off stabilisation installation of mode the arc furnace steel-melting on basic iductive-
capacitance converter voltage source in the current source  
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