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The pick flank was manufactured according to the design profile. Due to this in press 
joint there is a uniform stress on all contact surface. The operation was carried out with the 
purpose to boost of service capability of a drilling bit and to spare a scarce hard alloy. 

������ �����	� �����, ��� ���
��""���� !���!���	�	 �������	, �������� ��
���-

������	�	 !�������	�	 ������	, ������ �� %� �	���� 
����������
�� ���
�����. ���������
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4�����
��� �� ����#� �
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���������� �� �	��
���������� ������ �� �������

����������	
��������
�
�
���!���!�	���	��� ��	�������
���������	����	��������������(���

����
�
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�����
�������
���������-�	��
��������������������������

�������� /�
��� ��������	
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������� ��	�� ���� �
�����"��� ���	���� ��	� ����
���������-

�	��
����������������� 

�
�������� ����� �
�
���	�	�� ��� ���	���� ������ �������%�  ���	�	� ������ ��� ���	����

����
���������-�	��
���������� ���
#��� ���� �
�	 	�	� ������� N�� *��	���� ����
���������-

�	��
�����������	�����	����������������
���
����
���	
�����
����� ����������������	
����% 

�
���	�	� ���� ��#�	
� 
���
�	�
��� ������	�	� 	� ������� �� ���	����� �
�������	� ��
�
��"-

���	����
�
�����������	 �	���
��������������������	�����	�������. 1. 

*�����	���	�	� ��������
�	�	����	�	���������������
#������P3 = f(N), P� = f(N),�����
�����#
��� ��� �	�. 1.� *��	���� ����
���������� P� = f(N) ��� �����!
����� ������� ������"����

(��
���	�
���;����������������������� 
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��'-((��4�,��'&+�+���-+-,��'&+�+�����4�/6�+�4�(�*�&�+�)�+�(-2-�-������� 

����$$� #���	��������� ����$$� #���	��������� ��
��� N, 

���  *-��, �� � *-��� ��  *-��� �� � *-��� �� 

60 17,00 17,0 17,5 17,7 

80 24,7 24,3 25,8 27,3 

120 31,8 30,5 32,1 34,7 

150 37,8 34,3 30,2 33,2 

180 40,1 37,0 24,3 29,1 
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���� �. ��	�� ������� ��������������-�������������� ������� �	
 ��
����  

���#	�� ���	
���  ��
��� ����� 	 
����	 ���� �����
������� 

� – *&- ����� �	��� ������������� – *&- ������ 

– &- ����� �	��� ������������� – &- ������ 

– &- ����� ��������������;  – *&- ����� �������������� 

 

 

�������
������!
�������������#
���	��
��	�������������������
��
���������!
��������

���� ������ ������
����� ��
��������� �
�	 	��� ������� ����#� ���	���� � ��� �
�	 	��� ��

������
���
�������
������	�	��"��������
���
�	��!������
������
���

�����������"����� 

2���	���� ���	�� ��� ���	���� ����
���������� ������ �� �������"� ���	��"� 
��×150
��	�
�

���	��� ����
���������� ������ �� �����������	�� ������
��� ��	
� ���	������ �	�����
��
-

�������"���	��"������"����������
��"���������	 [6]. 
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�
� E1, E2, µ1� �� µ2 –�������� ���#������ �� ��
�������	�&�����������
������� ������ ��!���!�	
� d – 

����
��������
���–������	�������
������%� ���	�	������
�-�–���	�����	
����
��
�1� –���	�����
�

�������#
���
�n1, n2 –���
�������	
��σ] –�������	�
������#
���
��x/a) –��
�����������
�	 	��� 

)
� ��	�
� ��#��� �����	�	� �	��� ��� ��	� ����
���������� ������ �� �����"� 
��×150
� ����� 

�����	
��
�
������#����� ��"����	�����	 ��"� ���	���	��������������
�������������"����������

��������  	� ���	 	�
�	
� ����  ��� ����
���������� ����� ���
������� (���	�� ���������� ��	
�

���	������������!
�������	��������
��������������	���	
��	���	
��	�������������������
������

������
�	
�����
��	��
�
�������1����������	
������������������	�
�����
������
�
����� �����

��������	�����
�������	���	
��	���������
����#	����������������������	
���� 4].  

*��
#���������	�����	��
���������������
�	 	�	��������P� = f(N) ��#���������	�	����
��	� ������	�� &��������
��� �������� ��	�	�� ����������� ���	����� �	��
����������� ���	�

��	��������#
�	��������
�����"��������#�����
�	 	����������������	�� N = 70 ����  

(��������������
�������
���������������#��-�����	 �	�������
����������
�
������	
�!���

�
��������������#���� ������
�
������	
� –����#��-�����	 ���� ���	���� �	��
���������������
�

���������
���������
����
�	 	������������
�	 	�	����������������%�������	�������������
–120 ���� 

�� ��
��
� �������� ��� �����!
����� ������� ���	���� �	��
���������� ��
�!�"������ ������!���!�	�

��������
����������������	 ������������	�������N > ��
����� 
�������������#�	���
�������
��
���

���
��������������������������������%� ���	�	�

�����������������������	 ����
����	������������������#��-�����	 �	���
�������
�����	 ���

�������������������	�����	��
�����������������������������	��������
���������%� ���	�	, 

�����!������������	����������. 1. 

(���������!	�������
��#
����������!
��������	 ��%������������
������������������

����������������������������
���"���	����������������������"����
#����"���������!
����

P��	� = f(N) �����.�������
#���������������������������������������ϕ = 	��	� ��	�� 2). 

 

��������� 

��)�&'���0����'���,��'&+&�&�4�:)����� 

��
�� N, ���  ϕ1 = ��

′
���

′, % ϕ2 = ��

′
���

′, % ϕ3 = �����

′
���

′, % ϕ4 = �����

′
���

′, % 

60 103 104 138 147 

90 104 112 142 154 

120 101 114 123 139 

150  80 97 97 119 

180 61 79 79 102 

����	
��� ����� – ������� ���	��
����

� �� ������ ����� ��
����
�� ���	
����
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!
���� – 
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����
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����
�� 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 149 

 
���� �� &	
����� �	��	�
� �������� ��)
���� ������� �	
 ��
���� 

���#	�� ���	
���  ��
��� ����� 	 
����	 ���� �����
������: 

� – *&- ����� �	��� ������������� – *&- ������ 

 – &- ����� �	��� �������������  – &- ����� 

 

6� ������ �	������ �	��" ������� ���	���� ���� �
�	��� 
������ �������� -�������� ��
�������

����������� �� ������ �� ��� ���
����� ������ ���� �����������	
� �������� ���������� �� ����" 	��

�������� �� �������� ���#�	�� �� ���#��-�����	 �	�� �
�������
�� �	��� ��� �
–15 #��&���	�
����

����	 ��%������������;�������������	�	�������	���	� 

1. <������������
������������������	��������������!������� 

2. &������
�����	��"������%�������	���
����������������������
�������
���������������� 

����	!���	
���������������
�!�����
���������
�������–7 ���������� 

3. 1����������	
����������� ��%����
��������������������	�
�����
������
�
����. 

(��� �	���
���� ���	��� ����
������ 
�
����� ��� ��������� ��
������� ���������� ���	�

����
�
���������#
��������	�����
�������������������	��
�������������	����
���������	��

������ �	����	���"����������
����������#� ������%� ������� ���	��� 
�����
�	 	���
�������%�

����������
������	�	���������������������N = 70, ��
�����
������������������	�� ����	� 
����

������������ ������������������������������������
�
�������#��	�������� �������"�������

��	����	�����������!
��������
�������	 ����������
�
�� �����
�
����������!�����*���	���

�����������	��������
���
�����"���������������
����#	��������������	��" ���������	�
�

����
������ 
�
������ $���� ���� �������� N = 70, 140, ��
� ���� �
���������� ������
���

�����������	�	�������	��������	������������������	��������
�	 	����	��	����	������&�	�

��������
����������
�����������	����#����������
�����������	�����!	����������–��
��� ���

�����	 ����
����������(����	����	����������
�	 	����
�������%������
�
����������!�����
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������	��� ����������� 		�� �
	� �� ��
������ ����� ��	�	��� ����� ���� ���������
�����!���!�	��

������������
�
����������!�����–��
���
�����
����������������. 

 

 
���� �� ����
� �� 
�#�����	� ��	�
� � ���� ������� �	
 ��
����  

���#	�� ���	
���  ��
��� ����� 	 
����	 ���� �����
������: 

 – &- ����� �	��� �������������  – *&- ������ 

� – *&- ����� �	��� �������������  – &- ����� 

 

.�#
����	��	���"���������������N = 70 ���������	 �	
�������������	����	��������	�

N = ��
�����– �	���������	�N = ��
�����–��
��������
�����!	
�!���–��
�
������	
�–���

�
�	���	����	��������	����	����������	���)���
���	������	������	�""������
��	������

�����!
��������
��������
�
����������!��������������������
��������������	�,������������

�	�������
����������������#
������	����������������������#�	���
�������
� 

��� 
���� 	
���
� ���/.� ��
���������,-� ����" �� ��9�� ���������� 
�
�� 9��
-���� ��� :����

�����
���– 1973. – 1�	� 2. 
���������������/.������������
���-����
�#������-��������"��

��
$
��,#����
��-������
��,#�������� ��)�
�� �����-����/�*���������/�)����
��$� ���:����

�����
���– 1976. – 1�����	��.�4�"���9���
�
���������.�*��&���$�
��
���
��,#����������– 

8��� �
���� 
�� 
�
#��� �� �������
�4
��������������������������
��������������������-

����� ��������� �������
���� �� ���4��
��
� �������� 
��� ����
�
��� //� �
�� ��"�� )�
����� 

���$�-�
#�� "��3��–������"������
�
����� 
�
#��� ��2�����������"������"����,#������
�-
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-���
����������
���
����������������$
�"�-�����"
������,#�4���4
$�,#����������


������������� �����������
��,#� ����
����:� /
���� ���$�.-�
#�� ���� –� .����,� �
���� ���  
- 

�
#� �� ��  ��$������ ��
����,#� ��
���
��-� ���� �����������������-� ����"
� �����,#�

4���4
$�,#� ������ ��� 
������������� �����������
��,#� ����
����:� /
���� ���$.-�
#�� ���� – 

.����, �
�������!3
-�
�����*�����
���"��������
�����
���
-���4��� –���4"
��, 1947. 

 

 

 

��� 669.295: 621.375.826.004: 621.785.5 

�.�.  (�7�6&+, 	.@�(�,*  
����������	
�����
��	�
� “���������������
�����”,  

���
�������	�	��
������������
������������� 

7�=
!������������
������� 

���
�������
���������������&������ 

���	���	����	��A�@�����A���
�� 

���	�������������
�� ���	�����
��<�	� 

��������
��� 
��� Ti-6Al-4V 

©  �
4�"���6.I���!�����/., 2002 


�4����� �4&��+����� ',(�+��Ti-6Al-4V� 4)�3'�8+�(-� &,�&0������0�,&+��1���

CO2–(�4��&0�+� '���0����2-'�&�&��4&�������)&,&0&�&8���'��&+&5� �(�6��&��&5����
&,�-2�&5� 0�6�&'6&,�5�� �������&'���6����&�&� 9�4&+&�&� ���(�4�� +'���&+(��&��.&�

'���6�����(�4���&��4&�&+��&�&��7����'���&+(����)��)�-�-�����-)�+��-��������'�&�

�&4��7&+���� +� 0�����'-���3� ��-0���-������6�&�+��)�'��� )��)�-��&5� '���6���-�
'���&+-���
�–

�
 �� 

Laser nitriding  of the Ti-6Al-4V alloy in a pure nitrogen environment using a 
continuous CO2 laser produces complex microstructures in the solidified melt pool. In 
the laser-melted zones metallurgical analyses by optical and scanning electron 
microscopies, X-ray diffraction analyses  reveal microstructures, which contain mainly 
dendritic titanium nitrides  in the martensi������-matrix. Microhardness of dendritic 
structures varied between 12 and 15 GPa. 

&������ �� ����	���� ��!	������������ ��� ��!	�� �����

� ����	��������� �	������

������������� �� �	������ ���
�������� ��� ������� ����	����	� ���!�����"�� ������%�� �	����
�

�
��
���������
����	 ��������������������#
��"�������.������	�����!���������	�� 	��	����

��!���#��� ���
���"� �	������� ��� ���
���
��� �������� ���
������ ����� 
�
��	��	�� ��


������ ��� �	����	�� ��������� �����!
���� �
������ %�� ����
��%� �����	� ���
���� ��������

�	������������-����#� 	��
��	��������������
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