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��� ��������� �������� ����������� ����	�������	�� ������%��� ������� 	��� ��������
�����
� ���–�$�� ��� �������	�� ���%����
� ��	��� ��� ��� ��%��� ����	�	� ����� �	�����	�� )��
������������ ����	��������� ����	"���� ��������
������ ��� ������!� ��������� 3 3� ���
����������
�	������������������������������&����������������	�����	��������� µ� , �  

��� ε ��� ���������� ������� &&),� ��	� �	���	������� ������������	�� �����������	��
��	����!�� �� ���%�	�	� �	�����	� ����� ������	�	� ��	� ���	�� ���	�����	�� ,�'��

5
.���� 10471,7c ⋅= � �%��� 0,3m .���.��� = � ���� �#�� = � ��%���� '�	� ������������ ����������

����	������!� �������	������� ������ ��� ������������
� �����������
� ������!�� ��������	�
��	� ������ �����"����� ����������
�	�� �������	��	�� 3 3�� ���������� ���������

������	�	� ��	� ���	�� ���	�����	�� ����������	�� ����������� 5
.���� 10471,7c ⋅= � �%���

8,1m .���.��� = ����� ��#�� = ���%��� 

���+'������� �����������������$����,���������"���� ������� !���������� – 3-��
�-%��������������%���–����������–�����������
.����-/��0�!��� '��	������������/	�-�������-
����/����� ����%�� %�&� -�/�����&� ������"� %���/����� ���/�%������� %�����	� 

�

��,��-�������� –� �"�/��� ������ –� 1� ���� –� !�� ��–���� ��� ��2�� )����� 3������ ��
��
������������������%�����������������������%����&���–� ���������–������������&�����
$�$��������-���&���������������,���	�����,�����������–����������–��	���� 
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The technique of synthesis of multifactor degree mathematical models of 
empirical dates, received by results of processing, with application of the theory of 
planning of experiment is offered which consists of iterative clarification of influence of 
the separate factors of process on a researched technological parameter. 

'����	�������������������������������	�������	��������%��������%���	�����	��-
�� ������������� ���	���������!� �����	�� �	����#� ���������� �������	�	� ������	��	�	�
������	� ���������� ������!� ����	�� ����	��
��� �� ����������	�� ������������ �� ������	�
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���������� ��������������� ������� ��������������� �	���	�� "�� �������������� ��������
�	����������������	
��	�����[2]: 

��� �
	

�
�

�
��' µµµ=Ω � ,                                                       (1) 

�� Ω  –����	
�����������	
��������� kµ  –��%	�	�������	�*0, bk –����������������	��	
�

�����
�	
�������#������������	�	�������-�–���������������������	����������� 
&	������������������������#�������������	�����������	����������������������

���������������� ��
���	�� ���������� �5�/��� ��	
� �������#� ��
���"� ������	�����	�
����������������������������������%�����������,�����������������	���������
���������� ��������%�#����� �������� ���������� ���������� "�� �������%�#����� ��� ���������
������%���� �� ����%� ������������� ������	���!� ������	� ������������ 3��� �����������
��������������	����������������������������	��������������	�����	��	
��	�����������
����
����� �	������� �	���	�������	� ����� �	������������ .� ������ �	������ ���	������
����
�������������������%����������� Ω � �����������	� kµ �������������
������	������
�

�	����������	��� 
()�)�)�)� 		����� µ++µ+µ+=Ω �                                  (2) 

��.0 –������
�	
�������#�������
�����������������	
�����– �� ')� = ). 

&�������������	�������������#��������	����������������������������!������������
����	������������	��������������	�����	����	�����������������	�������!����	���������
��������!� ����	�������	�� ������%���� ������� ���	�����	�� ����������	�� �%	����
��"�����������	�������������#������������������������������������������	�����
���� 4�����#����� ��� ��������� ������	�� ���	�����	�� ������� ����	�������"�� ������
������ ���� ���� ������	���!� ������	� ����������� ��������� ���������	�5�/�� ����� �������
����������� �	�����	� ����	���	� ��������������������������%�	��!��������	�������
���������� ���������� "�� ������#����� ������	� ���������
� �������
� ������ ����� ����������
��
������ ���	���� ��������������� ���������� ��������� ����	� ����	������� �� ��	��
��%�	
� ������� �� ��������
� -� –� �	�����
� �	����� �����	���� �����#����� �����	� ��� �����
��������'����������������!� -�–��	�����!��	���	������	�������
���#������������������
����!��	����!����%������ 

( )
( )��������

�����
�

**

**�
�

−
−⋅= ,                                                        (3) 

�� ix  –�����������������/–����������� maximini z,z  –�����������������������������	������

������������������/–����������� 
.� ��������
�������������	� 0i� ���������� �����	� ������� 0i� �� 1�� ���� 0i = –1,� ������

��%�����������	�������������������������	%�����������������������!������	� 
5�����	������������������������������	������������	�� 2k

������������������	���
2k-p

�� ����	������ ������������ '$6� ��� 3$6��� �������#� ���	���	� ������ �� �	������
������!���������������*�+� 

,xxxbxxbxbbŶ
k

lj,ji
ljiijlj

k

ji
iij

k

1i
ii0 ∑∑∑

<<<=

⋅+⋅+⋅+=                           (4) 

�� Ŷ  –����������������������������������%����������������� 
3�������������
��%�	���	����������'$6����3$6����%	������"��������������	����

����	�������������������������������	�����������������������������
����������"�#�
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�����	� ������ ������	� ix �� 5���	��� ����������� ��#� ������ ����������	� ������#��	� ib �� ����

�	��������� ���	�� ��%������������� ix � �� ���%������ ���� ��� ������%����	
� �������� Ŷ �� (����

������#��	���������� ����– ijlij0 b,b,b ��	������������������	���������	���������#����������

����� �������!� ����	��� ����������� ���������� ���"�#� ������ ����	�� ���	����� ��� ��������
������������������%��������������������	������������������������	����	��������������������

������ �	��������� ���	�� ��� �������� Ŷ � ���#����!� ��������� ji xx � ��� lji xxx �� ��� �������

�	��������� ��%��� �����%����	�� "�� ����	���� �������� ������%�������� ��������� UY � ��

�������2-��������������	�������������	�������	����������!�����	����������� ix ��������	���

����������� ���#����!���������� ji xx � ��� lji xxx � ����������� ������� �� ����������������������

������ ����	��� ������#����� #� ��������� ���� ����	��� ������������ ,�%�� ��������� ���	���	�
������	���������������������#����������	����	����	����������� ix . 

'��������!���	���%��� ������	� ��� ���������� ���������	������	�� �	�����������
�����	���������������
��!�������!���������������!��������	�����������������������

��������!� �	���	� �����	���� ���� ������ ������������� �����	� Ω= lnŶ , ii lnz µ= �� .�

�������������	��#�������
�	
�������� 

∑
=

⋅+=
k

1i
ii0 xbbŶ .                                                        (5) 

'������� �&�� �������� �������	
� ���� ��������� ���� ������������ ������#������ ��� ��%�� ��
����������������
������������
�	�	����#������	��������	����������� 

5���	��� ����	������ �������� �� ����!� ����������� ����	������ *�+� �������#�
��%�	���������������� ���	�������������������������������� �������	�	�������#����	��
��"�� !�� ��������� �������� ���� ��� ���	
� ������	
� ��������� ��	
� �	�����#����� ���
���������� ����	������ �������� �-��	�����*�������� ��� �	�����!� ������#����� �����!�

{ }�� + ��,����������������������������	�	�������	�	�������#����	���%���	����	����

������������� ������!� ������ ������� ����	������ /���� ������ ��	� ���������
����	������ ���������	�3$6���	�	��#��	����������	�������������������	�����#�������
�������������������	������������������������������������	����#����!�����	�����������#�
��������������������	�	��������������	���	��������	������������� 

8��������	��	���������	���	�����������������	������–��������������������������
��������������	������-�–��	��������������������	���	������������	
����%	��������	�����
�������	�� ���������������� ix �� �� �� ������� ������ �� ��������� ���� �	������� ��� ����������

����	��� ������#����� '$6� ���� 3$6� ���� ������#��	� ���������� "�� �������� ���#������
��������������%�������	� �����������,�%������#!�����	������������������	����������
���	������������#����� i0 b,b ������������ �&��–�������������������	��������������������

����	��� ����������� ����	������ �	������ �������� ������#����� i0 b,b � �� ��������� ����

��%���� ���	� ��	
����� �	�� �� ������� ������� ����	%���� ���� �	����	�� ������� ����-
��#����� i0 b,b �������������&���/�������	��������������������#����� i0 b,b �����������&����-

������� ���	���	� ��� ���������� ����������� ������������!� �������	� ������
������
�����������������	%���� 
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)�����������������������	������������������������������	������������������	��-

���� �'$6� ���� 3$6�� �	����������� ������#��	� ������� ����	%��� )0(
k

)0(
2

)0(
1

)0(
0 b,,b,b,b �  

�������#��	���������#������	���������������������������	�������������.������������	%����

��������������� ������������� �������� �������������� ��������� )0(
u

)0(
2

)0(
1 Ŷ,,Ŷ,Ŷ � � ����

��%���������������������������������	����������	����� 

ku
)0(

ku2
)0(

2u1
)0(

1
)0(

0
)0(

u xbxbxbbŶ ⋅++⋅+⋅+= � .                                    (6) 

&	���	�������	��$������	�����������������	���	������	�������������������	��

���������� uY ����	���������������������������������	������������������– )1(
u∆ : 

)0(
uu

)1(
u ŶY −=∆ .                                                             (7) 

)������������ )1(
u∆ ���	���	�������	�����	���������#���������������������������#�-

�	� )1(
k

)1(
2

)1(
1

)1(
0 b,,b,b,b � � ����
����� ���������� ��� ��	�	� �	����������� ������������� ��������

����	������������������ )1(
u∆̂ : 

ku
)1(

ku2
)1(

2u1
)1(

1
)1(

0
)1( xbxbxbbˆ ⋅++⋅+⋅+=∆ � .                                  (8) 

9	������ �������� ����	��� ������� �������� )1(
u∆ � ��� )1(

u∆̂ � ������ ������ ����������	�

����������������������	������������������� )2(
u∆ : 

)1(
u

)1(
u

)2(
u ∆̂−∆=∆ ,                                                            (9) 

���� ��	�� ����%� �	����������� ������#��	� )2(
k

)2(
2

)2(
1

)2(
0 b,,b,b,b � � ����
����� ���������� ���

���������� ������ ���	�������� ������������� �������� )2(
u∆̂ �� ��� λ -��� �	���� ������
�����

�����������������������������������������������	���λ -������������ )(
u
λ∆ : 

)1(
u

)1(
u

)(
u

ˆ −λ−λλ ∆−∆=∆ ,                                                      (10) 

��������������������������	��� )1( −λ -��������������	���������������������
�	������������ 

ku
)1(

ku2
)1(

2u1
)1(

1
)1(

0
)1(

u xbxbxbbˆ ⋅++⋅+⋅+=∆ −λ−λ−λ−λ−λ
� .                              (11) 

(�����
�	
�������� ����,��������–�����	������������������������������	� 

ε≤∆ λ)(
u ,                                                               (12) 

������	
����!������������������� ε ���%������%	�	��	����������
� 
+������������������������������������������ uŶ ����������������	�������������-

���������������������������������%����� 
)1(

u
)2(

u
)1(

u
)0(

uu ŶŶ −λ∆++∆+∆+= � .                                            (12) 

'����������	����	������	��������������������	��$�����������������	��#����	���	�����
�	��������������#������������������������&� 

)1(
0

)2(
0

)1(
0

)0(
00 bbbbb −λ++++= �  

)1(
1

)2(
1

)1(
1

)0(
11 bbbbb −λ++++= �  

)1(
2

)2(
2

)1(
2

)0(
22 bbbbb −λ++++= �  

. . . 
)1(

k
)2(

k
)1(

k
)0(

kk bbbbb −λ++++= �                                             (13) 
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'����	������������ �������������!�����	�	� ���
������	���	��������������������
3$6��	���	6-2

��3�����%����������	������������	���%	����������	�������	�����������
��	����	��	�� �������� �	�����	��	�	� ������	�	� "�����	� �� �����	�	� ������	�
� :.6���5���������������–�*�����	
�7,*���
&
- ���3����������	�	��� :.6������������
����������� �� �� 	�
�����&� �� &&�����&� ������� �����	�� ������� �.6�� �	���	��������	���
������� ����������� ��� �������� �������� .6� ������ m� ����������� 
�

�
�&� ��� 
�

	�&� ��. 
7������ ���	"�������� ������� ����	� "���	� �	�������	� �� �������� ���%�	�� ����	�����
������	��������	�����������	��������!����
�����%�����������C���
��$ ��%������	�������
�����������	��	�����%	�����	��������	���,
��������������–�
�&�������
�������%����������
(C� �� ,���� �%��� ���	� ������� ����	��	� ���%	����  &� ��� ��� ��������� 
��� ���� /������
��	�������V����������
��������� :.6������������������������������������	���������%�����
	��,,��%���&	���	��������	��� �������	������� ������: VS –� 
�

����%�� ��� 
�
� ��%���������
������	�h���	
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