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The results of simulation and account of the temperature of the active area of a 
screw type hobs owing to cutting and abrasion on it teethi%s are reduced. The 
computational method of a resource of a screw type hobs owing to it’s heat and 
temperature is designed 
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1��������������������!�������������	�� ������	�������������������������������������
������� ����	� �������	�� ���� ������� ��� ���!��� ���������� ��������� ��� �	��� ����
������� ���	�� ��� ��� �������������� �� �������������� �������	�� ����� ����!� �	� ���
��!�	��������$��������	���� �����	
�����������	��	�� ������	�������	��������!����
����������������������������	��	�����������������������������������	�������	���
�
���!	����������������	�����������������	����������������������������	�����������-
��� ������� ���
������ ��� ������ ����	�� ������� �� ��� %������� ���� �������	� �� ��	�	�	�
����������� ������� �� ���� ���� �����	��� �� ������ �� �����	��� ����������	�� �� ��������� ���
�����	��������������	&������������� �������������������	�	������	����������� ������
���������	�	���$��������	���������	&�������
�������������	������
�–9].  
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� ����� ��$�� ������	� $� ���������� �������� �������������� ���
����	�� ���-
�	������ 
� ����������� �����	� ���������� ��������� �����	� �������� ��!� ������ ���	��	�	�
�����	�	� ������	� �������	������ �� ������� ���� ��	���� ������������������� ��������-
��������� ����!������ $��������������	�� �����������
�	���������������������������� �

���� ��&����������$�����	����	������������� 
�� �����	������ �������� ��� ��� ����������	� �	����	�� ������!���� ������� 
��� ����

������������ &�� ����	���	� ��� ��������� ������������ ��������	� �� �	�	�� ���� �������
��������� ��	���� ��� ��� ����� 
� ��� !� ������ ������� ���������� ���	�� ������	� ���	��
���������� ����� ����� ��� ������	� ������������ ��� ����������� �� ����������� $� ������	��

���������� ��	
� �	�����$� �����	������� ����������� ������������ 0� ��$� �������	� ����
�������������������� ����������� �� ���
������ ������� ���!��� ���� ��������	���� �����	��
����������������������	� 

�%1*+���1+�+'"�����),#-0���*%��0 

(�����	���!����������	����������������������������	���$���������������������
�	�������� ������� ��������������� ������	�����	��������������� �������������
� �� �����
�
��������� ������������ *�	�	��� ��$�� �����	� ������!��� �� ������� 
��� ��� ��� �������
��������	�� �������� ����
� �	������� ������ ���������� ������� �� ��������� ������� ��� ���
�������������	. 

*����������������������������������������������	������������������������	����������
��$ � �	������ ��������	�� ���� �������� $����� ��� ������� ���� ���� ���������� ���������
�������$����� ������� ��������� ��� ���������� ������� *��������� �����	������� �������
���������������� ����� �������������������	������������������������������������������
�������������!�	��������� ��������
����������	����������!�������$��������������	��������
�������� ������� ����	����������������	��	���������������	������
�����������
�������� �� ���	&�$� ���������� °,�� %� �	�� ������� �����
��� ��� �	���	���� ���������� ����
��������� ���������������������	��	���	�������������������������!�������
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������� ���

����$��������	������������������������	�������������� ��������������	�������������$��
����!������������-�����	��	
��������� 
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�� � ��	���������� �����	� �������$����� �������� ������� �����	� ���������(������� ����	���
��$�� �����	� ������ $����� �� ������� ���� �� �� ��������� ����!���� � ������� ��������
�����	���������� $�����������������������
�����#������������	����$����������������������
���������$����� ��!� ������	� ������ ������� –� ������������� ��������� �� ����!�� ��

����	����-������!����� � ���	�� � ��� ������	����� �����	&��� 3�&�� �� ����������	�
����	��	���������������	���!�������	�	�������	���������������	������������!���
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������	�	� ��� ��� �	��� ��� ��� ������ +1, q2, q7 – 
����	��� �����	�� ��������� &�� �	�	�� ��� ��
����������������+3, q4  ���+5, q6 – ����	��������	��
��������������	�	�� ��������������������������-
�����������
��������
����������� 

.����	��������	�� �����	�����������	���-
��$����� ��	����� � �������� �� ���������������

��!� �������������� ����������� ����������� ���
��������	�� �������� ��	� ���������� ������$����
���������������� ������ ������� ���������
������$������������+3���+5 ��������$�����+5����
��� �������������	������� �������� ������$� ������
�����	�+5 �������������������� ��������������� 
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������� ����� ��� ��!����� ��� ���	��	�� ��� ��	� ���������������� ���!���� �������	�	�
�!����	� �����	� �����
���� �����	�������� �������� ����� ���������$� ������� ��� �����
�������������������	���������������
���������
������������	������������ 

"������� �	����������������������������������!����������	���!������$�������	�����
�������� ������ �� ��������� ��� ����������� ��	
���� �����	�� �����	��� ��������� ���� ������
����� $� �� ���������� ���������� ����� �����&�� ������ $� ����� ������2�� 4!���� �����	�� ����
����� $����� ��� �����
� ��������� ��	
���� �����	�� ����������	��� �� ��������� �����������
���&���	�,� �� b�� ��,� –��	�	��� ������	� ��������� ����!�	� �� �������� ��������� b –��	�	���
�������������	������������������
��������������������������������������������������-
��� �����$� ������ ������� �!���� ���������,�� �� b�� ��,� –� ������� ������	� ��������� ��������
�������� ����������� ������� ���������������,���������������!����	������ ������ ��������
�����������������	����������������� $����������
�	����������!��������������	���!���
��������
� �� �����
���������� ��������������������������� ����������$��������!�����	��������
������ ������ 1�����$��	� ���������������� �� ����$������� �� ����� ������� �������� ������ �� ���
��������	��������������������!��	����	�	��&�������!����������������	�� 

'��� ���� �����	������ ������������ ������������ ����� �� ���������� �����	���
�������� ������� �����	�� ��	�	��� ����� �� ���	&�$� �� 	� �����	� ������������� �� ��	�
��	������������������������������������	���	����� ������������	�������������	������������
�����$����������	��0������	������������	�������������������	��������	�����������	���
������
����&	������������������������������������������� 
�����(�!�����������������
��!������������	������ ������	��&������$������	����������������������
���������
�
��� �����
� ����������%� ������ �	������ �����	������� �����	�� �������� ��� �����
� q�� ���
�����
�q��������������!��������������������	�����������	�	����������� 
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:	�	��� ,� ������	� ��������� ����!�	� �� ������ � ������ � ��!��� �	����	�	��
�	���	����� �	������� ���������������������  

( ) a55,005,2C ⋅−ξ⋅= .                                                     (3) 

:	�	���,��������	��������������������������������� ������� ���	
�������� ��

&�� ������ $� ������	��
� ��	�	��� ������������&�� ���������$� ��������������� �������
���
����������	���������	���������������������������	����
�����������������������	. 

��������������� ���������� �������� ����� ��� ����� ���	����� ���!	�	� La� ���� ���� �����	� ��
��������� � �� ������� � ����� � ���� ���� ���������� ������ (� �� ��� ��� ������� � �*� ���–220 
�������������	��������	�����������������������������������������������	�	�����������,�������h���������
�������s0�����������������������������!���������������	�	�	������&	�	��������������	-
������	������������������� ������ �������������������	����������$���� ���������������������-
���� ���������
�����	������	������������������–������������ ���	��	������������	����������-
�	��	
�������������������������������–���������������������������������$���!�������
������� 
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�+�1+(�*��%31%!��)!"�����'�"��"0��),#-0���*%��0 

#������ �����	�� ���� �� ��� ��� ����� ��� ��������� �������� �	����� ��� ���������� ��� 
�������������	� �� ������� ��� ����������	� ���������� �� ��!��
� ������ ��� ���	����������������
4��� ��������� �!���� �����
���� �����	������� ������ ����������� ���� �������	��$� �������
���������������������� $�
��� 

V
lq

184,0
χ⋅⋅

λ
⋅=θ �-,����������������                                     (4) 

�� < –� ������$��� ���������������� ����������������� ���������� 4!����2⋅�⋅-,��� = – 
������$��� ��������������������� ����������������� ���������� ��2

���� q –� �����	�������

�!���� ������4!����2⋅���� l –��������������������	�	������ ��������� ������������ ����	�
����������V –���	��������������������� 

(������	� ����������� ���� �������� $����� �� ����� ������� ���!	��� ���� �������� ���
���������������!������������	
���������������������/������������ ��������������
��� ��������
� �������� ���� �������� �� �������� �������� ��!����� �� ���� 0�� ������ ��$�
��!�	������ ���!��	� ���������� ��� ��������	�� ��������� ������ �� �� 
���� ����� ��� ����
�
��	�	��� �������� �� �� ����������� ���� ���������	� ��� ��������� ���� ��������� �����	�� ����
����$�������������������	�����������&������������������
�������� 

θ⋅χ⋅⋅
λ
+⋅=θ k

V

l**q*q
184,0  °,�������������������������������������������������� 

�� q**q*q =+  –��������������	���������������������� 

%��������� ����k	 –�������$��� �������������� ��	
� �������$� ������ �����	������� ����-
����� �������� ����������� �� ������ ��������	� ���������� �	���	�������)("����� ������� ����� -
���������	��������	��������	���!��������!�����	
���	�k	 = 0,25 –����������������!� ����
�����������k2 = 0,33–������������	���������������	�����������������!����k	 = 1. 

La, �� 
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�	!���������������	����������	��������������������	�� �������������������������-
����� ��������	� ��� ��������� ��� ��	��� ���� ��� ������� ���������� &�� ��������  �����
��������������������	�������	�������������������������������	������m������������������������
��������t = 0,6h�����	�������������������������������������������������	�����������������	����� 
�<������������� ����⋅-,⋅�����������4!����⋅�⋅-,���=�����������2

�����La –����	�������!	�������������
���	��N –���������	
������������������������������������	�  

0

30

60

-73,30 -52,36 -31,42 -10,47 10,47
��� ��

q
�
�
,  

0 C

V10
V30
V40
V50
V60
V80

0

100

200

300

83,77 -62,83 -41,89 -20,94 0,00
��� ��

q
�
�
,  

0 C

V10
V30
V40
V50
V60
V80

 
������������������������������������������������������������� 

0

150

300

450

-73,30 34,08 17,94 8,08 10,47
��� ��

q
�
�
�
,

 0 C

V10
V30
V40
V50
V60
V80

0

170

340

510

83,77 -62,83 -41,89 -20,94 0,00
��� ��

q
�
�
�
,

 0 C

V10
V30
V40
V50
V60
V80

 
��������������������������������������������������������� 

0

70

140

210

280

-73,30 -41,89 -10,47 20,94
��� ��

q
�
�
�
,  

0 C

V10
V30
V40
V50
V60
V80

0

30

60

90

83,77 -52,36 -20,94 10,47
��� ��

q
�
�
�
,

 0 C

V10
V30
V40
V50
V60
V80

 
������������������������������������������������������������ 

��	� �� %������ ��������� ��� 	������
 ������
 ������ �� �
����
 �� ���  
��������
 �� "�� ��
����
 �� �� ����
 ��� ��	 ����!����������� � ��	������ �� �� ��  

� ������� �� "� �� �������� �����	�"� ����	� m �� ��� t = 0,6h� �����  
� �
����������� ���������� 	� � ������ (� ���-220 
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0

200

400

600

-73,30 -41,89 -10,47 20,94��� ��

q
�
�
�
�
�
,
 0 C

V10
V30
V40
V50
V60
V80

0

80

160

240

-73,30 -52,36 -31,42 -10,47 10,47
��� ��

q
�
�
�
�
�
,  

0 C

V10
V30
V40
V50
V60
V80

 
����������������������������������������������������������������� 

��	� �� �������� 	����� �� ��������� �� �����
��
 ������ ��� ��	 ������������� 
� ��	������ �� �� � ������� �� "� �������� �� ������� ������� ����
����� !����� 

����� � �
����������� ���������� � ����� ��"� ����� 	� � ������ t = 0,6h� (� ���–220 
 

���$'�.�&�-'��)�'#�-��%31%!��)!"�!���*&�+2+�'*"�) 

*���������������������� ����������������!������� ��������� ����!��������������������-
������ ��� �����	��� �����	�� �� �	����	�� ���� ���������� ��� �����	������� ����������� �����	��
��������������������	��&��������������������	��������������	��������!	�	��������� 

*�������&����	���������������	��$����!���������
��������	�����������������������������
��������	����$��������	
������������	
���	����$�������������	
��������������������-,�����
�������	
�����	�������	
���	����$������������������������-,�
�����(������ ���	�	�� �

����	&�������
�������������� �����������������������	����������	������
���	��	���	��
�����������$������������������������	������������ ���������	���������������������
���������������� ������������!������������'�����������������������������	������
���������������������	���	�������� ����������� �����	������ ���&�������
�������!����
���	� ��������� ��������� �����	�� ��������� ���������������� ����������� ������	���
����������-,��� 

��� ������� ����������� �����	�� ���!����
�� ���� ������ ��� ���
������� ���������� ��
��	���������������������	�����������	���!	�������	����������� �����������
����������
��������	��������������	��������� 

k
K

T
g
T ⋅

θ
= �������������������������������������������������������������� 

�� > –� ����	������� ������ �����������&�� �������� $����� ��� ����������� ��	���� 1
 – 
������$������	
��������	��$���������������	���������	���������������������������������
g –�������	�� ������� g� �� ���������*� 160–���� ��� g = 1 –������*� ���–���� ���������������
���	�� 
�����k –�������$����&��������$������������	
����������
������ ���!������������
������	�������������������	����!	�	�������������	��������	�����������������������������
���� �������������� ��!� �������������� � ���������� ����������� �� ��������	� �����������
���������������������������!�����������������������������������������	���&�� 

�������� ������$���� 1
� �	������� ��� ������� ����	�������	�� ������!���� ���-
���!��� ��� ���
���� ����	����	�	��������� ������������������	�������������� �������-
������ ���������������������������	���������������������(��$�����������!������!	�	�
��������������� ���������������� ��*���–����������������	����������	�	��������	�	�

      -10,47 
La� �� 
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�����	� ������������ ������������ �����	����������	�� ����
������� "���� "�)�� �� "�)��� ��
������� � �� ��������� � �������	�� ��� ��	���
� ����������� ��	
��������	�	�������	� ���
�����
������������	��	��������������m��������–�����������������m�������� –�����. 
"�������	�����	��	�����������	�����	��	�������������������
�����������������������
���������� �������	�� ������ ������� �� ������ ���4�������� ����� ������� ��� ����$����	�������
��������������������������������������������������	��������������!�������#��#��V) 
[1–����&�������� $������ 

 
0�!#���� 

�%�)*&���"�.���".�"4�+;�+,!+,'"���'�"4�"0����4%�&�1%!�+()�.��$'+.��� 
���1%!<+3)�1%!%0+(����!�����-��),4�.�"0�'+*�. 

������� �� 

4,5 10 ���	� 
���� �����
�� �� 

����	�
�� � ��� ������� 

���� �� 160–165 230 194 

���� �� 180–190 320 256 

���� �� 205–210 276 215 
������ 230–240 245 200 

 
��� ������� ����	�������	�� ���	�� ������������&�� ��	� ���������� ������ ��� ������

��	�	��� ������ � ��� ��	�� ������ ���
��������	����������	������ �����$����� �� �� ���	�
���������� ��� ���
���� �� ���� ��$� ��������� ����� ��	� ������� ��� ��	�	�� � ��������� &��
������ $� ���h��'�	�����������
��������� ������������������ ��	�	�	���������������� ��
�������� ��������� ��� ��������� ���
������ �������� ������� ������	��� ���–����� ���� ���
������
�������������� 

��� ����������	� ����	�������	�� ������!��� ���
������ ��� �����������	�� ���������
��������	��������������
�������������!�������������� ���$ ������������������������
�������� ������$����� ��������������1
� �� ���!������ ���� ������� ���
������ ��� ����������
���	�������������	��������������	������������������������� 

 
0�!#���� 

�%!%(������4%��-�'+%��#�5�������(1+��(�+.��� 

����� 
���� �����
��

������ 
�����
�� �� 

�����������  
�� �	� 
���� �� 

�����
��

���������� � 
��� ���!��

��⋅103 
20 
45 
50 
������ 

420 
610 
640 

950–980- 

160 – 165 
180-190 
205-210 
215-225 

1,33 
1 

1,1 
1,36 

25 
16 
14 
11 

151,4 
229,5 
208,1 
172,2 

 
��� �	��� �� ��������� ������	� �����������	�� ������� ���
������ ���	��	�� �� �	����	��

�����	������������	���������������� �����
�����������	������������������������	������
������� ������� �� ��	�	�� � �������� t = 0,6h�� ���������� ����� ���!��&�� �� �����������
�	������� '���������� ����	��	�� ������� ��������� ���
������� ����������	�� ��� ����-
��� ���������	�� ����	����	�	����	�	����������	�	� �������	���!�������	�������
��������������	����������������	���!	�����������$��	���	
������������� 
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������������������������������������������������������������ 

��	� �� �����
������� ������ 	����	� ��������
 ��� �� �� � ��
����
 ������
 ��� �� "�  
��� ����� � ��	������ �� �� � ������� �� "� �������� m � �� ���  

����� � �
����������� t = 0,6h� (� ���–220  
 
(�!�� ��� ������� ����!��� ������������� ����� ���������� ���	� ��� �����������

����	�������	��������!�����������������������������������
�������������	�������
0
��������$���!�	������������	�	����
��������!�����������	��	�������������������������
���	� �� �	������� ���������� ����	� ��������	�� ����� �����	���� ��� ���!��� �������
�����	�� ���������� ��� �	�	���	� ���	������� ������� �!	�	� ���� ��
�	�������� ��������-
�	���-���������������	��������	������ 

��������������� � !"��(�� ��#����
�����"��� 	�
�&��)�#�.��������
��)�#�.������

��3��)����������������!������.����� 0������–�/���������–������������� $�����������$�<�3��


�����"���� !�������–�/��������–���������/������)�=��&��(����#�����������!#����

���$�� � ���#���� ��#���� ��� � !������������� %� ����� ����������(�� $����(�

������������� !"������#�����������#��"������	����������/�������$�����–�/���������– 

�����–302. ������������������������!��!����$���##���������$�		�
��������(�����-
�$���� "����"�(�� � !�����(�������� –�/��� ������ –� %(��� ���� –� ����� ���/���������� 
�&��

%(�������������#�������������������$��–�/���������–��������6. =�� #���3����3��#���-
�����4�������������$����������(#���(��
�1����� !������������" � �����%������

0����� � �$����� ��� ������$���##���� –�;�!�����(�� ������ –�
�� ���–165. 7. ������ 	����
����$���"���$���#�� ���������� "�����"��*����� ��� ��!���,� �������� **� � !������ #��� 		�
������ ����������!�������������# ���������������������������!�������*������+!���� ���

�������–�2��������00. –�%�����–�
���–57. 8. ������ 	����
�� �� ����$���#�������� ����-
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. ������"�����"��*������ 		����!#�$���!�#���*��/�:������� ���: ����– 2001. –�-� ���–  

����–21. 9��������3�7���)�� ��&�
��%#��������$��������������������$"������������-
����� ��������� ������� "����"�($� �����$� �� �����#���($� �����($� ���� ��$� 		�

%������&�����#����������"������� ����������'����(� � 
)��������#����"�����

���� ����– 2000. –�%(������–�
����–�������������������&��0��#����������������$����-
"�������!��!����$�����#����–�/���������–������������)�!�#���>����0��������������������

		�%������$�.�����������– 1995. –�-����–�
����–32.  
 
 
 
��������	

����-19 

�.�.  )*�(�  
	�#�+��*&�"$�)���%!."�%����&���.&'��1+*��%0��'���� 

'��%(!���%0�+*+2�;�3�<"�+,)()����- 

 �������������		
��������������� 

�� #����7�/������� 

�+�2*-�)�+� '*�."��'�#�:� �),++,!+,*:��*&�"0� +1%!�#�$� ��� �"���4%�+�
(/%!%*��1+0",+'�+,!+,*%��-��),4�.�"0�'+*�.���.���+�*%�+���'+�"�;0�(�;�����1*"��
����+4��.�&��),4�.�+2+�'+*%.�������'+/����%(%�+�3%�+("')�;0����*��)���.���),4�.���
'+*%.��,)*"�1+(�*%������(���'*�."� ��<�.�&� 2!)1� ��*%/�+���(�3%�+()�+,!+,*%��-�
�),#������ ��.�!)3%�����-'"$��"'+!".�+�)��*"�1!"��),+��!��)��������!�0+�):4"�
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It considered the classification of gear machining operations and determined the 
resources of its errors. The laws of these errors action and its influence on the gear 
precision are established. The methods of its analysis are led. All cogwheels were 
divided into two classes and six groups in dependence on a method of processing tooth 
and tool, which used for want of processing tooth. Proceeding from a class and groups 
of a cogwheel were considered sources of errors. 
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