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In the article the results of the sensor temperature fields calculating are given.
The dependences of the distribution of temperatures of sensing elements on different
factors are investigated. The quadratic approximation of the temperature of sensor
profile is proposed. The temperature determination errors depended from the different
submersion depths and form of the medium kind are calculated theoretically and
experimentally.
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�������%�������������	"���������� ��	#	�	� �������!�� ��������������������	$� 
�����	"� ���� ��������� ����	���� �� ����%� ��$	�� ���������� ���������� ����	�	�
������������������� ��� �������	
������%�������������!�� � ��������	�������%��
������� �����	"��� ����� �	�	�� � ���	#��� �	��������!� ��������	��.�!� �#?���������!
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��#������ ��!� ������ ������%��!� #��	� �	������� �� -��������� ������	���� ��� ����
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� ����	���	

���������������������������	�	�	�������	��1
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�	������!� ��#����	�� ���%����
� #��	� �	������� �������
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��-�	������������ρ�	�"����������$�	��	��������� �����������������λ�	�����������������
qv�	��#8 ����"��������������������������x, y, z�	�����������������	���	�

.�!�����8!����!�����������!��!����	����#��	�������������� ��������	�����������
�	�
������� ����������������� �������	���� �������	� ������%�������� �� ������	$�����
�����	"��������%���������������������
�	������������������������	����#��	���	����
���
��������	��.��������
��������	��������
����������#�����	����������������������	
��������!�&�'��

-���	���� �� ����!��!� ����8!���	� ��%���� �� �� #�������� �	������� �����	���� ���%�
�	���� -���� �����!������ �#�� ��%� ����"��� ������ ������	��	������ �����������
������	������ ����������� �� ��������� ����!������ "�� �� �� � �������� �!����!� ���
��$	���!� �� ��������� ��������	�� �#�� �	���	��������� �	������ ����	�� ��������� 	
������������	����������5'8��&�'�

�������+�4����*�2-�����4�	�.-���/�-�-2-��	,�����4��,	���6+�)+�2�������� (
5'8� ��!� �	����!� ������������� ���!� �	���	��������� ���������� ������	�����
�	������������� ����!��!� ����������� �� �������	�� ����8!������!�� ���	���	�� �	���
����
�	�� ����!����5'8� #��� ���!� ��� �������
�	�������������!�� ������	�� ������ �� ������
�������� ������	�� ������	����	�� #��	��	�� ������
�� 5���� �	���� � ������������� �����
����������#�����!������$�
���#������!�����8!������!������	��������#����	���	����	

��������	
������ANSYS [3,4].

����� ��6+�)+�2�� �����. 0�������	
� ����� :A�B���� � ���� ����#	�� ��#������ ��!
���������!���������%��!����	��	�������$�����	�����������	������������������	�����
�%	��� &�0'�� ����������� #��	� ���	��� ������������ ������� �� �������� ����������!
������������ ��
�������$	�	� �����	� ��#��	�  �� �������!� ������ ������� ���	������
�	����	����!� �������	�� ����	�� ������� ��� ��������� ����	�� ���	������ ������!
��������������������
�	������������ ������	��	�� ����
��	��������� ��$����#��	���������
�	���� ���������������
���

���	���������
�� ���!�����������!��������������"���	������!���������
����������	��
�!��� ���������	�� ������� ��#�	��� �� �	����	�	� ���	�	�� ��������� ��"��� ��������� ���
���	���	�	�����������	������	�������������������	��	�����������#	��!��������	���"��
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��
����)��9���4/-2����4�	�3-�9. .�!�������%��!����������������������%�������
�����	"����������������
�������������������������������
��������	�	��������
#��	���������������	�����C����C��������/�������������±0,05-0,10����������������!�
�������	��	�	� ���������� ��������� ������������������� �� ����%� ������%�������� ���
���	"������
��������	�������� ��	�������������

1. ,����������� 5'8� 
� ���	����� ���������	
� ��������� ��������� ����������
��������������	��������������	�	����������������������

2. 2��	����� ����� #��	� ������!��� �� ����	�������	�	�� ��!� ����� �	���!��� ���-
������������	"�����������	�	�������	���	�����
�

3. .�����%��!� ��������!��!��	���������!�����	������������������
�	������������ �
��������������������������������#�	������0������
��

4. ��� ������� �	�� ���	�� �	����� ������	������ �������� ��!� ��������	� ������
�%�������������	"�������#�����	�����	���������������
����������	����������

�����$�+���-+�4�����2��-�	�6-+-�,�+1,�.��	��2�,�
• /�����������%	����������������	���0�� ��.
• )�	#	����������!���������%����������	"�	����������L=40 ��; 63 ��; 100 ��;
• .�����%����������	"�&�'����#������

���������

��������(� α, W/m2K ��������(� α, W/m2K
Tm,°C 
 
������
��� �� ���)�������

 �������(�

*��� v=0,2m/s 3540 ���
�	� v=2m/s 50 90
+��	 250 ���
�	� v=1m/s 34,5 90

• ������	$� � �����	"���!� �������� ����	�	������������� 	�������!� �T=25°C,
α=20W/m2K).

• 5������	�����������
�	�������������������������&�'����#������

���������

� ��������	 λ, W/m � ��������	 λ, W/mK
1 ,�
�	�� �
��- ����� 15 6 Al2O3 
 ���#�� 0,31
2 ���
�	��$ ���#���� 0,033 7 �������� 
������ ������ 2
3 *��������-�� � 
���� ����� 15 8 �������� ������� 19
4 ��������$ �����	�� ������ 2 9 ������ ��� 
���� �� ����� 418
5 ��.������-��$ ���
� NiSi 29,5

+���������� ��� ������������ ���������������� ��	������ #���� �������� C������
5'8� ��!� ������%��!� ������������� ���������� ��������	� �� ������� 0�	� ������	�����
5'8��������������	���	��������	�!���#����� ��������� ����	�� B��!� ��������� ���������
�!�� �#���$���%����������!������	�!��

����-(��9�������4�	�3-�9�

����� �-(��9����� +�(+�/����� �-26-+���+��/� 6��	,� �-+2�+-(�4��,��)�� 6-+-�,�
+1,�.�. .�����%���!��������������	�����������������������������������������������
�����%� ��������	� �� ����	�	�	� ������	�� )�������� �	������� ���%������ ��������
����	�	���������������	#	�	��������!�������������������������	$�����������	"��
���������	��	�� ���������� ����������� �����	�� ���"	�	� ����!����� �� ����%� ���� ���	#��
�	��������!������������������	�� 2).
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'��"��	 �	�������	 	� 
� ��� "� � ��� �� ��� ��

��
��:��-2���.���2��-�9���*���+-��	5�+-(��9�����,�2	+1,���*��-26-+���+�. .�!
������������������������������������!������������������������������������������%
��������	������������������"��������������	�������	���	�� 3���!����	�����������	
��������	���	���0���/�������������	�������������%����#�	��	�	����������������	
����������������	�$����������������������%�������������	"��

��� ������� ������%��� �� ����	�������	�� ���	�� �������������� �� ����������
����������	���	��������	��������������	�����#�	%��!����������������������

������� +⋅+⋅= ���

������ ��	� �, b� �� c� �	���������!� ��� ���������� �����	�� ��	���!�	�� �#�� ������
�����	����������������	�	����������+�����������	#���������	��������	�����������
��������������������������	"� ��=�

2mm
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���� 3. (������ �������� ���� 4. %�����	������ ������� ����������	�	
����������	�	 � �����	 ��������� �������	��
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��� ������� ����	�������	�� ���	�� ����������"��$������ ���������� �����	"�
��������� ����������������	���������������

�

�
��� ���

�
��

�

−= .

,���������������	���	�����������������	!��! ���!��������#�	%������������������
��
�������������	������	"������������	��������°����������	"�����%�����	����������
������������	�	������������������������������	��,���������������%	����������������
���������� ����� �	��������!� �� �����	����
� ������%�������� �����	"��� 1� ��
��%�
�	��$���������������������

������	���4�	�6�/�8�����*�+	(��/�)��8��� (���+-��*�6-+-�,�+1,�.�� 	�6�+�2-�+	,
4-+-��,�=. +�����������	#�	��	������!���������	�������������	�������#�������%��
������	#	�	��������!���������������%������	���������%�������������	"��

����
��

����
�� ⋅

−
= ���

��

��

���
δ ,

�����	���
�������������������	"��
4	������������!����	#�	���������	%������#�� 3.

���������

L, mm  ������, v=1m/s, %  ������, v=2m/s, % )���, % ��!	, %

40 7,6 3,8 0,14 0,05
63 4,0 1,9 0,03 0,008

100 1,2 0,5 0,003 0,00003

�����4��,��
• 0�	��������������������������±0,05-0,10 ����������������!����������
• /���������������	��������������������D���������%������	�������������������

�������	���������������!��������������������	�����	�	���������
• 2��	����������������������	���������
• +	����� �������	���� ������	������ �������� ��!� ��������	� ������%�������

�����	"��
• .�����%��!��	���������!�#�	������0������
�
• 0�����!��!������
���������������!������	����!�������������������#������������

"�������������!��������������������������#���$��!����	#�	��	��������!�
• 5�%�	��� �������� ���"��!� !�� ��������	� ����������������� ���� �� ����	�

����	�	������������	�	�!������	������	#�	��	��������!�
• .�����%������������������������	�	����������	�	����	��	�	�����!���	�

��� ��%����� -� ��� �����$��� -�-�� &��������� ����������$��� (�!���� ,��� �����

2.��������� ������ ,��.��� ��� ������*�� 4������*� �� �''��$�������� 	��� ������ � ���  !"#$�
C., Müller, G.: FEM für Praktiker – Temperaturfelder: Basiswissen und Arbeitsbeispiele zur
Methode der Finiten Elementen mit dem FE-Programm ANSYS 5.3: Temperaturfeldberechnungen,
2. Auflage; expert-Verlag, Renningen-Malmsheim, 1998. 4. Einleitung zum FE-Programm ANSYS
5.3. 5. VDI – WÄRMEATLAS Berechnungsblätter für den Wärmeübergang. Herausgeber: Verein
Deutscher Ingenieure VDI-Gesellschaft Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (GVC),
Sechste, erweiterte Auflage, Düsseldorf, 1991.
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