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On the basis of the displayed line of urgent problems of maintenance of all stages
of manufacture and distribution of the electric power the new approaches for
construction of information measuring monitoring systems of necessary parameters of
quality and functional condition of the basic objects of industrial and household
electrical networks are offered.

+��������� ���	������ ��������!� ���%	����!� ����	����� ������ �� ����	�� �����!�
��������������� ���������(�����	� ��� #���$���� ������!� ��#������� ��#��������� �����-
����������	���	�����!���!�������	��#�	��������������������	 ���������������� ���-
��������������$��!�����	�����������	����	��#��	���������������������

2��	������
��%�	��$	��������� ��	��$��!�������	�����#��� �����	�������������-
�����!� �������	�����	�� �	���� �������!� �3'��� �������	� �	��#�	����� �� ��������-
������!�������������-�����	���	�!��!������#����� �����!�����������
�	������	����
"�� ��	������� ��!� �������!� ����������	�	� �������	� ��� �����#1 ������ ��� �����-
����
����	���������	�� �	���� �� �+'� ��� ������ ��#�������� ���������
��� �����	���� ����
�����
�����	�������	��#�	����������+'������������!�������������!:

– ������������#�������������������������%������#1 ����	���������%	�����;
– �	��������!������������������	����!�����������������������������	��������!�
– ��������!��������������
– ���������
����#�����!��	�������������!�������#�������������	��������
�	���
– ���������������	�����	�������������	������	��	����%���
– �����%��!�����������������������������	���#1 ����������	���	;
– ���	��	
� ������� ���	������ ������������ ��� ����������!� ��� ����������� ��������

���������
�"����������!��������	����������� ��	�����	��	����������
��	���$�
��	������
�������	�����

+������ �+'� ��������� ������	���� !������ ����������� ��� ��$	�� � ���������� ����-
������������ ������ �����#1 ����� �� �+'�9*5� �� #������	��� ����$� ��#���$���� ������
��������� ������	�����������	���!����	��	���	���������	��������������� ���#�����
�#	����!�������������!��	������� �����������������	�	������!�	� � ���������#1 ����	���!�
����	�������������������1��������%���0�������������"���!�$�	�����	�� ���������-
�����	�� ���������� ���������	�� ����1������ ��0�� �� ���!�� �� �����
�	�� ���$��!�� ��
���	� �� � ������ ���������	� ������!��� �������� �+'� 9*5� ��!� 3'�� �����	���	� �
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����$	�	�����������	�	������������	�	� ��������	�	��������	��	���	��1����� ����%
���	! � ��!������� ��� �����
�	
� ����	���� ���������������� ������������ ��#�����!�� ��
������� !����� ����!���� ����� ���������	�� ����#��� �#������ �	���	� 0��� ������!���	� ��!
��������	������ �	������� ����!� �-��#�'��� -��#�0������� ��"���"� 
� ����	� ��	�����	�
�����������	�����	����!��	������!�������
��	��������!����������� �������������	�����
����������� ��� ���������!� �����	�� �	������� ��!� �	������	�� ������� �� ����������� �����
���������+'�9*5�����!�������������3'�������	���	�

2����� ���%���!� ������������ ���������� ��#����	�� �#�	����� �	�������	�� ����-
������ ��� ������������ ����������!� ���	���	�� ���	�� ��%�	��� �	$� �� ���������	�
#������ �+'�9*5��!������%��������	"	���������� ��� � ��������������������3'�������"��
������ �+'� 9*5�� ���#������ ����������� �������	� ������� � ����������� ������� �� �	��!��
����	� ��������	� ��������� ������� �����#1 ���� �	$� ����!� ���������!� ��������	�
���������	����������	������"����	����	��������	�������������������%��!��#�������!�
2�%������������������!�3'���������!������������!���	�������������������������
�������������������#�����	����!����������������������������������#�����������������-
��������	�������������#��������	���!��������������������	�	�� ��	$�����!������
!������������������������������������	��+'�9*5��"�������	��������������������	�������
�����	�����������������������������������������������%��� ����#�%��������	������"���
������������!� �+'�9*5�����������������$�������������#������	�������������	�����

�������%��� �������	� ���� ���������� �	���	� �	����� ���!� �� �����	� ���	������� ��
�����������	�� ������ ��� ������������ ��#�����!�� ��� 
� �����
������ ���������	�
�������	���������3'��

2�%�� ��!� �����	�� �+'� 9*5� ���������� �������� �����	���!� �	�������������
������������� ��� �	���������� �#�������!�� ������������ �������������� ��� ������ ��%� ���-
�������� ����	�� ������� � ������� ��� ��	��������� ��	�	
� ���� ��!� ��	
�!��!� ��#�������
�����	��������$��!����������#�����!��������������#��	������	���	�

/���!�	�����	�������	�� ��������
� ��� �����#�����������	��	���#�	��������	�
����#����������������	�� �� ���� 	� ������	������	������������������� !�������!��� �� ��#�
310� ���������������� ��!� ����������!� �	������� ������������ �	�	��	� ����� ��%�	�����
��!������������� ��������	� �+'�9*5����	$���!������"���!� ������	���������	��	��
��� 
� ��!� ����	� ��������������� �������� ���	�� ��� �������� -���� �������������� ��������

�	�������������	���310,�������������!�����������$	��������������������	�MCS51
����-

��	������ ����� ANALOG DEVICES, INTEL, PHILIPS, ATMEL�� �#�� �� �	���	�����!�
������	����� �� �	���	�� ���%	����!�� RISC�����#���� ������������ ����������� ����	�����
�����MICROCHIP��	�ATMEL.

/����������!����	��������	��	��310,������������� �+'�9*5��� ������������	� �

���	�� ������������	��� �����������	�� �� ������	�� ��%�	����
�� -���� �+'� 9*5
��#��%��� ��� �	�� �� �� ������ ���!� �� n� ���������� �����%�	�� �	���������	�� �������
(+�1���(+�n�� ������ ��������!���� ��$	
� ��� ����	
� � ��������� ������ �	���	�� ��������
�#1 ������������	���	�������������!�)20'��������������	������	�� ���������	�����
��� ������� +,'� &���� �'�� '���������� ��%�� (+�� ����	��� k� ���	��	�� �	���������	�
������������� 0+01� ���� 0+0�� �� ��$	
� � �������	
� ������ �� �� ����� ����	����� �#���
�����������������������!�0'/�1�����0'/�n.�(+����%�����������!�	�����%���#���������	������
����������0+0�����%���������������������������������	#���������!��	������#1 ����
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�	 ����
 �	�	������ ��������	������ ��	�� �������������

+� ������ ��!����� � 0+0� ������� �	����	� �����������!� �!�� ����	���� ���	�� ��	�
����	�����������!���"�����%� ���!����� ���������������������#����������	����	����
����	���������U�, U�, U�, U0����������#�����	���������	����������I�, I�, I�, I0������	����	

�������#�����	"����������310,�������	�������	������	������!���#����	�����������
������������ '���� �������	�	�� "��� ����%���	� ��� ���������������� 310,�� "�� ������
������!�����	�	�������	����%�	�������������	��0+0� ���������������������������	���	��
���� ����������	��� �����	
� �����������+0��310,� �� ���1!��� �������� �00�� �����	��	

�����1!������	
���	����
�2/0���%�����������	���	�������./'��������������!�'����
�	����	
�#����+7�&����'�

(��������0+0���#�������������	�����������������������	������������������
�	��������!�������	�������	�������������	����00��0�	�������������������������	���
 ������	����� ������	���������%	�	���$	�������	���������������	������	�	����!����	
�����������#2 ���00�

+	#�������$������!��	�00������ ���!������	����#�	����!��"�������� ��	��������!
�������������0+0���$����������������	����!���������������������
����!������%���	
�������������������������� ������ ��� ������� ������������������ �	�	������� �������	�� ��
��������"���

7����+0�����	�����#������$��#�	�����������������50�����������	������������������	
�������������
������$�������������	���	���	����	�	��������	������	���#�����	�	��������	�
50���.�!� �!�	�� �	���	������0+0� ����������50���%� #��	� ������� #���$��� ������ ���	
�	�	�� ���#��������� �	�������	� �	��������!���������� �#������������� �� ����	�� ������
�����#1 ����
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(� ������� ����� ��� ��������!�� ��310,�� ���	���	�� ������� �� �	"���� �����!� � ������
�+'� 9*5�� �	#����� ���	�� �� ��#���� ��!��	�� �� #����� +0� ���$��#�	�� ������������
���
��� ���!��	������
���������!��������������������	���$����0+0���������������
�����#������#1 ���������	���	�

�������� ���!� ������ ������	�� ������� �����	����� �	��������!� ���������� ����
��������� �2!��� 	� ��!� ��������!� �� ��������� ����	��	�� ������	���� !������ �� �������	�
���	��������������	�����������������������������	����������	�������������������%����

��� ������	�� ���������� �	���	��	�� �������	��� �����	�� ���������$��� ��%� �������	
������� �� �������� �� ��� ��	� 	� ��!� �����%��!� �� ��������� �	������	�� ������	���� !�����
����������� ������	�� ��������� !�	"� ��������� ��� $�	�����	�� ����� ��� ��������	�
��������������	��	����������������%���&������'�

���������������������������0+0��� ���������#���	�	��!���������������%�	������ �
���������/���!�	���!�������./'���0+0����
��� ���!������������#������!���������	�
�	���������	���������#���+0�� ��310��"���������	��������%� ��������������������������
���������������������������
������	�����������
�������������������!�������������0+0�
/�� ���������� #����� 2/0� �#	�� ���!� ���������!� ���� ����	� ������� ������������	�
���������� ����!���� ��	���	�� �����%���� ����� �� ��� ����������������!���� ���"�� �� � �����
#������	� ������	� ���%	����� ����������� ���	��������	�� �	�������	� ������������
����	��	���� ������%��!� ������	���� !������ ����������� ��� ���������� �������������!
�#1 ����� �����	���	�� /�#���$���� ��!� �������� �� ����������!� ��������� ���������!
���� ���!� 0+0� ��� ����	
� �������� � ������� 	� �� 0'/�� 	� �� �	���	�����!�� ���������	�
���������	�������
�����#������	����	�	����	�	�

+�%�	�	�	� �������	� ���������	�� �� ���	
� �����#� 0+0�  � �	����� $�	�����!� �	�
��������������� ��#��	�	� ������� �����������"�� ���� �$	����� ��%�	������ ��!� �	������!
�����������	��������������	��	����������
���������%	����!�����	�������#�������������	�
(� ��%�����(+�� ���	����� ���������!� ���� ���	���0+0� ���� ���������� ��%� �!���	� �$����
��!�	����	�����	����������!�	������	��������	����������0'/���-����0'/���	���� ��������
�	�������������+'��2#�!���	��������
����	��������������	
�

��
��$�	�������$���������������!����	���	�����	������1!���������������!�
!������� �����	���� �	��������!� ������� �	� �������� ������	���� !������ ����������� �	
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�����������������������������������������������������#1 �����.�������������������%
#��	� �	��	����� ����#��� ��������%��!� ���1!��� �������� �#�� ��#��������� ����	"��!
$�	������� �� ���������� 0+0�� "�� ���!�� ���!� ���	��	�� ������������� �	������!
�����	�����#�	����!���%�0+0���0'/���2�����������������	�	��"������������0'/����%
�	������
��� ��������	� ����������� �	����	� ��!� ����	� ������ �����	����� �	��������!
��#����	�� ���������� �	#����� ������������ ����	�	� 00� �� 0+0�� 0��!�� �� �	�� �� 0'/��
�������	� �� ���	
� �����#� ��������� �������!� ��#�����0+0����%��� ��������	� ������
��������������!���������������������������	������	��	�������������������	����	�
�����#��������������%��!��#1 ����������	���	��+�%�	�������������� ���+'�9*5� 
����%� ��%�	������ �������� ����	� ��� ��������� ����0'/�� ���$��#�� ��������!� �����	�
������������	�� �	�������� +� 0'/�� ����%� �������� ���!� ������ ���	����� ���� 0+0
���������!����� ��������������������	���� ��� ��������������	#�	�������������� ��0'/�
�	���� ���!� ���	
� ������� ���	������ ����������� ��� ���������� ����������� �������	�� ��
���������������������!��������������������	���	�	�������%�������	"������������)20'�
!����!�����������!���#����	���%	������#��	������#1 �����������������	���������������
���������������������������!��	�������������!������#�����������������������������
�������������+,'���2�%����0'/����	
������!�������������	�����	��$��!����#��������!
������������ �������������!� �����	���	�� ��	����� �!��� 0'/�� ���� ������	����
)20'� ��%���� ������	� ��������� �	�����	�	� ������	� +,'� �� �������
��� ���	���	� ��
�����	����������!������������!��������������������

0���!� ���	������ �������� ��0'/�� ������$� ����������!� ����������� ���#��� ���!� �
)20'�� �� ��	
������!� ����������� �	��$��!� ���� �	#��� ���	� ��������� �#1 ����� ���
���	���	�����������!�������������������	���������������������������$��#������	�
�	�������� �	���� ���!� ������� �� ������%��!� ���	������ ����������� ��� ��
�	"���� ������ ��
��	
�� ���!� �������� ��#����	�� �������� ��!� ������������ �������!� !������� ������
���������!�����#����������	�����	����!�����������������	���������%���������	�����
.�!� ������ �� )20'� ���������!� �	����	� �������!� �	������	�	� ������	�� ������ ��#��
������������#������������� �� �����	������ !����!������������!��������� ������ ����
%	���������������!���%�	�������#������!����	�����	��	��������
�������	���
���%��

*������������!� )20'� ��#���$���� ��#���� ���!� ��� ���������� ��	��	���� ����
�
�����������������!�����	���!�����1!����� ������	�������������������%������� ���!��
�	��!�������
��������������������

F( x1, …, xm )=∑
=

⋅
m

i
ii xc

1

,

�� x1, …, xm� 	� �������� �����	��� "�� ������������ �������	������ �����, ci – ������
������ ��	��"���	���������������i-������������������!��� �������������������& 4,5 ].

��� ��
� ������� ��������� �	���	��������	� �� ������������� ��������� ��#�����!
�	���������������	�����������!��������#	���	�����	�����������������#��	�#�����	������
��	���������� ��!� �������������� ����!� ������������	�� �#1 ����� �����	���	� ��
�����������	�!�#����������	�	��������	�������
��$�����#����������

/������������� ���������� �+'� 9*5� �� � ������ ����!�	� ������ �����������	�
���������$�����%����������	�	�������	���#���	�	������������������������

− ���������!����	��	��������!���������0+0;
− �����	"��!�����������	��������!�����������������	���������	����$��#�������	�

�	���������������������!����	����	��	��������#������!���0+0;
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− �����	��	��	��������%������	�����������	���������	����������%����!���������!
������������	����������������%	����!�

− ������������!����	��	�������#�������������������������!������	���	�������
�������� ����������!� ������������
� �������� ��������� ����� ����������� ������� ���
����	���� !������ ������������ �����	����� �� ������!�������� ������� �����	����� �	�
��������!���0+0�

− � ���$	���� ��%�	������ ���������� ������	�� ������
� ���� ������!�	� ���������� �
��!�	��������+,'������#������!�������
���������	���
��������	����

− ��������%�	���������������!� �� ���#���������������	���� !������ ����������� ������
�������#���$��!���������	�����#��	����	�������%�	����������"���!����������	���	���
����������������	��	����%�

− ���#�����!����	��	���%	������#��	������#1 �������������������������������
�	������������������������	����!����������	����������
�	���%	���;

− ����������!�#�#�����	����	�����������	���%	�����������������!�������	��������
�����	���	��"�� �� � ������ ������%����	�� �	����	� �� ����������	� ������%��!� �����	�
���������#��������� ����%�����������	�	��#1 ����	������%	�����	;

− ��������%�	�������#�%��!������	�������������������������������������%	����!
������#�	����
�������	��310,�

− �������!��� ������ �#1 �����!� ������	�� ������� �+'� 9*5� ��  �	��� ���������
�
�����%��

− ��������#��	�	��������������������%�	�������+'�9*5�

��� )��0�� )�,��� :����$0��� ����� )�$���;���%����� �)�� ������5� �$�����%� �����

�����%�%�������$�������.����;���� �����!����'����<�&����������(��&$����$����'�����

��!������� ��(�������� ���� �������� �� 
'��������� �� 4���.������� =������ ������ ��� ��� �

61. 2.�)��0�� )�,��� :����$0��� ����� � �)�� ������5 ���������%� %�������$��� �����
.����;������������'����<�,�/�����'�������(���&'�������������.������$���������	�������

������������� ������)��0��)�,���:����$0�����������(���������������5���0���$�$��������.�
��$���� $�������%� �� ���������%� %�������$��� ��$��� ����������.�<� ��� ���� '���0� ��<

&�������%�����(���-��������������	�������������������� �����'��������'��������7��
-�&� ��� ������ ����� ��	�� ������$�.���,��� ������ �� ���� $����� ��$����� 
'��������� .����

��������!����������'���!���$���� / ������7�������-�-�����$��'������������� 1987.
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