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Офщшного опонспта, доктора техшчних паук , профссора Бшея 11.В. па 

дисертащйну роботу Куца Вйсгора Петровича «1 Гауково-практичш оспови
V  р

створеыия високоефектишюго пилоочисиого обладпаппя комбшовано'Г дп», 

подаиу до захисту у спещал13овану вчепу раду Д 35.052.09 на здобуття 

паукового ступеня доктора техшчних наук за спегцалыпстю 05.17.08 -  процеси

та обладпаппя х1м1чиоТ технолопУ.

Актуалыпсть дисертацшноТ роботи. В процсс '1 ;иялыюс'п шдприсмств
•  •  • •  •  Ч У

Х1М1ЧН01, металурпипоТ, прпичорудпо'Г, буд1вельпоТ гга пппих галузсй 

промисловосп через педоскопалють обладпаппя I тсхполопй утворюсться 

багато в1дход,1в, яю потрапляють в навколишнс серсдовище, забрудшоючи 

повггря та води! ресурси. Пошук перснсктивпих шлях1 в вдоскоиалеппя 

юнуючого гга створспня нового ниловловлюючого обладпаппя вимагас

виринения багатьох проблем: епсргоефективпосп, матер1алоощадпос'п,

конструктивно! доскопалосгп, ступеня очистки газового середовища та 

принципу дп. Таким чипом, створспня високоефективпого пилоочисиого 

обладпаппя е актуалышм завдаппям, яке сприяс змешпепшо негативного

впливу ВИКИД1В В1ДХОД1В р!ЗНИХ ВИробпИЦТВ.

Обгрунтовашсть паукових положепь, висповктв та рекомендацш. 

Обгрунтова1Йсть тсоретичних 1 прикладпих положень, висповюв 1 рекомендаций 

засвщчуеться високим пауково-методичпим р 1впсм проведсппя дослщжепь 1 

анашзу Тх результатов. Розроблспо 1 дослщжспо р’пш мстоди вдосконалеппя 

пиловловлювач1в, основпим з яких с посдпаппя припцйшв в1дценгрового 1 

жалюзшного роздшсння пилових потоков, для чого були розроблеш методом 

вибору 1 обгрунтування параметр1в режим1в Тх роботи та методик розрахупку 

конструктивних елемехгпв 1 осповппх показниюв роботи. Для обробки
I

результата* сксперимспталышх доапджепь вмкорнета!ю методи матсматичноТ 

статистики. Отримаш результата та висповки по робот! шдтверджуються
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Достошршсть__[__новизна___результат! в __дослщжс! I пя. ) 1,остов1р1ПСть

обгрунтовапих паукових иоложснь, результатов та висповюв по робот! 

забезпечуються тим, що в дошпджсшп використано пауково обгрунтоваш 

методи проведения експсрименпв та обробки Тх результатов. Паукову новизну 

дисертацшиоТ роботи представляють таю результата:

обгруптовапо Д О Щ Л Ы И С Т Ь  створснпя НОВИХ КОИС'ГруКТИЙ В1ДНеН'фОВО
К *  V /шерцшпих пиловловлювач!в з жалюзшиим В1ДВОДОМ повггря ;

• проведено експерименталып дослщжспня етворених пиловловлювач1в 1

•  •визиачепо IX техшчш характеристики;

• розроблено методику розрахупку конструктивних елемеп'пв га апара'пв у 

цшому;

• розроблено теоретичш оспови оцшки процеств роздшення потоюв 1

•  •

створеш В1ДПОВ1ДШ математичш модели

• проведена експериментальна псрев1рка достовгрпосп експеримептальних 

положень шляхом проведения стеидових випробувапь та дослщжспь у 

виробничих умовах.

Паукова та практична значимость отриманих результата*. 11ау ко вс

значения отриманих результатов поля гас у встаповлепш аналггичпих

залежпостеи для розрахупку пдравлшного опору та ефсктивпос'п 

пиловловлювання. В результат! теорстичпих доапджепь розроблено пауково-
•  •  •практичш оспови створснпя серп пиловловлювачпз, в яких одпочаспо поеднаш

• • •  •  •  •  ч /принципи дп водцентрових 1 жалюзшпих апара'пв.

Практичне значения рсзуло>татов поля гае в шдвищешй ефективносто

/пиловловлювання, розроолепш шженерпих МСТОД1В розрахунк) 

конструктивних елементов апаратов, методш вибору режим!в роботи систсми 

очищения повпря, виходячи з вимог виробооицтва.

Загальна характеристика с'груктури та змюту роботи. I [рсдставлепа па
•  •опоиуваппя дисертацшиа рооота складаеться з вступу, шести роздолт, списку 

використапих джерел, який вюпочас 299 наймепувань га додатк’ж па 32



сторшках. Основний змют роботи викладепий па 311 сторшках, мютить 89 

рисунюв 1 24 таблиц!.

У встуш наведена загальна характерис'гика робо'ги, в як!й воображено

актуалыпеть теми, звязок роооти з науковими програмами, показано наукову 

новизну 1 практично значения отримапих результат! в, еформульовапо мету та 

завданпя доелщжепь, анробацпо роботи.

У першому__роздпн наведено агшпз роботи паио1лып поширеиих

пиловловлюючих апара'пв (вщцептрових, жалюзшпих 13 зустр1чиими 

закрученими потоками), описано Тх техшчш характеристики, позитивш сторопи 

та недолпш. Автор роботи доводить, що кожеп з них апара'пв покремо вже

вичерпав сво1 можливосп , нроишовши певш вдоскоиалепня, тому завдаппям 

досл1дження с встаповлепня можливост1 Тх комб’шацп, 'гобго обгрунтовапо 

напрямок розробок та д 0 сл1джепь.

У другому розд 1Л1 описано принцип дп 1 особливое г! копструкгпТ трьох 

ТИ1ПВ пиловловлк)вач1в, на яких було вишрацьовапо усуиепня виявлепих 

педол1К1в у Тх робот!, т о  дозволило 1ПДВП1ЦИТП ступ!пь очищения повггря.

Автором дисертацн внесено ряд змш в копегрукгиып елсмепти га способи гх 

розмнценпя, що дало можлив1еть 1пдви1цити сфсктившсть ппловловлюваппя 1 

усупути певн! недол1ки базових копс'грук1пй.

У трегьому рознил! описано методику експеримептальних досл1джеш, 

роботи створеиих пиловловлювач1в. Методикою передбачепо двостуненово 

визначення характеристик роботи апарат1в: з чистим повпрям га запиленим 

новпрям. Для проведения експеримептальних доезнджеш» використано 

випробувалышй огепд. Для визначення швидкос'п пов1 гря 1 вчрат напору було 

встановлено дв 1 ( до подач1 в циклоп \ 1псля пього) грубки 1Пто- Прапдтля в 

комплекс! з м 1кромапометрами. Як оксперимсптальний матср1ал використано
Ч . Укварцевии пил, що с модельним матер1алом для оцшки рооо'ги пилоочиспого 

обладпанпя.



У четвертому роздпп наведено результати скеперимепталышх дослщжепь

оеновних иоказпик1в роботи створеиих пиловловлювачш. Основпими 

експериментальними залежпостями с: втрати тиеку вщ швидкосп газового 

потоку в апара'п та втрати тиеку В1д швидкос'п руху пилогазового потоку при 

визначеиш ефективиосп ниловловлеппя. Результати скеперимепталышх 

дослщжеиь прошюстровано графисами залежиос'п Ар /(м>) у р1зпих видах 

1 шловловлюгачих тгарапв.

У гГятому роздпп представлено методику теоретичного визначення

ОСНОВПИХ 110КаЗИИК1В роботи створен ИХ НИЛОВЛОВЛЮВаЧ1В — Г1ДраВЛ1ЧНОГО опору

та ефективиосп ниловловлеппя. На осиов1 видозмшеного р1впяиия Бсриул1 

отримано матсматичиу модель для визначення коефппенту пдравл1чпого опору 

залежно в1д сгпввщпошепия швидкостсй потоку 1 продуктивиост'1 обладпаиия. 

Також проведеьп розрахуыки для визначення пдравл1чпого опору залежно в1д 

геометричних параметр! в апарата 1 швидкос'п руху газу в р1зпих 

коыструктивыих елемептах - формула для визначення повноУ втрати тиеку в 

пиловловлюючому аиарап.

Автором роботи в цьому роздпп також розгляпуто рух чаетипок в
• •

криволппиыому ПИЛОПОВГфЯНОМу ПОТОЦ1, зпаидепо рОЗИОД1Л швидкостеи 

потоку 1 виведеыо систему р1впяпь, розв’язок яких дозволяс побудувати 

траскгор1Т руху чаетипок пилу в апара'п 1 визпачи'ги сфсктившсть вцщептровоУ 

сепаращУ. Фракщйна ефектившеть визиачасться залежно в1д косфнпепту 

фракщйпого очищения, розм1р1в пиловловлювача га копцеытрацп пилу.

Па шдстав! проведених теорстичних досшджень, результати яких 

перемирено експеримеыталышм шляхом, визначеио сфективиий об’см

циклонного елемеита, час сепарадп пилогазового потоку, критичпий 

(мннмалышй ) ;цамстр частники, що може бути вловлепа циклонному елсмсн'п 

1 огцыити ефектившеть ниловловлеппя за критер1алышми р1выянпями, 

виведеыими за емшричними даними.

У шостому роздпп наведено практичпе застосувапня результапв 

теорстичних 1 експериментальпих доапджень. Для розрахупку повиого



КОеф II ЦСНТу ПИЛОВЛОВЛСНПЯ ПСОбХ1Д1 ю визпачити фракщйш або парщалын 

ко с ф 1 ц 1С1 гги, графпш яких наведено па рис. 18-20 автореферату, тобто 

залежшеть г|п Вихццшми даиими для розрахунку с кшькють пилогазовоТ
•  •

сумнш, гуетипа газу в апарап, динамита в язкють нилогазово! еумпш, 

диеперений склад пилу, копцептращя пилу в сумнш, густипа частипок пилу, 

необхщний стугпиь очищения повпря — ц, %.

Вццювццпсть зм1сту автореферагу положенпям дисертацп.

Автореферат оформлено за вимогами, яю ставляться до них. Вш с 

квштесенщею виконапого дослщжспня, де розгляпуто веч сутгев! резуль'гати 

роботи, як в основшй частиш тексту, так 1 в дода'гках. Автореферат мютить 

загальпу характеристику роботи, короткий змют роздипв дисертацп, особистого 

внеску автора, наукове 1 практичпе значения одержаних результат! в, загалын
•  •  •висновки 1 рекомепдацп, список опуоли<ованих за темою дисертацп паукових 

праць та апотацп. Змют автореферату вццкшдас осповним положениям 

дисертацшноТ роботи 1 пе мютить шформацн, що В1дсутпя в дисертацп.

Повноч’а оприлюднепня результат!)? диссртащйноТ роботи

Повнота в и кладу результат! в роботи в опублпшваних працях засвщчуеться 

тим, що за матер1алами дисертацп о п у б л 1 К о в а п о  34 с т а г п  у п а у к о в и х  ф а х о в и х  

виданнях УкраТни, 8 статгей у заруб1жних фахових перюдичних виданнях, 10 

патеи'пв Укршни 1 16 матер1ал1в та тез доповщей па р1зиих копферепщях, яю 

охоплюють вс! роздши роботи, висновки та рекомепдацп. Матер1али
•  •  •капдидатсько! дисертацп використано лише у лггературпому огляди

Зауважсння по робот!

1. Завдання дослщжеппя сформульоваш не зовс!м конкретно — пемас

акценту на основш завдання га замють цього с дуолюваппя з другорядиими

2. В першому розд 1 л 1 роботи потр1бпо було павес'ги характеристику 

пилу р 1зпих виробпицтв : металурпйиого, прпичо-рудного, деревообробпого, 

бущвелышх матер1ал1в, тощо.



3. Методикою нередбачено використанпя як еталопу кварцового пилу 

з концеитращею до 3 г/см*\ але пс вказаио, як вплинс вид пилу на методику 

дослщження.

4. Визначення к ш е т и ч п и х  х а р а к т е р и с т и к  п о т о к у  г а з у  д о  ц и к л о н а  1 

гпе л я нього е н е  зовс1М к о р е к т п и м ,  т о м у  що ц и к л о п  н е  с елсментарним 

п р и к л а д о м  п д р а в л 1 Ч Н 0 Г 0  о п о р у .

5. В ДОСЛ1ДЖСПНЯХ пемас дапих про кшематичну або динам1чну 

в’язкють пилогазово'Г сумпш, яка заложить також В1Д п температури.

6. Па рис. 4.32-4.35 ( в1Дгюв1Дпо рис. 11 -14 у автореферата) показано, 

що ефектившеть пиловловлюваппя мае парабол1чпий вид залежпосп В1Д 

швидкост1 руху потоку, але гц залежност1 догцльио апроксимувати 

ем 1причпими формулами або ще краще критер1алыюю залежгпеч'ю М1ж числом 

Ейлера 1 критер1ем Рейнольдса.

7. Розрахупки за теоретичними залежностями ( 5-й роз/цл ) повишп

вестись за ыдомими значениями густини пилогазово1 еумпш, и швидкоеп руху 

та ви'грати н а д 1лянках, Ц1 даш можна знайти експериметггалышм шляхом. Тому

В робот! ДОЦ1ЛЫЮ ПОМ 111 ЯТИ М1СЦЯМИ ЧС'ГВер'ГИЙ 1 п’яТИЙ рОЗД1ЛИ.

8. У шоетому розд1л1 подано граф пси питомих ни'гомих затрат на 

очищения ( кДж/кг) в р 1зних апаратах, залежпо в1д приведеиоТ швидкоеп, але 

не зрозумшо, що не за затрати чи в граги?

9. В книц гГятого розд1лу експеримепталый даш щодо ефективиост! 

узагальнено у вид! критер1алышх р1впянь, але пемас пояснепь що не за критер1Т

?
-  (81к):

10. В робот1 трапляються описки, пеформатизовагп позпачения в текст!

та в формулах, в1дсутпс розшифруваппя окремих величин.

Загальпа опппса робо'гн 

Дпал13 представлеиоТ до опопуваппя диссртац’пЧноТ роботи дозволяс 

зробити так! висновки:

1. Дисертащя Куца В1ктора Петровича «Пауково-практич1п оспови

створепня високоефективного иилоочисного обладпання комб1пованоТ дп» с 

завершеиим пауковим досл1дженням, актуальпим за темою, викопапа на



високому пауковому ршш, присвячена розв язаншо важливого науково- 

прикладно'Г проблсми, що полягае в теоретичному узагальнешй та 

експеримептальпому дослщжепш створепих високоефективних
V *

пиловловлювач1в, у яких поеднаш ирипципи вцщептрового та жалюзшного
Ч Уроздшення иилогазових сумпиеи.

2. Н аведет  в дисертацшшй робот! результати та висновки 

представляють паукову новизну 1 практичну цпппсть, тому що дозволяють 

створити енергоефективш пилоочиетш апарати комб!повапоТ дп.

3. У вирппешп завдань досл!дження автор використав сучасгп методи, 

обладпаппя та контрольно-вим!рювальну апаратуру, що заевщчуе 

обгрунтовашеть одержаних результат!в.

4. Диеертацшна робота «Пауково-практичш оспови створеппя 

високоефективного пилоочисиого обладпаппя комбшованоТ дп» за структурою, 

обсягом, зм1стом, якютю викладу 1 оформления вщповщае вимогам п.п. 9, 11, 

12 «Порядку присудження наукових ступегйв 1 присвоения вчепого звания 

старшого паукового сгйвробггпика», затверджепого постановок) Кабшету 

Мш!стр1в УкраТии вщ 24.07.2013 №567, вщповщас паспорту спещальпосп 

05.17.08 -  процеси та обладпаппя х1м1чноТ технолог!Т. Автор диссртацп, Куп 

В!ктор Петрович, заслуговуе присудження йому паукового ступеня доктора 

техшчних паук за спещалыйстю 05.17.08 —  процеси та обладпаппя Х1М1ЧН01

• • •технологи.

Офщшний опонеит - завщувач кафедри 

технологий суиппия ! захисту деревини 

Нащоналыюго люотехшчпого ушверситету 

Украши, доктор техшчних паук,

Заслужений Д1яч науки 1 техшки

профссор.

Украши

ЗАВ1РЯЮ
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