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The procedure of optimization of microstrip filters tolerances allowing for 
correlation of member tolerances is proposed. The filters realized on the basis of 
elements with lumped parameters are considered. Model for calculating tolerances is 
shaped by mapping transfer functions into space of interval values. The offered 
interval models take into account the distributed character of a transmission line of a 
signal. The results of optimization for the microstrip low-pass filter are given. 
Members most critical to tolerances are defined. 
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– ��!���� �������� ��� 
� ������	����� 700=cf +5
� ��
� ��	�
��������� �� �������

=�a 3 �4� 

– �� ������� 30≥�a �4������������ 1150=�f +5
� 

– ��
����
���������	�����!	���&�����&���������� 500 =Z .�� 

#
�� ����������� ���������$� ��	�����!	��
�� '()� ��� �� ����	�� ,�
� �
 ����������

��������������	���	����������	��
���������
	������ 6,9=ε ������1
�������	���	
� 1=d ����

�
�������������������������
�������	�����������	������������������� 1. 

�
������� 
8�)*���0�*���+)*���'*�1��
��*�0(�� 

������� 1 2 3 4 5 6 7 

ib � �� 0,840 0,113 0,983 0,057 0,983 0,113 0,840 

il � �� 4,257 17,771 16,911 26,829 16,911 17,771 4,257 

 

,�
� ����������� �����������&� ������� �
	��
��������
��� ����
������ �����������

2±=iδ ��������
�$������������'()����
�������������������� f �� ����+5
��*������������

������������� �� ��
���� ���������� ����1��
�� ����������
�� �������� ����� �����������
���������	��������
 ���
 

H=[-16,998;-30,463]+dual ([-0,330;-0,189]
�� )+dual ([-5,058;-1,677] �� )+[1,604; 2,809] �� + 

+dual ([-19,133;-11,741] �� )+[1,604;2,809] �� +dual ([-5,058;-1,677] �� )+ 

+dual ([-0,330;-0,189] 	� )+dual ([-0,133; -0,077] 
� )+0,056;0,126] �� +[0,249;0,425] �� + 
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+[0,134; 0,199] �� +[0,249;0,425] �� +[0,056;0,126] �� +dual ([-0,133;-0,077] 	� )+  

+dual ([-2,870;-1,699] d )+[0,655;1,068]� . 

��� �� = [ ��
��

� ] — ��������������������
�� [ ] [ ]�������

����
���� =  

�
� ���� ��  —��
!�������������

��!������������� 
��������� 	����
�$����� �����������&� ������� ��� ������
��� ����
������ �����������

���������� 	������	
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������
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� ������
����� ����
������

	����
�$���� ��������� Hδ  = ± 10 ��� �� ����������� ������������� �����
���� �� �� ��
����

���
����
�&������	�����
�������!�������������������������������	������	
�&����
����
�����
���
���������������������������������� ������
�������	�����������������	�
�����
�����$��

�����	����������	� 
�
������� 

��(�)��0�*�+��4���1�����)�(�*��)�'��*�*��*'/����0�������+���.�*5�+)*�*�����)�(�*� 

��	�	�
 ia  ia  iδ , % iδ ,% 

 -19,851 -26,128   

1b  -0,273 -0,236 8,040 8,287 

2b  -3,782 -2,4415 4,333 5,989 

3b  1,889 2,399 0,888 0,783 

��  -16,781 -13,374 1,915 2,142 

5b  1,889 2,399 0,887 0,783 

��  -3,782 -2,441 4,333 5,989 

7b  -0,273 -0,236 8,040 8,287 

��  -0,109 -0,096 3,959 4,010 

2l  0,072 0,101 1,285 1,027 

��  0,289 0,367 0,337 0,297 

4l  0,148 0,180 0,415 0,381 

	�  0,289 0,367 0,337 0,297 

6l  0,072 0,101 1,285 1,027 


�  -0,109 -0,096 3,959 4,010 

d  -2,528 -1,923 0,730 0,856 

ε  0,737 0,946 0,232 0,203 

6������ ������ �� ��	���$��1�� �������"� 	�
�
��
�
� ��� �����	��� $� 
���������� �����	
�

'()��.����
����
�� 
���������������"
�
�
�������	���	����
���	�����	���������������
�&�
�����������
��
�����
�������������-���	���0
�
��������	����!�����
����"
�������	1��

����������
� ���$��
�� ���
�� �����	���� 1�� ���������� �� �����
������ ��	�����	������&�
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
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
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�
�
���������&������	
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-���� ���������������������!�� ���
� ����������� ����	
� ���� ������ ����������� ε , ��  

�� d �� �� ������������ ���	� ���!
��� �� "
�
��� ������	� �������� ��
�� �	� ���
��$����� ������
���
�
��� ������
��� �������	����������� ��
 

����� ∆+= −− �� ��      ��� ∆−= �� ��       
	∆+=

��� ��
 

*� ����������� ������������� �� ��
���� ���������� ����1��
�� ����������
�� ��������

���������������������������	����
�$�������������
 
H=[-2,015;-2,133]+dual ([-19,345;-15,715]b4)+dual ([-2,399;-2,065] d )+[0,811;0,880]� . 
,�
� ������
�
�� ����
������� ��� 	����
�$��� ��������� �δ �� �� �� ������ �����"�����

���
����
� ���
����
�&� �����	��� ��	�
������ �� ���$��� ���
� �
�������� ���
�������
��������
���������������	�����	��������������������
� 

�
������� 
��(�)��0�*�����)�(���)�'��*�*�'��	-
*������)*
�����
(�����,�����*+�&*,� 

��	�	�
� ia  ia  iδ , % iδ ,% 

– -1,950 -2,193 – – 

4b  -18,734 -16,204 4,428 4,938 

d  -2,351 -2,104 2,027 2,185 

ε  0,812 0,878 0,590 0,565 

6������ ����� 
� ��	���$�� 1�� ��	�����	������� �
	������� '()� �������$� �������

����
1
�
� ������
��� ����
������ ��� ��������
� ���������� ��	�����!	��� �� �������� ��
��������
������"�����������	�����	����
�$�������������������������
����������������$�
��� ����	
� �
����
�
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